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Beryn

Jlanuii  HaBYAJIbHO-METOJWYHHMN TOCIOHHMK MNPU3HAYCHUH IS
3100yBaviB BHUIOI OCBITH mepiioro (0akaaaBpPChKOTO) PIBHS HABUYAHHS 31
criemanbHOCTl 013 «IlouaTkoBa OCBiTa» 3 METOIO OpraHi3aIlii caMOCTIHHOT
po0OOTH Ta MIJATOTOBKHU JI0 MPAKTUYHUX 3aHATHh 3 TeMU «OCHOBHI MOHSTTS
mateMaTu4Hoi Jorikm» (IToHsaTTs npo Bucnosnenus. [Ipenukaru 1 onepariii
HaJl HUMU.) KypCy MaTeMaTHKH.

HapuanbHO-METOIUYHUI TOCIOHMK HAJa€ CTYJICHTaM MOKJIMBICTb
YCBIJIOMUTHU CYTHICTh Ta MPAKTUYHO OMPAIOBATA OCHOBHI MOHATTA TEOPii
MaTeMaTHYHOI JIOTIKH: TPOCTI 1 CKJIaJIeH1 BUCIOBJICHHS, Onepallli 3 HUMH;
MOHATTS MPO MPEAUKAT Ta BUZHAUYCHHS MHOXKMHU ICTUHHOCTI CKJIaJ€HOTO
peanKaTa.

HaBuanbHO-METOMUYHUIT TIOCIOHMK OXOIUTIOE BECh MPOTPAMHUNI
Marepiajl BABUCHHS TEMU 1 pO3pax0OBaHUM Ha 6 TOJWH MPAKTUYHUX 3aHSITh.
KoxHe 3aHATTA mependadae MOMEPEAHIO CaMOCTIMHY poOOTy CTyAeHTA.
CamocrTiiiHa pobOoTa — OCHOBA HaBYaJIbHOI [ISVIBHOCTI CTyJEHTa — €
00OB’SI3KOBOI0 YMOBOIO CBIJJOMOTO 3aCBOE€HHSI 3HaHb 3 Maremaruku. Ha
caMOMy TPaKTUYHOMY 3aHSTTI BUKJIaJad BUCTYIIA€ B POJII KOHCYJIBTAHTA,
TOMY MeTa KOXXHOTO TMPAaKTMYHOTO 3aHATTS — 1€ Yy3arajibHEHHS Ta
CHUCTEeMaTHu3allisl 3HaHb CTY/ICHTA 3 KO’KHOI KOHKPETHOI TEMHU.

Temaruka npakTUYHUX 3aHATH BiAnoBigae IIporpami HaB4anbHOT
IUCLUIUIIHA “Maremarnka’.

Temu npakTUYHUX 3aHATH (6 TOJ.):

3anarts 1. BucnornenHs Ta omnepaiiii Hag HuMHM. CkilagaHHsS TaOIUlb
ICTUHHOCTI CKJIaJI€HUX BHUCJIOBJIEHb. - 2 TO/I.

3ansatta 2. Ilpenukatu Ta omepanii HaJ HUMH. MHOXHWHA ICTUHHOCTI
CKJIQICHOTO MpeanKara. — 2 roJl.

3ansaTTs 3. BigHomIeHHS  JIOTIYHOTO  CHiAYBaHHS 1  JIOTIYHOI
€KBIBAJIEHTHOCTI. — 2 TO/I.

JIns momnepeHbol CaMOCTIMHOI pOOOTH CTYIEHTIB PEKOMEHIOBaHA
OCHOBHa ¥ J0JIaTKOBa JIITeparypa y 3arajlbHOMy CIHCKY JO BCiX 3aHATH
TEMHU, a TaKoXK TeMU pedepaTiB, PEKOMEHAOBAHI A OLIbII MIMOOKOTO
OIpallfOBaHHS MaTepiaiy.



Tema: «OCHOBHI NOHATTHA MAaTEeMATHYHOI JOTIiKH»
3ansarrs 1. Bucaoenennsa ma onepauii Hao numu. CKiaoanna maoauys
ICMUHHOCMI CK1A0CHUX BUCI06/IEHD.
Meta 3aHaTTs: chOpMYyBaTH y CTYASHTIB ySIBJICHHS PO BUCIOBICHHS Ta
omeparili 3 HUMH, BYNTH BU3HAYATH ICTUHHICTH CKJIAJ€HOTO BUCIIOBIICHHS Ta
CKJIaJlaTu Tabsuill ictTuHHOCTI. HaBunTH 3acTOCOBYBaTH HAOyTI 3HAHHS J1JISI
pPO3B'sI3aHHS 3a]1a4.

Xia 3aHATTA:
I. Ilonepeona niocomoexa:
Buuutu Teopernunuit marepian [4, C.29-42; 5, C.33-42; 6, C.130-141; 7,
C.15-29] ta ymiTu 3aCTOCOBYBaTH HAaOyTi 3HAHHS /ISl PO3B'sA3aHHS 3aBAaHb.
Iumanna ona camokonmpoJio.
1. PO3KkpHUTH CYTHICTb MOHSTTS “BUCIOBJICHHS .
2. BUCIOBIIEHHS Ta 1X ITO3HAYCHHS.
3. SIki BUCTIOBJICHHS HA3UBAIOTHCS MPOCTUMH, a SIK1 CKIajgeHumMu ? Sk
YTBOPIOIOTHCS CKJIA/IEH1 BUCIIOBIICHHS ?
4. Ha3zatu onepaiiii 3 BUCIIOBJICHHSIMH.
. JlaTi 03HaYEeHHS 3arepeyeHHsI BUCIOBJICHHS.
6. 110 Take KOH FOHKIIiS JBOX BUCJIOBIICHD ? SIK BOHA ITO3HAYAETHCS ?
7. IIlo Take Au3’FOHKINIS JBOX BUCIIOBJICHD ? SIKk BOHA MO3HAYAETHCS ?
8. JlaTu o3HaueHHs omepallii iIMILTIKaIlli IBOX BUCJIOBJICHb.
9. [Ilo Take ekBiBaJCHIIIA BUCIOBJICHD ? SIK BOHA MO3HAYAETHCS ?
II. Ilpakmuuna wacmuna

Ipuxaan 1. Cepen HACTYMTHUX BUCIIOBJICHh BKaXKITh €JIEMEHTAPHI Ta
CKJIaJieH1: a) yucio 17 He gumuThes Ha 5; 0) uucio 12 aumuthbest Ha 3 1 Ha 4;
B) YKCJIO 7 € JIJIbHUKOM uucia 14.

Po3B's3anHs.  a) JlaHe BHCIOBJIEHHS € CKJIAJE€HUM, TOMY IO BOHO
MICTHUTB JIOT1YHY «3B’s13Ky» “He”. 0) Bucnosnenns «Hucno 12 ainutecs Ha
3 1 Ha 4» € CKJIaICHUM, TOMY 1[0 BOHO MICTUTh JIOT1YHY «3B’SI3KY» “1”. B)
JlaHe BHCIIOBJICHHS € €JIEMEHTapHUM, TOMY 1110 BOHO HE MICTUTh JIOTTYHUX
«3B’SI30K».

Ilpuxknax 2. Hexait B — BuUCIOBJIEHHS «ChOTOAHI cepena», A —
BUCJIOBJICHHSI «ije pgom». Hamatu cioBecHe ¢GopMyatOBaHHS CKIaTHUX
BHCJIOBJICHE: a) A A B;6) A = B ;B) B < A.

Po3B's3anHs. a) «CroroaH1 cepenia 1 He 171e J0Iy; 0) «SIKIIo ChOToH1
cepena, To e aouy; B) «ChOroJHI HE cepelia B TOMY 1 TIIBKH B TOMY
BUMAJIKY, SIKIIIO HE 1]1€ IOLI».

(631

Hpuxaan 3. Cxiacty TabIUI0 iCTUHHOCTI A1 BUcioBiaeHHS A v(BvC).

Po3B's3anns. CknagaeMo TaONMIIO, BKAa3ylO4M YCI  MOMKIIUBI
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KOMOiHaIIi1 ICTUHHOCTI BUCIOBIEeHB A, B 1 C. 3anucyeMo nopsij 31 CTOBIIIEM
C croBmunk A. Bucnosrenns BvC icTuHHe, SKImo xo4a 6 OIHE 3 IHX
BUCJIOBJICHb ICTUHHE, TOOTO AKIIO a00 y cToBm4Uuky B abo croBmuuky C
cToiTh OykBa «i» (icTuHa) abo «l», B 1HmUX Bumnagkax BvC — xuOne
(ctaBuMO OYKBY «X» a00 0). AHaMI3yeEMO OCTaHHIO ONEpallio U3 FOHKIII1

BuciiosiieHb A Ta (BvC), 3anoBHIOEMO OCTaHHIN CTOBIYHK.

A B C A |BvC)| Av(BvC(O)
0 0 0 1 0 1
0 0 1 1 1 1
0 1 0 1 1 1
0 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 0
1 0 1 0 1 1
1 1 0 0 1 1
1 1 1 0 1 1

3aBIaHHA IS CTYICHTIB:

Ne 1. Cepen nomaHuX pedeHb BKaXKITh BUCIOBJICHHS:

1)3-4+5>17, 6) 3x+13=5;
2)9-3+1=4; 7) 3y+5< 12;
3) (9-5) (9 +5)=156; 8) Xy = yx

4) xoua 6 oxgne 3 uncen 1, 2, 3, 4, 5¢ kopeHeM piBHAHHSA X - 1 = 0;
5) st Oyb-sIKOTO HAaTypaJIbHOTO YUCIIA N TpaBUIbHA HEPIBHICTH 3n+2 > 0);
Ne2. [ToOynyiiTe 3arepeyeHHs TaHUX BUCIOBJIEHb Ta BKaXITh 1110 € 1CTHUH-
HUM — CaMO BHUCJIOBIICHHSI UM MOTO 3alepedyeHHs: a) ynuciio 27 kparHe 7; 0)
3+6=9;B)38>44;r) 7<7.
Ne3.Cepenn momaHuX BHCJIOBJICHb BKaXITh €JIEMEHTApHI Ta CKIIAaJCHI
BUCIIOBJICHHS: a) «4UCi0 17 He AlmuThes Ha S»; 0) «uucio 13 — npocte 1 He
TuThesT Ha 2»; B) «12? - mapHe 4ucio ab0 HEeMmapHe»; T) «yCSAKUU
pPIBHOOEAPEHUI TPUKYTHUK MPSIMOKYTHUM 1 PIBHOOTUHUI»; 1) «2 < 3 < 5»;
eSS >-3»;,  K) «IKIO Yucio 14 AiIuThes HA 2, TO BOHO MapHEY;
3) «2 <3 < 5.
Ned. Hexali MaeMo Tak1 BUCJIOBIIEHHS: A = «CbOTOIHI ICHO»;, B = «cboromHi
ime cHiry; C=«ia Oymy nmcatu JUCTH»; D=»ChOroiHi MOHEIITOK». 3a
MOJIAaHUMHU BUCJIOBJICHHSIMHU CPOPMYITIONTE CKIIaJIeH1 BUCIOBIICHHS:

1) AAD; 2) AnB; 3) DAAAC; 4) AvD;

5) B=C; 6) CeD; TY(AAB)=D.
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Ne 5. Jlani Bucnosnenss: A: «Cborogui remmneparypa noitps Hux4de 0°Cy,
B: «Crorogni sicaoy, C: «f migy katatucs Ha qmxax» 1 D:« migy kararucs
Ha koB3aHax». CpopMyIIONTe BUCITOBICHHS, K1 MAIOTh TaKy CTPYKTYpY: a)
A AB;0) AAD;B)CvD; r) AANCvD); n) AABA(CVD).

Ne6.Hexai 3a/1aHl1 BHCJIOBJIEHHS A:«CcpOromi CIIEKOTHOY;
B: «cworomni ige momy; C: «chorogHi cyxo»; D: «chorojmsi s He Oymy
npaioBat»; E:« choromHi s miay y KiHO». 3anuinith (GopMmyinamMu Taki
BHCJIOBJICHHS:

1) «chOTOIHI CIIEKOTHO 1 HE 171 IO,

2) «CHOTO/IHI CLIEKOTHO 1 CUPOY;

3) «ChOTOMIHI CYXO 1 51 HE Oy[1y IIpaIffoBaTh;

4) «cbOroJiHi 51 Oyly MpalOBaTU 1 HE My Y KIHO»;

5) «ChOrOJHI S HE Oyly IPaIlOBaTH 1 My Y KIHO»;

6) «ChOTOHI 11€ /1011 1 51 HEe Oy1y IpaItOBaTH.

Ne7. Hexaii 3aaH1 BUCJIOBJICHHSA: A =:«3aBTpa Oyje fgo1y; B =: «mu nigem
y teatp»; C =: «3aBTpa Oyze sicHo»; D =: «3aBTpa 3aHATTS 3aKiHYATHCSA
paHime». 3a JIOMOMOTOK CHMBOJIIB JIOTIKM 3alUIIITh CKJIAJACHI BHUCIIOB-
JICHHSI:

a) «AKIIO 3aBTpa OyjIe 01, TO 3aHATTS 3aKIHYATHCS PaHIIIE 1 MU M1IEMO
y TeaTp»;

0) «3aBTpa Oyne scHO abo Oyje MOII, 1 3aHATTA 3aKIHYAThCS paHille 1 MU
MiJEMO Y TeaTp y TOMY 1 TIJIbKH Y TOMY BUIIAJKY, AKIIO HE Oyze o1ty 1 oyae
SICHOY.

Ne8./loBeiTh, 110 JAaHI BUCIOBJICHHS ICTUHHI TPU OyAb-SKUX 3HAYEHHSX
1ICTUHHOCTI BUCJIOBJICHb A 1 B:

1) AAA S A; 6) (A= A)= A; 11)(A=B)<= AV B;
DAVASA; 7YAABSBAA; 12)A= B < AAB;
A A; 8)AvB< BVA; 13) (A = B) < (B =A).
4) A v A; 9YAAB < AV B;

5)ANA; 10) AV B& A A B;

Ne9. Cxiamite TaOIUI ICTUHHOCTI IJI8 JTAHUX BUCJIOBJICHD:

1)A v B; 5)(AAB)=C; 9) A = (A v B);

2) (AAB)AC; 6) (A AB) = C; 10) (A v B) = C;
3)C = (A A B); 7) (A v B) = C; 11)AVB = C;

4) A= (AvC); 8) A= (B A C); 12) A = (A A B);

13) AA (AAB).



Ne10.Cxnamite TabauIl ICTUHHOCTI AJIS JAHUX BUCJIOBJIEHD:
1) (A= B)AA) = B;
2) Av(BACO) < (AvB)A(AVO);
3) A= B=C) < (AAB)=C;
HA=>BAA=>>C)cA=>BAC)
1. O2ns20 meopemuunux numans.

IoHATTHA “BHCJIOBJICHHA”.

[ToHATTS “BUCTIOBICHHS” € OCHOBHUM y MaT€MaTHUYHIM JIOTIIII - HayIIi
npo ¢opmMu 1 3akOHU MHCIEHHsS. @opMallbHO JIOTiKa $K Hayka
chopmyBanacs me y IV cT. 10 H.e. y mpalsix AaBHbOrpenbKoro ¢ginocoda
Apucrorensi.

BuciaoBiennsi — 11¢ Oy/b-sike TBEP/KEHHS, BITHOCHO SKOTO MOXKHA
CKa3aTy ICTUHHE BOHO 4M XuOHE. [Ipu BU3HAUYEHI NOHSTTA «BHUCIOBICHHSD)
MOTPIOHO YITKO BIAPI3HATH PO3MOBIIHI PEUCHHS, OAHI 3 SKUX €

BUCJIOBJICHHSIMM, 1HINI - Hi. Hampuxnan: 1) «[lonTaBinmHa — KoJHCKa
0araTbOX BEJIMKUX YKPAiHCBKUX TanaHTiBy. 2) «CTyaeHT — TBopdYa
ocooucTicThy. [lepiiie TBEpIKEHHS — BHUCJIOBJIEHHS, BOHO HeEce B C00i

ictunHy  1Hpopmarito.  Jliticho, IlonraBuimna—~OarekiBiuuHa — LIT.
Kornspescekoro, I.C. CkoBopomu, M.B. Ocrtporpaacekoro, A.C.
Makapenka Ta I1HmMX. Jlpyre pedeHHss HE MICTUTh B COOl MEBHOI
iH(opmMmariii. Jlaneko He KOXKHUHN CTYJIEHT € TBOPYOIO OCOOUCTICTIO.

BucnoBneHHs Mo3Ha4Ya0Th BETUKUMU JTATUHCHKUMHU OykBamu: A, B,
C rta T.iH. Hanpukinan, A:“Cveoeo0ui cepeda”. IcTUHHICTH a00 XUOHICTH
BUCJIOBJICHHSI HA3UBAETHCS MOTO 3HAYEHHSIM iCTHHHOCTI 1 TTO3HAYA€THCS
BIIMOBIAHO: «1» (2060 1) Ta «x» (abo 0).

Omnepauii HaJl BUCJIOBJICHHIMM.

Y 3BuYaliHii MOBI 3 MPOCTHX PEYEHb 3a JOMOMOIOK PI3HUX
CIIOJIYYHHUKIB (JIOTTYHUX 3B'SI30K) TaKUX, AK: «I», «a00», «ujoby, «AKWo...,
mo...» 1 T.I. — YyTBOPIOIOTh CKJIaJHI pedyeHHA. OTke, BHUCIOBICHHS
MOJUISIIOTh Ha TIPOCTI 1 cKJIaaH1 (a00 CKIIaieHi).

3 BHUCIOBICHHSIMM MOKHA BHUKOHYBAaTH JIOT1YHI omepamii, 3a
JOTIOMOT0I0 SIKMX 3 JBOX a00 KIUJIBKOX MPOCTUX BHCIOBICHb MOXHA
yTBOPIOBaTH CKJIaaHI (200 CKJIaJeHl) BUCIOBICHHS. ICHye 5 JoriyHux
oriepaiiii HaJi BUCIOBICHHIMU:

1) 3amepedcHHs BUCIOBICHHS (A);

2) KOH IOHKIII BUCTIOBJIEHD (JIOT1YHUN 100YyTOK) (AAB);
3)113’1OHKIIISl BUCIOBIIOBaHb (JioriuHa cyma) (AvB);
4) imMIUTIKaIs BUCTOBIOBaHb (A= B);
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5) exBiBaJICHIIIS BUCIOBIIOBaHb (A<>B).
3anepeyeHHs BUCJIOBJIECHHS.
3anepeuenusm eucnosienus A HA3UBAETHCS BUCIIOBJICHHS A (UMTAIOTh
«He A»), AKe ICTUHHE TOA1, Koau A xubHe, 1 XuOHe, Kol A — ICTHHHE.
Tabnuist ICTHHHOCTI 77151 3aliepeUYeHHS BUCTIOBICHHS A Ma€ BUIIIS;

A
1
X

SEAEY

Jns hbopMynroBaHHST 3aliepeueHHsT BHUCJIOBJICHHS BHUKOPHCTOBYIOTH
JaCTKH «HE», «H1», «He MokHa». Hanmpukman, A:“Uucno 17 — npocte”.

A: “Uucno 17 — re mpocte” abo “HenpasuibHo, 110 uyncio 17- mpocte”.
KoH’10HKI1Iisl BUCJIOBJIEHbD.

Kon’wukuiero nBox BUCIOBIIEHb A 1 B Ha3WBa€TbCA BHUCIOBICHHS
AAB (uurarots “4 1 B”), sike iICTUHHE JUIIE 32 YMOBH, 10 ICTUHHI 0OMIBa
BHUCJIOBIICHHS A 1 B, 1 Xu0OHE B yCiX 1HIITUX BUIAIKaX.

TaOmuid ICTHHHOCTI JUISI KOH FOHKINT BUCJIOBJIEHDL A 1 B Mae BUIIAL:

A B AAB
1 1 1

1 X X
X 1 X
X X X

Hanpukian, noasifina HepiBHICTh “3<8<11” - 1e KOH IOHKIIS JBOX

IPOCTUX BUCIOBIIEHb A:“3<8” 1 B:“8<11”.
BiacTuBocTi KOH’HOHKIII BUCJIOBJIEHD
1) komyTaTtuBHUM (niepectaBHUi) 3aKoH: AAB = BAA
2) acouiatuBHu# (crionyunuii) 3akoH: AA(BAC) = (AAB)AC
/{13’ OHK sl BUCJIOBJIEHD.

Jlu3’tonkuyiclo NBOX BHUCIOBJICHL A 1 B Ha3uBaeThCs BUCIOBICHHS
Av B (autaroth “4 abo B”), sike ICTUHHE 3a YMOBH, 10 Xo4ya O OJHE 3
BHUCJIOBJIEHb A a00 B ICTUHHE.

Ta0auisg ICTUHHOCTI IS A13 FOHKIIT BUCJIOBJIEHD 4 1 B Mac BUIVIAL:

A B AvB
1 1 1
1 X 1
X 1 1
X X X

Hampukian, HecTpora yucioBa HEpiBHICTh 1227 — 1e ICTUHHA
9



IIN3 TOHKI{IST IBOX BHUCJIOBIEHE: A:“12>77 -1, B:“12=7"-x
BaacTtuBocTi (3akoHM) 1u3’IOHKIII BUCJIOBIEHb

1) komyTaTtuBHUM (niepecTaBHUl) 3aKoH: AVB = BVA

2) acomiatuBHu# (crionyunuii) 3akoH: Av(BvC) = (AvB)vC

3) 3akonu ge Moprana: AVB=AAB ta AAB=AVB

IMnulikanist BUCJIOBJIEHD.

Imnnikauieto 1BOX BUCIOBICHb A 1 B Ha3WBAE€TLCS BUCIOBJICHHS
A=>B (yutaroTh «IKio A4, To B»), Ake XWOHE JuIIe 32 YMOBH, IO A-
ictuHHe, a B - xubOne. IIpu 11boMy BUCIOBJIEHHS A HA3UBAIOTh YMOBOH

(miacTaBoro) IMIUTIKAIi, BHUCIOBICHHS B — 6ucrHoskom (HACTIIKOM)
IMILTIKAL].
TaOmuid ICTHHHOCTI JUIS IMILTIKAL] BUCJIOBIEHD 4 1 B Ma€e BUIIIA:
A B A=B
1 1 1
1 X X
X 1 1
X X 1

Hanpuknan, «SKmo y TpPHUKYTHHKY BCl CTOPOHM piBHI, TO BIH

PIBHOCTOPOHHI - 1€ IMILTIKaIIisl.
ExBiBaJjieH1isi BUCTIOBJICHD

Ekeisanenuyiero 1BOX BUCIOBICHbL A 1 B Ha3WBAa€THCA BUCIOBICHHS
A& B (uutaroth «A4 TUIBKY TOMA1, KOJU BY), sike ICTUHHE JIUIIIE 32 YMOBH, 1110
00uBa BUCIIOBIIEHHS 4 1 B a00 0gHOYaCHO 1CTMHHI 200 XUOH1 (MarOTh OTHE
1 Te K 3HaYeHHsI ICTUHHOCTI). [Ipu 11boMy BUCITOBIIEHHS A 1 B HA3UBaIOTHCS
pieHO3HAUHUMU A00 eKBI8AIEHMHUMUL.

Ta0auisg ICTUHHOCTI IS 113 FOHKIIT BUCIOBIIEHD 4 1 B Mac BUIVIAL;

A B AeB
1 1 1

1 X X

X 1 X

X X 1

Hanpuknan, A< B: «Hucno ainuTtees Ha 5 ToAl 1 TUTBKHM TOA1, KOJU
BOHO 3aKiHUy€eThCsl Ha 0 a00 5» - eKBIBaJICHIIIS.

JIBa BHCIIOBICHHS, CKiajeHl 3 BUCiIoBIeHb, A, B 1 C 3a momomororo
3HAKIB A, V, =, <> Ta 3alepeueHHs, Ha3WBalOTh PIBHOCWIHBHUMH, SIKIIIO
BOHU MalOTh OJHY W Ty * caMme ICTUHHICTh NpPHU OyAb-SKUX 3HAUYCHHSX
ictuaHoCcTi BucioBiaeHb A, B 1 C. Hanpuknan, AAB=BAA4, AvB=BVA,

A=B=AvB. Skmo 5aBa CKJIaJHUX BHUCJIOBJICHHSI PIBHOCWIbHI, TO
10



€KBIBAJICHIIIA 1[MX BUCJIOBJIECHD 3aBXKU ICTUHHA.

3ausarra 2. Ilpeouxkamu ma onepauii nao Humu. Muoscuna icmunnocmi
CKJ1a0eHO020 npeouKkama.

Meta 3aHATTA: chOPMYBATH Y CTY/ICHTIB YSBICHHS MOHSATTS MPO MPETUKAT,
HABUYWTH BHU3HAYaTH MHOXHWHY BH3HAYEHHSI Ta MHOXHWHY 1CTHHHOCTI
CKJIaJICHOTO TIPEINKaTa.

Xia 3aHATTA:
I. Ilonepeona niocomoexa:
Buuutu Teopernunuit marepian [4, C.29-42; 5, C.33-42; 6, C.150-152; 7,
C.15-29] ta ymiTu 3aCTOCOBYBaTH HAaOyTi 3HAHHS /ISl PO3B'sA3aHHS 3aBAaHb.
Ilumanna ona camoxoumposio.
1. PO3KpuUTH CyTHICTh IOHATTA “‘TIpeAUKAT .
2. SIk mo3HavaeThca npeaukar? YoMy HOro Ha3WBaIOTh JIOTIYHOO (PYHKIIEO?
3. [Ilo Take MHOKMHA BU3HAYEHHS MpeauKara ? ;
4. 11lo HA3MBaIOTh MHOXXWHOK ICTUHHOCTI MpeauKara ?
5. SIK yTBOPIOIOTHCS CKIIAJIEH1 IPEAUKATH ?
6. Ha3zBatu omnepaiiii HaJ1 IpeuKaTaMu.
7. Sk BU3BHaUa€ThCs MHOKUHA ICTUHHOCTI 3all€peUYEeHH MpeauKara ?
8. SIK BU3HAYA€THCA MHOKHMHA ICTUHHOCT] KOH FOHKIII1 ABOX IPEAUKAaTIB ?
9. SIk BU3HAYA€ThCA MHOKHMHA ICTUHHOCTI 13 FOHKIIT IBOX MPEIUKATIB ?
1. IIpakmuuna wacmuna

Hpuxaan 1. Cepen naHux TBEPIKEHb BUAUIUTH IPEANKATH 1 3HAUTH
MHOXXHHHU 1X ICTUHHOCTI: a) «/IHimpo Bmagae B YopHe Mopey; 0) «muiiTe
TOMaTHHM Cik!»; B) 2x — 3 < 5; 1) 23 < 15; 1) «1s1 Oyap-IKUX YUCEN X Ta Y
MpaBWIbHA PIBHICTh X+y= y+X»; €) Xy = yX; K) X-7; 3) Xx-7=0.

Po3B’si3anHd: a) Ile — icTuHHE BUCIOBICHHS; 0) 1€ pEYCHHS HE €
BUCJIOBJICHHSIM, SIK W OyJb-SKE€ OKIIMYHE PEUYEHHS; B) 1I€ — OJHOMICHUUN
npeaukar. MHOKMHA WOTO ICTUHHOCTI CKJIAJIA€ThCA 3 yCIX 3HAYCHb X < 4,
TOOTO 111 X € (-00; 4); T) 1le — XuOHE BUCIIOBJIICHHS; 1) 1€ — 1CTUHHE
BUCJIOBJICHHS; €) 1€ IBOMICHUM MPEIUKAT BiJl 3MIHHUX X 1Y, ICTHHHUNA TPH
BCIX 3HAQUEHHSX X 1 Y; ) II€ - HE MPEIUKaT, a BUpa3 31 3MIHHOIO; 3) 1€ -
OJTHOMICHUH TIpeUKaT, ICTUHHHM, SKIIO X=7.

3x+5
».
4

Hpuxaan 2. 3aiiTu 0061acTh BUSHAYEHHS NMpeuKaTa A(X): «y=

3x+5 . o
. 1e api10, TOMy JJIsl 3HaXOIKEHHS HOTro

x2—

Po3B’g3anud: Bupas y=

2
x —
o0iacTi mOTpiOHO 3HAWTH T1 3HAYEHHS 3MIHHOI X, MPH SIKUX 3HAMEHHUK
epeTBOpIoeThca B 0 Ta BUKIIIOUMTH iX. Po3B’sa3yemo piBHSHHS Xx2-4=0),

11



3HaxXomouMoO, w0 X=-2 Ta x=2. Orxe, o0jacTb BHU3HAUEHHS IaHOIO
JBOMICHOTO TIpeAuKaTa CKJIQJIA€ThCA 3 YCIX YHCEIN, BIAMIHHUX BiJ ducel -2
1 2. MoxHa 3anucatu 007acTh BU3HAYEHHS Y BUIVISIAI MPOMIXKIB: (-00; -
2)U(-2; 2) U(2; +o0).

IMpukaan 3. Ha muoxkuni X={-3; -2; 1; 0; 5 } 3amani npeaukaru:
A(X)=«x - gucno 1ijie»; B(x) = «x - unucio Bix emHe». ChopMyntoiTe BU-
cinoineHus: A(S5)vB(5). 3HaiimiTh iXHE 3HAUCHHS ICTUHHOCTI.

Posp’szannsa:  A(S5)=1, B(5)=0, roxgi A(5)v B(5)=1.

Hpuxaan 4. Ha muoxuni K 3amani npegukaru C (x): «x < 4» 1
D(x):«(x-3)(x+4)=0». a) ChopmynroBaTd KOH IOHKIIIIO ITUX MPEIUKATIB 1
3HAUTH 11 MHOXHHY ICTHHHOCTI. 0) 300pa3utu MHOXHHH 1CTHHHOCTI
npeaukariB C(x) 1 D(x) 3a momomororw kpyriB Eiisiepa Ta 3amTpuxyBaTu
MHOXHUHY ICTUHHOCTI npennkara C(x)AD(X).

Po3p’s3anns: a) Chopmyntoemo KoH’rOHKINIO mpenukaTiB C(x) i1
D(x). C (x)AD(x): «x <4 1 € kopeHeM piBHIHHSA (X-3)(x+4)=0».

Jlimst 3HAaXOKEHHS MHOXXKHHH 1CTHHHOCTI KOH FOHKIIII 3HalIeMo
MHOXHUHY 1ICTUHHOCTI npeankariB C(x) 1 D(x), a moTtim ix nepepis:

Tc =(-o0; 4) To={3, - 4}.

Toni T cap =Tc N Tp1Tomy, mo Tp < T, T0 T cap = Tp = {3, -4}.

Bignosiab: T cap ={3, -4}.

6) Ockimbku Tp — Tc, TO Kpyr, mo 300paxye -~
MHOXHUHY Tp po3MINLyeEMO ycepennHi Kpyra, 1o 300paxye 2 |
MHOXUHY Tc. MHOXkuHa icTuHHOCTI npeankara C (x)AD(X) <
MoKa3aHa Ha MaJl. | ITPUXOBKOIO. Mai. 1 T

Hpuxaan 5. Ha muoxkuni X={1, 2, 3, ... 10} 3a1aHi npeIukaTu:
A(x) =»unciio X He AUThes Ha 3»; B(X) = »X - uncno Henapue»; C(X) =
«X - yucio napHey; D(X) = «4uciio X KkparHe 5». 3Hal1iTh MHOXUHY 1CTHUH-

HOCTI TIPEIUKATIB: (AG)v D)2 )
Po3B’s3anHs: Hexaii TpeOa 3HaliTM MHOXKHHY 1ICTUHHOCTI MpeIUKaTa
(A(x) v D(X)) A C(x)

. BU3HaumMo cioyatky MHOKUHU ICTUHHOCTI KOKHOTO TIpe-
JuKara, 1mo BXoauTth A0 ¢opmynu: Ta, Tp, Tc

12



T, ={1,2,4,57,810};

T.=Ta=T, ={36,9};

T, ={5,10};

T, =T UT, =TauUT, =1{369}U{510}=1{356,9,10}

T. ={2,46810}T. =Tc =T, ={1,357,9}

Tavoc = 135.6,91041{1,357,9}= {359/

Bi,Z[HOBi,Z[BIT(ZVD)AE = {3,5,6,9,10} n {1,3,5,7,9} = {3,5,9}

Ipukaan 6. [lokaxits 3a fonomororo kpyri Eitnepa MHOKUHY 1CTHH-
HOCTI IpeIrKara (M(X)VN(X))AP(X) , 1€ TIpeaukatu: M(X) = »X - mapHe 4u-
ciao», N(X) = «X - HenmapHe 4uciio», P(X) = «4uucio X kparHe 3», 3aj1aHdi Ha
MHOXMHI X={1; 2; 3; 4; 5}.

Po3B’s3annsa: Muoxunu ictuaHOCTI Ty, Tn, Tp 3amanux mpegukaris
M(x), N(x) 1 P(x) MmoxHa 300pa3utu Takx:

U
@

Tm-{2,4), Tn=1{1,3,5), Tp={3)

M(x) v N(x)) AP(x)

JI71st MHOYKWHU 1ICTUHHOCTI CKJIaJICHOTO IIpeauKaTa (

€MO (TM VT )mT ; TMVN: TmUTN={1,2,34,5}, Tyn= <
Tarone = Tirow NTp =

g/ - TmuTN

Bianosige: (TmUTN)' NTp=L.
3aBIaHHA ISl CTYIEHTIB :

Ma-

Ne 1. BuzHaure: e BUCJTIOBJICHHS, a JI€ PEIUKATHU 1 OSICHITh CBOIO JYMKY:
a)«3-4+5>17»; e) «3x + 13 =5»;
0) «9 -3+ 1=4w;, xK) «3y + 5 < 12»;
B) «(9—5)(9 +5)=156»; 3) «Xy = yX».
13



r) « Xo4ya 0 oxgue 3 yucen 1, 2, 3, 4, 5 € po3B’s:3koM piBHSHHS X* - 1 = O»;

1) «IU1s1 OyIb-SIKOTO HATYPaJbHOTO YMCIA N BipHA HEPIBHICTH 3n + 2 > Oy;
Ne2. Cepen naHux pedeHb 3HAWIITH MPEAUKAaTH 1 JUIS KOXKHOTO 3 HHUX
BKQ)KITh MHOKUHY 1CTUHHOCTI:

a) «x +5=1»; n) «x*-2x+1=0»;
0) «1pu X = 2 BUKOHYETHCS PIBHICTH X* - 1 = Oy; €) «x +2 <3x —4y;
B) «ICHY€ TaKe YMCIIO X, 10 X - 2X + 1 = O»; xK) «(x + 2)—(3x—4)».

') «oIHOIM(PPOBE HATypAJIbHE YHUCIIO X KpaTHE 3»;
Ne 3.3HaiiTu 006J1aCTh BUSHAYCHHS NMPEIUKATIB:

1
a) A(x): « 3 2-x»  B)C(X)»y=v2x—6» 1) F(xX)»2—x+ z = 0»

0) B(x):»y=XZ 2 r) D(x):7x? -5x+6=0» e) M(x):»(x-4)(x?+5)<0»

Ne 4. Cepen 1aHux MpeaUKaTiB Ha3BITh Tl, AKUM: 1) HE 3a0BUIbHSE KOHE
JificHEe YUCII0; 2) NesKl JIMCHI Yucia 3aJ0BUTbHSIOTE; 3) 3a0BIbHSE OY/Ib-
SIKe TIMCHE YUCJIO:

a)x+2=5+x; r)y+24>y+36; x) y* > 0;
0) x> =49; n) x>+ 1=0; 3) X <0;
B)y + 24 > 36; e) x*2=0; n)x*+1>0.

Ne 5. Ha muoxuni N 3agannii npeaukar C(X): «4HUCIO X — AUTBHUK 12).
Cdopmymroiite Bucnoienus C(4), C(5), C(8). 3HaiiaiTh iX 3HAYCHHS ic-
TUHHOCTI Ta MHOXXHHY 1ICTUHHOCTI 33JJaHOTO Tipeankara Tcx).

Ne6. Ha muoxuni Z 3aganuii npenukat B (y): «y + 3 < 5». Uu Hanexarb

JOro MHOKHMHI 1ICTHHHOCTI yucaa -2; 10; E?

Ne 7. Tanu npeaukaru A(X): «x* -4 =0» 1 B(x): «3x — 2 < 17». 3HaiiaiTe
MHOXUHY 1ICTUHHOCTI IMX MPEIUKATIB, KO 1X MHOXXKMHA BU3HAYEHHS: a)
MHOXKMHA BCIX J1MCHUX Yncel; 0) MHOKMHA BCIX HATYpajJbHUX YUCEN.

Ne8. Ha muoxuni K = {3, 4, 5, 6, 7, 8} 3agani aBa npeaukara: P(x): «x —
npocte yuciao» 1 Q(X): «x — HemapHe uyucio». CkiaamiTe ix TaOIMIl
icTuHHOCTI. Yu exkBiBasieHTH1 JaHi mpeaukaru P(x) 1 Q(x) Ha muoxuH1 K ?

Ne 9. Ha muoxuni X={-5; -1; 2; 0; %; %} 3a/IaHU MpeauKaTh: A(X)=«X -

qucio miiey; B(x) = «x - yucno npodose». Chopmyitoite BUCITOBICHHS:

A2)vB(2); A(-1)vB(-1); A(0)vB(0); A(2)AB(2); A(-5)vB(-5). 3naiinith

X 3HAUYCHHS ICTUHHOCTI.

Nel0. Ha muoxkun1 Z 3agani npegukati A(x): «x > 15» 1 B(x):«x < 30».

a) ChopMyIroiTe KOH FOHKIIIIO IIUX ITPEIUKaTIB.

0) IIpounTaiite BucnosneHHs A(12)AB(12), A(15)AB(15), A(40)AB(40) ta
14



3HAWIITH 1X 3HAYEHHS 1ICTUHHOCTI.

B) [IpaBunbHO un Hi, 10 25 € Tar? 7 € Targ?

Nell. Ha MHOXUHI TPUKYTHUKIB IUIOIIMHU  3aJlaHl  MPEUKATH
A(x): «TpI/IKyTHI/IK X Hp}IMOKYTHI/II/I» 1 B(X):«TpUKyTHUK X PIBHOOEAPEHUIN.
Y TBOPITH KOH IOHKIIIIO Ta U3 FOHKIIIO IIUX Hpe,Z[HKaTlB 1 HaKpeCTiTh Mo 2
Gbirypu, siKi HaJIeKaTh: a) MHOKHUHI ICTUHHOCTI KOH IOHKIIIi; 0) MHOXHHI
ICTUHHOCTI 113’ TOHKIIII.

3
Nel2. Ha muoxuni X ={-2; - 1; 0; > 0 1,2; E} 3agani mpeaukatu C(X): 9ucio

X HaTypajibHe» 1 D(X):«uucio x ApoOoBe».
a) Chopmymoiite BuciosieHus C(1)vD(1), C(0)vD(0), C(-2)vD(-2) Ta
3HAWIITH 1X 3HAYEHHSI 1CTUHHOCTI.

1
0) IIpaBuiIBHO 4H Hi, 1110 Eg Tavg? 2€ Tavs?

Nel3. Ha muoxuni A = {1, 2, 3, 4, ...,20} 3agani npeaukatu A(X): «4UCIIO
X KpatHe 5», B(X): «uuncno x mapue», C(X): «uucio X kpatHe 3», D(X):
«aucno x ckinanene». ChopMynnroiTe HACTYMHI MPEeIUKaTH 1 3HAHUIITh iX
MHOXXHWHH 1ICTUHHOCTI:

B Aiv) A Bix); 6 A(x) v B x)
iy A D ix: 0 i) v D)
AidA Bix) AD(xy ) A(x) *.-’ B iz} v D ix);

m) ANACEKADEE 3 A v C@ v D).

Nel4. Ha wman.2 300pakeHi MHOXUHM ICTHMHHOCTI | _— —— |
npeaukarie A(x), B(x), C(x) 1 D(x). 3amrpuxyire i (n 7 \
MHOXWHH ICTUHHOCTI HACTYITHUX MPEIUKATIB: I {"_“‘;/ ;’
@
W Ax) A Bix) 6) Alx) vV Bix) —
WDAXABDAD(X), ) Alx) v Bix) v D (x) Mai.2
VBWACKAD(E; e BxvCivDx. ai.

Ne 15. Ha muoxuni1 X = {-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5} 3amani npeaukatu A(X):
«x kparHe 3» 1 B(x): «x — 1 > 0». 3HailaiTh MHOXXMHY ICTUHHOCTI NpeIUKaTa
A(x) AN B(x).

Nel6. Ha muoxuni X = {5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45} 3agani npeaukaTu
A(x):«x kparHe 3» 1 B(X):«x:10». 3HaiifgiTh MHOXHHY 1CTHHHOCTI

npeaukara A(X) A B(x).
Nel7. Ha muoxudi R 3anani npequkatu A(X): «x <4» 1 B(X): «(x — 3)x
x(x + 4) = 0». ChopmymnioiiTe KOH IOHKIIIO IUX mOpenukariB (A A B) i
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3HAWIITH 11 MHOKHUHY 1CTHHHOCTI, 300pa3iTh 11e Ha Kpyrax Einepa-Benna.
Nel8. Ha muaoxkmnal X={1,2,3,4,5.6,7,8,9, 10} 3anani npeaukaru: A(X)
=»UUCJIO X HE NUINThCA Ha 3»; B(x) = »X - uncio HenapHe»; C(X) = «X -
qHUCIIO TpaHey»; D(X) = «4uciio X KpatHe 5». 3HaWIITh MHOXKHUHY 1CTUHHOCTI
MIPENKATIB:

1) A(X)AB(x); 2) B(x)AC(x))vD(x), 3) C(x)vD(x);
4) CCIAD0), 5) (B0 A CR0) v D). 6) (AGOABG))v €0
7) (CCOVDRO) A AK). 8) C(x) A D(X) v B(X). 9) (A(x) A C(x)) v B(x)

10) (Cx)v D)) A A(x) .

I11. O2ns0 meopemuunux numats.
IHoHATTa “npeaukar”.

TBepkeHHST A(X) 13 3MIHHOIO X, Oe X € X, Ha3UBaIOTh NMPeIUKATOM
a0b0 BUCIJOBIIOBaJIbHOI (OpMOI0 (ab0 JOTIYHOI (YHKIIIEIO), SKIIO MPHU
M1JICTAaHOBII1 OY/b-IKOTO 3HAYEHHS X € X 0JIEP’KYEMO BUCIIOBIICHHS.

VY 3a1eXHOCTI BiJ KUIBKOCTI 3MiHHHX, III0 BXOJSTh 0 TBEPKCHHS,
BIIPI3HAIOTH OJHOMICHI, JBOMICHI, TPUMICHI 1 T.1H. MNpPEAUKATH, SKI
MO3HAYar0Th BIAMOBIAHO Tak: A(x), B(X,y), C(X,y,z) 1 T.iH. Hanpuxnaz, x<5
— OJIHOMICHUU MPEIUKaT, a X+y=5 — TBOMICHUHN MPEUKAaT.

[Ipy 3agaBaHH1 TpeAuKara 3a3BUYail BKa3ylOTh WOro o01acTh
BU3HAYCHHS X.

MHo:xknHOW0 icTuHHOCTI 7T OgHOMICHOTO nmpenukara A(x)
Ha3UBAETHCS MHOXKMHA THUX 3HAYEHb 3MIHHOT X 3 00J1acTi 11 BUBHaUYCHHS X
(xeX), mpu MiACTAHOBLI SKUX MPEIUKAT MEPETBOPIOETHCS B 1CTUHHE
BUCJIOBJICHHS. OTHOMICHUH TTPeANKAT — I1€ XapaKTEePUCTUYHA BIIACTUBICTh
HOro MHOKUHH 1ICTUHHOCTI.

MHOX1Ha 1ICTUHHOCTI ABOMICHOTO Tipeaukara 4 (X,)y) CKIagaeThes 3
yCiX Takux map (a,b), npu miACTAaHOBII SIKUX Y LIEW MpeAuKaT BUXOIUTh
iIcTUHHE BHUCJOBIECHHs. Hanpuknan, mapa (6; 3) HaleXUThb MHOXHHI
ICTUHHOCTI TIpeAnKara «x:y» (T.K. 6:3 — iICTUHHE BUCJIOBJICHHS), a apa (8;3)
HE HaJIKUTH (T.K. 8:3 — X1OHE BUCIIOBIICHHS).

MHOXHWHA ICTUHHOCTI TipeauKara 1 3aBXJU € MIAMHOXHUHOI HOro
oOnacti Bu3HaUeHHs X: TaxX.

Onepauii HaJ1 IPeIMKATAMM Ta MHOKHUHA iCTUHHOCTI
CKJIA/ICHOTO MPeIUKATA.

BuciosiieHHs € OKpeMUM BUIIAJAKOM ITpeaukara. Tomy Haz

npearuKaTaMu BUKOHYIOTh Ti K came omepaliii, 0 i HaJl BUCIOBJICHHIMU.
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3anepeyeHHs nMpeauKara.

3anepeuennsam npeouxama A(X), 3aJaHOTO Ha MHOXHHI X,
HA3UBAETHCS MPEAUKAT A(x), ICTHHHHM MPU TUX 3HAYCHHSX X € X, MPU SKHUX
npeaukar A(x) XuOHuM, 1 HaBMaKHU.

3 [aHOrO O3HA4YeHHA Cliaye, 1o npeaukatu A(x) 1 B(x) He €
3alepeYeHHSIMH OJMH OJIHOTO, SIKIO 3HAWIEThCS Xoua O OJHE 3HAYCHHS
x € X, mpu KoMy npenukat 4(x) 1 B(x) nepeTBOpIOIOTHCS Y BUCIOBICHHS 3
OJHAKOBMMM 3HAYECHHIMU 1ICTUHHOCTI.

MHoxrHa ICTUHHOCTI npeaukara A(X), € TOIMMOBHEHHSIM 10 MHOKUHH
icTuHHOCTI ipeankara A(x) Ha MHOXUHI X. [To3Haunmo uepe3 Ta MHOKUHY
ICTUHHOCTI npeaukara A(X), a uepe3 Ty , MHOKUHY ICTUHHOCTI IIpeUKaTa

AX), Torti Trs =(Taw) x

Kon’roHKuIist mpeaukaris.

Kon'toukyiero npeouxamie A(x) 1 B(x), 3alaHMX Ha MHOXHUHI X,
Ha3uBaeThCcsd Tnpeaukar A(x)AB(X), 110 NepeTBOPIOEThCA B 1CTUHHE
BHUCJIOBJICHHS IIPU THX 1 TIIbKH THX 3HAYEHHSAX X€X, IMPU SKUX 1CTUHHI
o0uBa MpeauKara.

MHOXHHA  ICTUHHOCTI  KOH FOHKIT
NpeAUKaTIB € Tepepi3 MHOXKHUH I1CTUHHOCTI
_—~— ———_ T~ | npeaukariB, mo ii yTBOpPIOIOTL. [lo3Haunmo
[ Toa \)I’ | MHOXHHY icTHHHOCTI mpexmkata A(x) depes
\"H f,/ | T4, a MHOXHHY iCTI/'IHHOCTi npenuKara B(x)'
I yepe3 Ip (Man.3) 1 MHOXHHY ICTUHHOCTI
npeaukara A(x)AB(x) uepe3 Tanp, TO
Man.3 TA/\B: TAﬁTB
/{13’ OHK sl MpeIuKAaTiB.

Jlusz’tonkyiero npeouxkamie A(x) 1 B(x), 3agaHuX Ha MHOXMWHI X,
Ha3uBaeThcsl mpeaukar A(x)vB(x), 10 NepeTBOPIOEThCA B 1CTUHHE
BUCJIOBJICHHS MIPU THUX 1 TUTBKU TUX 3HAYECHHSX X € X, MPH SIKUX € ICTUHHUM
xo4a 0 ojuH npeaukar A(x) abo B(x).

MHOXWHAa I1CTMHHOCTI JU3’IOHKIII TMpeauKariB € 00’ eqHaHHS
MHOKUH 1CTUHHOCTI IIPEIUKATIB, 1110 1i YyTBOPIOIOTH:

Tavs=TaUTs

X

3anarra 3. Bionowenna no0ciunozo caidyeamna ma  a02A4HOT
€K6I6a1IeHMHOCHI.

Meta 3aHATTHA: GOpMYBaTH Y CTYICHTIB YSABJICHHS [IPO ONepanii iMIiikamii
Ta eKBIBAJICHIIIT Ha/l IPEeINKaTaM¥, BANTH BU3HAYATH MHOKUHY 1CTUHHOCTI
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CKJIaJICHOTO TIpeMKaTa, BU3HaYaTH ICTUHHICTD IMILIIKAIlIT BOX MTPEIUKATIB,
PIBHOCHWJIBHICTh TIPEANKATIB.
Xin 3anarToa:
I. Ilonepeonsa niocomoexa:
Buuutu Teopernunuit marepian [4, C.29-42; 5, C.53-56; 6, C.154-155; 7,
C.26-29] Ta yMiTH 3aCTOCOBYBaTH HaOyT1 3HAHHS JJIsI pO3B'sI3aHHS 3a/1a4.
Iumanna 0131 camoKoHmMpoJK.
1. Jlat o3Ha4eHHs IMIUTIKAIi MpeauKariB. Sk mMo3HAYae€ThCs IMILTIKAIlIS
peuKaTiB ?
[I{o Take ymoBa IMILTIKaIil ? 110 TaKe HACIIAOK IMILTIKAIIi ?
3a K01 yMOBH IMIUTIKAIIS IPEIUKATIB € ICTHHHOIO ?
Sk BUBHAUUTH MHOXHUHY ICTUHHOCTI IMIUTIKAIlli IBOX MIPEAUKATIB ?
3a sIK01 YMOBU MPEIUKATU € PIBHOCUIBHUMHU ?
Sk mo3Ha4Yar0Th €KBIBAJIICHI[IIO IPEIUKATIB ?
3a axoi yMOBH Tipeaukar A(X) € JOCTaTHbOK YMOBOIO JJIS TMIpeauKara
B(x) ?
8. 3a saxoi ymoBu npeaukaTr A(X) € HeoOX1THOO 1 JOCTAaTHLOI YMOBOIO IS
npeaukara B(x) ?
I1. Ilpakmuuna wacmuna

Ipuxnan 1. B gaxiit iMmiikaiiii BUALIITS YMOBY ¥ BUCHOBOK Ta C(o-
pPMYJIIONTE IMILTIKAIlli, 0OEpHEHY Ta MPOTWICKHY JaHii, 00EpHEHY MPOTH-
JISKHIM; BU3HAYTE 3HAYCHHSA ICTHHHOCTI IMIUTIKAIIM. 3ajgaHa IMILIIKAIls
«SIKIIO CBITUTH COHIIE, TO BIJl MPEAMETIB MMaJa€ TIHbY.

Po3B’si3auns: YV maHid IMIUTIKaIll BUCIOBJIEHb BUIUIMMO €JIEMEHTA-
pHi: A: «CBiTuth coHie» i B: «Bix npenmeriB nagae Tinb». O1mxe, A=B -
JaHa IMILTIKaLisA: «SKIo CBITUTH COHIIE, TO BiJ MPEAMETIB IaJa€ TiHbY.
(A=B)=1;

Obepnena imnnikayia: B=A: «Sk1io Bi1 npeAMETIB A€ TIHb, TO CBITUTH
conue». (B=A)=0;
Ilpomunesxcua imnaikayis: A=B: «IKIIO COHIIC HE CBITUTH, TO BiJ MpeE-

Noghkown

METIB TIHb HE TaJ1a€» (XDE) =0.
Obeprena 00 npoMuULEeHCHOT IMIILIKAYISL: B=A: IKIIO BiZ npeaMETIB He
Majla€ TiHb, TO COHIIE HE CBITHTHY (B :>K) =].

Ipuknan 2. 3’scyiiTe iCTUHHICTD TIpeauKkara A(X): «IKIIO X JUTUTHCS
Ha 4, TO X JUINTHCS Ha 2%.
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Po3B’sa3anns: Cknagaenuii mpeaukaT A(X): «SIKIIO X TITATHCS Ha 4, TO
X JUTMTHCS Ha 2» 3anuiieMo GopmMyioro. [ 1boro BUALTUMO B HBOMY eJie-
MeHTapH1 npeaukat: D(X):»4uciao X giautbes Ha 4» 1 C(X):»uucio X Aai-
authes Ha 2». Toai A(x)=D(x)=C(x)

BusnaunmMo icTuHHICTE IMInmikamii. /1 mporo 3HaieMo MHOKUHH
ICTUHHOCTI LIUX MPEAUKATIB, SKIIO BBAXKATUMEMO 1X 00J1aCTIO BU3HAYCHHS
BC1 HaTtypasbH1 yncia (X=N):

To ={4,8,12, 16,20, 24,....} Tc ={2,4,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,...}
I1i MHOKMHHU 3HAaXOJAThCS Y BiAHOIIIEHHI BKIOYEHHs, a came Tpc Tc, TO
imrmikanis D(x)=C(x) € iCTUHHOIO.

Bianosige: immiikaitis D(x)=C(X) € 1CTUHHOIO.

Ipuxknaaxg 3. Yu ictuHHe TBep/KeHHS «Jljisi Toro, 1mo0 cratu
CTYICHTOM, HEOOX1THO 3aKIHYUTH IIKOIY» ?

Po3B’si3anHd: fIka iMIUTIKaLls NpaBUibHA: «SIKIIO A 3aKIHYY MIKONY, TO S
CTaHy CTYJICHTOM» a00 «SIKII0 51 cCTaB CTyACHTOM. To sl 3aKIHUUB IITKOJTY» ?

Hexalt A(x): «3akiHUuTH WKOIY», B(X): «Ctraru cTyaeHTOM
3po3ymisio, mo T ;,,C Tax), TOMy icTuHHA IMILTIKaLIS B(x)=>A(Xx) 1 A(X) —
HeoOX1aHa ymoBa 11 B(x).

Ipuxknax 4. Jani npenukatd A(X): «KyTH X 1 Y BEPTUKAIbHID 1
B(X):»KyTH X 1y piBHI». 3’4CyBaTH, B IKOMY BIJIHOILICHH]1 3HAXOAATHCS JaH1
npeaukaru. Po3B’s3anHs: B reomerpii  J0BeAEHO, WO SKIIO KYyTH
BEpPTHUKaJIbHI, TO BOHU PiBHI, TOOTO A(X,y)=B(X,y). A o0epHeHa iMIUTIKaIlis
B(x,y)=A(X,y) € XuOHOI0, OCKIJIBKH 3 TOTO, 110 KYyTH PiBHI, HE CIIYE, IO
BOHU BepTHKaJIbHI. OTXKe, JaHI NMPEINKATH HE PIBHOCUIIbHI (€KBIBAJIETHI),
BOHU 3HAXOJATHCS JIMIIIE y BIAHOIICHHI CJIiAyBaHHs (IMIuTiKarii): 13 A(X,y)
ciaiaye B(x,y).

PiBHicTh KyTIB B(X,y) — HEoOxiHa ymMoBa it A(X,y) - TOro, moo

KyTH OyJlM BEepTUKAIbHUMU, & BEPTUKAIBHICTH KYTIB A(X,y) € I0CTaTHBOIO

yMOBOIO it B(X,y) - iX piBHOCTI. Y 3B’SI3Ky 3 IMM IMILTIKAIIiO MPEIUKATIB

(«axkmo A(x,y), 1o B(X,y)») MOXHa C(OPMYNIIOBATH IMO-1HIIOMY,
KOPUCTYIOUUCH CIOBAMU «HEOOX1THO» 1 «OCTATHBO:

1) s Toro, mo0 KyTH OyJM BEPTHKAIBHUMH, He0OXiOHO, 100 BOHU

OyJu piIBHUMH.
2) i Toro, mob KyTH OYJIU PIBHUMU, 00CHamHb0, o0 BOHU OyIH Be-
PTUKaJIbHUMHU.

Bignosizb: A(x,y)=B(X,y).
Ipukaag 5. 3aMicTh TPHOX KPamoOK BCTABUTH CJIOBA «HEOOX1ITHOY,
«JI0CTAaTHBO» a00 «HEOOX1THO 1 JOCTATHBOY: « /1151 TOTO, 1100 YKCyI0 X OYyJ10
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TIBHUKOM 4ncia 15, ..., mo0 9ucio X Oy/Io JITBHUKOM YHCia S».
Po3B’s3annsa: BBememo mosnaueHHs: Hexal C (X): «4UCIO0 X —OUIBHUK
yucia 5», a D (X): «4ucio X — AUIbHUK yucia 15».

Jlns BUKOHAHHS 3aBAAaHHS TMOTPIOHO 3’ACYyBaTH, SKOK YMOBOIO
(«HCOOX1THOIO», «HOCTAaTHHOIO» YH «HEOOXITHOI 1 JIOCTAaTHBOIO») €
npeaukar C(x) ansa npenukara D(x).

Jlst mepeBipku goctaTtHOCTI npeaukara C (X) 3’ICyeMo, 3HaXOAAThCS
gy Hi C(x) 1 D (X) y BigHommenH1 caigyBanus. Tak sk Tc ={1,5},1 Tp= {1,
3,5,15}, 10 Tc cTp, TOMy icTuHHOIO € imIuTiKaliga C(x)=>D(x). Lle o3Hauae,
10 C(X) € mocTaTHbOK YMOBOMO 171 D (X).

[lepeBipumo, un € C(x) HEOOX1THOIO YMOBOIO 1151 D(X), 3’sicyemMo uu
€ ictuHHo immuiikamis D(x)=C(x). Ockuibku Tp & Te, TO iMIUTiKaILis
D(x)=C(x) € xubHnoto. JlificHO, 3HaIEThCS TaKe 3HAUYCHHS X (HAMPUKIIA],
x=3), nipu sskomy D(x) ictunne, a C(x) xubHe, ToMy npenukar C(X) HE €
HEO0OX1THO YMOBOIO 111 D(X).

BianoBiib: 3amicTh TpPbOX KpalmoOK MOXHA BCTABUTU JIMIIE CIIOBO
«1ocTtatHbo»: «Jlyst Toro, moO yuciao x Oyld0 AUIBHUKOM uwucia 15,
docmamubo, MO0 YUCIIOo X OYJI0 AITLHUKOM YHCIIa 5».

3aBaHHA IS CTYICHTIB :

Ne 1. Ha main. 4 300paxeHi MHOKMHHU 1CTUHHOCTI
npeaukariB A (x), B (x) 1 C (x). Bonu no3naveni
B1ANOBIAHO Ta, Ty, 1 Tc. 3’scyliTe, SIK1 3 MOJAHUX
iMrutikami ictuHHi: a) C (x) caiaye 3 A(X); 0) 3
B(x) coinye C(x); B) A(x) He ciiaye 3 B (x); 1) A
(x) cmaye 3 C(X).

Man.4

Ne2. JloBeniTh, 1110 KOXKHE 3 HABEJICHUX TBEP/KCHb XUOHE:

a) SIKIIO0 TPUKYTHUK PiBHOOEAPEHUIA, TO BIH PIBHOOIYHUI;

0) SIKILIO TPUKYTHUK MPSIMOKYTHHI, TO BIH PIBHOOEIPEHHUIA;

B) AKIIO TPUKYTHHUK PIBHOOEIPEHMI, TO BIH TOCTPOKYTHHUH.
Ne3.'Y koxHII 3 TaHUX IMIUTIKALI{ BUJLTITH YMOBY i BACHOBOK Ta C(POpMYy-
JIIOUTE IMILIIKALlT, TPOTUJIEXKHY JIaHil il 00epHEHY MPOTHIICKHIN; BU3HAYTE
3HAQUEHHS ICTUHHOCTI IMILTIKAITIN:

a) «GIKILO 171 JIOI, TO IOPOTra MOKpay;

0) «SIKILO 5 3aMmi3HIOCs Ha POOOTY, TO MEHS 3BIIBHATHY;

B) «GIKILIO YYHS MEpPEBENI Y HACTYIHUM KJIac, TO BiH OJepKaB MO BCIM
npeaMeTaM BIJIMiHI OLIIHKH.
Ne4, BCTaHOBITH 3HaXOIATHCS Y Hi y BIAHOIIEHHI CJIiTyBaHHS MPEIUKATH
A(x)1B (x):
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a) A(x):»umcio x kpatae 3» 1 B (X):»uncno x kpatae 9»;

0) A(X):»y YOTUPUKYTHHUKY X JiaroHaii piBHI» 1 B (X):»4O0TUPUKYTHHK X
— 1€ IPSIMOKYTHHK;

B) A(X):» uucio x - mapae» 1 B (X):»4ucio x kpatHe 5»;

I)A(X):»TpUKYTHUK X TPAMOKYTHHI» 1 B (X):»TpUKYTHHUK X
PIBHOOEIPEHMIN.
Ne5. Ha muoxuni R 3amani npemukaru E(X): «x-2= 0» i F(x): «x? - 4=0».

a) 3HaNIITh MHOXKMHHU ICTHHHOCTI IIUX MPEINKATIB.

0) 3’scyiiTe, y SKOMY BIJTHOIIICHHI 3HaXOAAThCS MHOKHUHU Tk 1 Tr.

B) MoskHa uu Hi cTBepKyBartH, mo F(x) caiaye 3 E (x) Ha MHOXKMHI R?
Sxmo «Tak», To 3p00ITh BIAMOBIAHUN 3aIKC.
Ne6. 3’scyiiTe ICTUHHICTD TipeauKkara: a) B(x): «ikmo x < 3, To X < 5»;
0) C(X): «SIKIIIO YOTUPUKYTHUK — pOMO, TO BIH - KBaJpaT».
Ne 7. BusHaute, sKi 3 HaBEJICHUX IMIUTIKAIIA NpeAuKaTiB ICTHHHI, a fKI
xubHi: a) x+3=0 =x2-9=0;  B) (x-1)(x-2)=0=>(x-1)(x-2)(x-3)=0;

0) x2=4 =x=2; ) Xx<3=x<7

Ne8. 3Hali1ITh MHOKUHM ICTUHHOCTI npeaukariB A(x): «x:3» 1 B(x):»cyma
nudp y 3anmucy yucia X KpatHa 3y, 3alaHuX Ha MHOXuHI X={3, 5,7, 8, 9,
11, 13, 15} Ta 3’scyiite y SKOMYy BIIHOIIIEHHI BOHHU 3HAXOJAThCS. bynyTh un
HI npeaukaty A(x) 1 B(x) plBHOCUJIBHUMU HA MHOXKUHI X ?
N9, PiBHocuibHI yu HI npeaukatd A(x) 1 B(x), skmo: a) A(x): «Hucno x
aimuthes Ha 3» 1 B(X): «Cyma mudp umcna x aumrtbes Ha 3»; 6) A(X):
«KoxxHui 107aHOK cyMu IUTMTHCS Ha 4» 1 B(x): «Cyma aiauThbes Ha 4» ?
Nel0. SIxi 3 mogaHuX BHCJIOBJICHD ICTHHHI, a SIK1 - XMOHI1 ?

a) X:3 A X2 < x:6 B) X:2 A Xi4 & x:8

0) x:3 AXx:6 < x:18 r) x:2 Ax:5 < x:10
Ne 11. Ha muoxkuni X = {1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10} 3anani npegukatu A(X):
«x kpatHe 3» 1 B(x): «x — napHe 4uciio». 3HalITh MHOKHHY 1CTUHHOCTI
npeaukara A(x) = B(x).
Ne 12. Ha muoxuni X={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12} 3anani npeaukaru
A(x): «x : 6» 1 B(X): «x — napHe 4ucio». 3HalAITh MHOKHHY ICTUHHOCTI
npeaukara A(x) = B(x).
Nel3.Ilpenukatu A, B, C 3amani Ha  MHOXHHI  X={-2,-
1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}. 3HaifaiTh MHOXXHHY ICTUHHOCTI IpeauKara

A(x)vB(x)=C(x), akio A(X): «x—B11’ eMHE UUCIIo», B(X):«X : 3», C(X):«x—
apHe YUCIIOY.
Nel4.Ilpenukatu A, B, C 3amani Ha  MHOXHHI  X={-2,-
1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}. 3HaiiAiTh MHOKUHY ICTUHHOCTI IIPEANKATA
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A(x)vC(x)=B(x), skmo A(X):«X—HaTypajabHe 9uciao», B(x):«X — ckinaaeHe
qucioyn, C(X): «X : S».
NelS. Ilpegukaru A, B, C 3agani Ha maoxkuHi P = {5, 10, 15, 20, 25, 30, 35,

40,45, 50}. 3naiiaiTe MHOXUHY ICTUHHOCTI Tipeankatad (x) V B (x)= C(x),
k1o A(X): «x — mapHe uuciio», B(x): «x : 3», C(X): «X— HEMapHE YUCIIO».
Ne 16. Ha muoxkuHi Z 3anani npeaukatu E(X): «x - ainbHUK 4» 1 F(X): «x-
ainsHUK 12%». JoBenits, mo F(x) caiaye 3 E(x). Chopmymroiite iMIUTIKALIIIO
E (x)=>F(x) 3a momomorow ciiB: 1) «iKiio, To»; 2) «I0CTaTHbOY»; 3)
«HEOOX1THOY.

Ne 17. YV xoXHE BHCIOBJIEHHS 3aMICThb TPhOX KpAalOK BCTaBTE CJIOBO
«HEOoOXigHO» ab0 <«JIOCTaTHBO», IIOO oOjaep)kKaHe BHCIOBICHHS OyI0
ICTUHHUM:

a) skuo A (x) => B (x), To A (X) ... 111 B (x), a B (x) ... 1151 A (x);

0) saxuro B(x) = A (x), To B (x) ... s A (x), a A (X)... s B (x).

Nel8. 3anuiiTe o/1aH1 BUCIOBICHHS, BAKOPUCTOBYIOUHU CUMBOJ «=>»:

a) P (x)—nocraras ymoBa g Q(x); 6) Q(x) —mocrarus ymoBa s P (x);
B) P (x) — HeoOxigHa ymoBa i Q (x); 1) Q(x) — HeoOXigHa yMoOBa i
P(x).

Nel9. ChopmyrroriTe BUCTOBICHHS 31 CIIOBOM «CITITYE»:

a) piBHICTh JBOX YHCEJ € TOCTaTHROIO YMOBOIO PIBHOCTI iX KBaJIpaTiB;

0) HasBHICTH MPSMOTO KyTa B YOTHPUKYTHUKY HEOOXIHO IIJIsi TOTO, 1100
YOTUPUKYTHHUK OYB KBaJpaToMm;

B) IOAUIBHICTD YKCJIa Ha 2 He0OX1IHA JJIs TOTO, 00 YMCIIO IUIHIOCS Ha 4%,
') «PIBHICTh YUCEIbHUKA IPOOY HYIIO JOCTAaTHLO JJIsl TOTO, [00 BECh AP1O
JOPIBHIOBAB HYJTIO».

Ne2(). 3amicTh TPhOX TOYOK BCTABTE CJIOBA «HEOOX1THOY, «IOCTATHHO» ab0
«HEOOX1JTHO 1 JOCTATHHO:

a) JIJIsl TOro 100 cyMa JIBOX HaTrypajbHHUX yuceln Oyna Ouibiie 20, ..., 100
xo4a 0 oJIuH 3 107aHK1B OyB Otbie 10;

0) 17151 TOTO 00 PI13HMIIS JBOX YKCEN OyJia MapHOIO, ..., 00 3MEHITYBaHE 1
B1JI’€MHUK OyJM MTapHUMU;

B) IJIS TOTO 100 BiJHIMAHHSA BHUKOHYBAJOCS HAa MHOXHHI HaTypajbHUX
qucerd, ..., 00 3MeHlTyBaHe Oya0 OiIbIIE BiJI’ €MHUKA;

I') JJIsI TOTO 100 cCyMa ABOX YMCell JOPIBHIOBAJIA IPYTrOMY JIOJAHKY, ..., OO
NepIIuii JOAaHOK JOPIBHIOBAB HYIIIO;

1) s Toro mo6 ab =0,..., o6 a = 0;

€) IS TOTO 100 cyMa JBOX YMCEN IUTWIACs Ha 3, ..., 00 KOXKHUHN J0JJaHOK
IUINBCS Ha 5;
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) UL TOTO MO0 YHCIIO OUTHIIOCS Ha 24, ,.., 1100 BOHO IUTHIIOCS Ha 4.
IIl. O2znsa0 meopemuunux numMaHs
BinHomeHHs CiIyBaHHA i PIBHOCHJIBHOCTI MIK
BHCJIOBJICHHSIMH TA NMPeIUKATAMH.

Posrmsnemo nBa npeaukara A(x). « uucio x kpamue 4» 1 B(x): «uucno
X kpamue 2». BoHu noB’s3aH1 MK CO0010: Oy/ib-sIKE YUCII0, KpaTHE 4, Oyjie
KpaTHUM 2, a00 TO-1HIIOMY: 3 TOTO, 1[0 YKCJIO KpaTHe 4, Cliye, 10 BOHO
kpatHe 2. OTxe, TOBOPATH, 110 3 TIpeaAnKaTa A(x) ciuinye npenukar B(x). Le
MOKHA 3anucaru Tak: 4 =B («3 A caiaye By, «axuo A, To By).

Immutikanis npeaukatiB A(x)=B(x) Oyae ictTuHHO0, KoK Tax) < Ty
[Ipy npomy mpeaukar B(x) Ha3UBAIOTh JOIMHUM HACAIOKOM TIPEIAKATA
A(x). llpenukar 4(x) € 10cTAaTHLOK YMOBOIO i1 ipeaukara B(x), a B(x) €
HEeOOXiTHOK0 YMOBOIO 1115 A (X).

JInst BU3HAYEHHSI, AKUM MPEIUKAT € JOCTAaTHhOIO YMOBOIO JJIS 1HIIIOTO,
MOTPIOHO BU3HAUUTH iX MHOXKHHM ICTUHHOCTI Ta 3’SICYBaTH iX B3a€EMHE
pO3TallyBaHHS.

IMIiKamiss MMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS B T€OMETPIi, OCKUIBKHU Oy/ib-
sKa TeopeMa — 1€ ICTUHHA IMILTIKaIlis. SIKIo pu po3B’si3yBaHHI PIBHSIHHS
a00 HepIBHOCTI MOTPIOHO BUKOHYBATH IMILTIKAIIHI MIEPETBOPEHHS, TO 1€
O3Hayae, M0 y 3B 53Ky 3 PO3MIMPEHHSM 00JacTi ICTUHHOCTI BUXIJIHOTO
npeauKaTa MOXKyTb 3’ IBUTHCS CTOPOHH1 KOPEHi; 1100 iX BiACIATH, MOTPIOHO
000B’SI3KOBO BUKOHATH MEPEBIPKY.

VY ¢dopmanbHiil JIOrili MHOKHHA 1ICTUHHOCTI mpeankara A(x)=B(x)
PO3MIISIIAETRCA SIK 00’ €AHAHHS MHOXKUH ICTMHHOCTI TIpeaukatu B(x) i3
JOTIOBHEHHSIM MHOXKWHU ICTUHHOCTI NPeIUKaTu A(x) 10 MHOXUHU X:

Ta=Bx=(Taw) x YT

Axuio 3 npeaukara A(x) ciiaye npenukar B(x), a 3 npenukara B(x)
ciliye mpeaukar A(x), TO TOBOPATh, IO MPEAUKATH eKBiBaJeHTHi a0o
piBHOCHUIBHI. []e 3anmucyroTh Tak: A(x)<>B(X) («4 Toxi 1 TUIBKH TOJI1, KOJIU
B»). YV Bumauky ekBiBaJ€HTHOCTI npeaukatu A(x) 1 B(x) B3aeMo3aMiHHI,
BOHM MaloTh OyTH abo oOujBa iCTUHHI, a00 o0uABa XUOHUMH. Tomy
MHOKMHU 1CTUHHOCTI npenukariB A(x) 1 B(x) 36iratotbcs: Tax) = Th), a
KO)KEH 3 HHMX BHUPaXKA€ 1 JOCTATHIO 1 HEOOXIJIHY YMOBY [JIsi 1HIIOTO
npeaukara. [HakIe Kakydu, KOKeH 3 HUX JIOTIYHO BUILTMBAE 3 1HIIIOTO.

3 eKBIBAJCHIIEID YacTO 3YCTPIYaEMOCS, KOJIU MA€EMO CIIPaBy 3
TEOPEMOI0, SIKa Ma€ ICTUHHY 00epHEHY TeopeMy. EKBiBasieH1Iis] MpeIuKaTiB
IIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS MPHU PO3B’sI3aHHI PI3HOMAHITHUX PIBHSHb Ta
HEPIBHOCTEM.
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3aBaaHHs ISl CAMOIIATOTOBKH CTY/AEHTIB

B-1 B-2 B-3
1) 4, Ne 2.1 1) 4, Ne2.2 1) 4, Ne 2.3 (a)
2) 4, Ne 2.26 2) 4, Ne 2.27 2) 4, Ne 2.28
3) 4, Ne 2.45 (6,1,B) 3) 4, No 2.45 (k,3) 3) 4, No 2.46 (a,B)
4) 4, Ne 2.73 (a,B,n) 4) 4, Ne 2.74 (a) 4) 4, Ne 2.74 (0)
5) 5, Ne 175 5) 5,Ne 176 5) 5, Ne 177
6) 5, Ne 201 6) 5, Ne 202 6) 5, Ne 203 (a,nm)
7) 5, Ne 224 7) 5, Ne 225 7) 5, Ne 226 (a,B,n)
8) 5, Ne 247 8) 5, Ne 248 8) 5, Ne 249
9) 5, Ne 267 (0) 9) 5, Ne 268 9) 5, Ne 269 (a,B)
10)5, Ne 287 (a,B) 10)5, Ne 287 (6,1) 10)5, No 288

B-4 B-5 B-6
1) 4, Ne 2.3 (6) 1) 4,Ne 2.4 1) 4, Ne 2.5
2) 4, Ne 2.29 2) 4, Ne 2.30 2) 4, Ne 2.31
3) 4, No 2.46 (6,r) 3) 4, No 2.46(n,3) 3) 4, Ne 2.46(e,n)
4) 4, Ne 2.75 4) 4, Ne 2.76 4) 4, Ne 2.77
5) 5, Ne 178 5) 5,Ne 179 5) 5, Ne 180
6) 5, Ne 203 (B,x) 6) 5, Ne 203 (6,¢) 6) 5, Ne 203 (1,3)
7) 5, Ne 226 (6,r) 7) 5, Ne 227 7) 5, Ne 227 (6,r)
8) 5, Ne 250 8) 5, Ne 251 8) 5, Ne 252
9) 5, Ne 269 (6,r) 9) 5, No 269 (1,x) 9) 5, Ne 269 (e,3,1n)
10)5, No 289 10)5, Ne 290 10)5, Ne 291

B-7 B-8 B-9
1) 4, Ne 2.6 1) 4, No 2.7 1) 4, No 2.8
2) 4, Ne 2.34 2) 4, Ne 2.35 2) 4, Ne 2.36 (a,B,n)
3) 4, Ne 2.46 (k,K) 3) 4, No 2.46(M,H) 3) 4, Ne 2.47 (a,0)
4) 4, Ne 2.77 4) 4, Ne 2.78 4) 4, Ne 2.79
5) 5, Ne 181 5) 5, Ne 182 5) 5, Ne 183
6) 5, Ne 204 6) 5, Ne 205 6) 5, Ne 208
7) 5, Ne 228 7) 5, Ne 229 7) 5, Ne 230
8) 5, Ne 253 8) 5, No 254 8) 5, Ne 257 (a,0)
9) 5, Ne 270 9) 5, Ne 271 9) 5, Ne 274 (a,B)
10)5, No 292 10)5, No 293 10)5, Ne 296

B 10 B-11 B-12
1) 4, Ne 2 1) 4, Ne2.10 1) 4, Ne 2.11
2) 4, Ne 2. 36 (0,1,e) 2) 4, Ne2.36 (x,u,1) | 2) 4, Ne 2.36 (3,k,M)
3) 4, Ne2.49 3) 4, Ne 2.50 3) 4, Ne 2.56
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4) 4, Ne 2.80 4) 4, Ne 2.81 4) 4, Ne 2.82
5) 5, Ne 184 5) 5, Ne 185 5) 5, Ne 186
6) 5, Ne 209 6) 5, Ne 212 6) 5, Ne 213
7) 5, Ne 231 7) 5, Ne 232 7) 5, Ne 233 (a,B,n)
8) 5, Ne 257 (6,B,r) 8) 5, Ne 259 (6,n) 8) 5, Ne 259 (B,e)
9) 5, Ne 274 (6,r) 9) 5, Ne 277 9) 5, Ne 278
10)5, No 297 10)5, No 300 10)5, Ne 301
B-13 B-14 B-15
1) 4, Ne2.12 1) 4, Ne 2.13 1) 4, Ne 2.14
2) 4, Ne2.36 (u,m,0) |2) 4, Ne2.36 (c,p,T) 2) 4, Ne 2.37
3) 4, Ne 2.57 3) 4, No 2.58 3) 4, No 2.59
4) 4, No 2.83 4) 4, Ne 2.84 4) 4, Ne 2.85
5) 5, Ne 187 5) 5, Ne 188 5) 5, Ne 189
6) 5, Ne 206 6) 5, Ne 207 6) 5,Ne 210
7) 5, Ne 233 (6,r,e) 7) 5, Ne 234 7) 5, Ne 235
8) 5, Ne 255 8) 5, Ne 256 8) 5, Ne 258
9) 5, Ne 272 9) 5, Ne 273 9) 5, Ne 275
10)5, No 294 10)5, No 295 10)5, No 298
B-16 B-17 B-18
1) 4, Ne 2.15 1) 4, Ne 2.16 1) 4, No2.17
2) 4, Ne 2.39 (a,B,n) 2) 4, Ne 2.39 (6,1,e) 2) 4, Ne 2.39 (k,71,M)
3) 4, Ne 2.60 3) 4, Ne 2.61 3) 4, Ne 2.62
4) 4, Ne 2.86 4) 4, No 2.87 4) 4, Ne 2.88
5) 5, Ne 190 5) 5, Ne 191 5) 5, Ne 192
6) 5, Ne 211 6) 5, Ne 214 6) 5, Ne 215
7) 5, Ne 236 7) 5, Ne 237 7) 5, Ne 238
8) 5, Ne 259 (a,r) 8) 5, Ne 260 8) 5, Ne 261
9) 5, Ne 276 9) 5, Ne 279 9) 5, Ne 280
10)5, No 299 10)5, No 302 10)5, Ne 303
B-19 B-20 B-21
1) 4, Ne 2.18 1) 4, Ne 2.19 1) 4, Ne 2.20
2) 4, Ne 2.39 (3,k,Mm) 2) 4, Ne 2.41 (a,B) 2) 4, Ne 2.41 (6,r)
3) 4, Ne 2.63 3) 4, Ne 2.64 3) 4, Ne 2.65
4) 4, Ne 2.89 4) 4, Ne 2.90 4) 4, Ne 2.92 (B,1,0)
5) 5, Ne 193 5) 5, Ne 194 5) 5, Ne 195
6) 5, Ne 216 6) 5, Ne 219 6) 5, Ne 218
7) 5, Ne 239 7) 5, Ne 240 7) 5, Ne 243
8) 5, Ne 262 8) 5, Ne 263 8) 5, Ne 265 (6,n)
9) 5, No 281 (a) 9) 5, Ne 281 (06) 9) 5, No 283
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10)5, Ne 304 10)5, Ne 305 10)5, Ne 308
B-22 B-23 B-24
1) 4, Ne 2.21 (a,B,1) 1) 4, Ne 2.22 (a,B,11) 1) 4, Ne 2.23 (6,1,¢)
2) 4, Ne2.41 (1,x) 2) 4, Ne 2.41 (e,3) 2) 4, Ne2.43
3) 4, No 2.66 3) 4, No 2.68 3) 4, No 2.69
4) 4, Ne 2.92 (n,3,H) 4) 4, Ne 2.92 (x,3) 4) 4, No 2.92 (u,k,1)
5) 5, Ne 196 5) 5, Ne 197 5) 5, Ne 198
6) 5,Ne 219 6) 5, Ne 222 6) 5, Ne 223
7) 5, Ne 244 7) 5, Ne 245 7) 5, Ne 246
8) 5, Ne 265 (1) 8) 5, Ne 266 8) 5, Ne 267 (a)
9) 5, Ne 284 9) 5, No 285 9) 5, No 286
10)5, Ne 309 10)5, Ne 310 10)5, Ne 311
B-25 B-26 B-27
1) 4, No 2.24 1) 4, Ne 2.25 1) 4, No 2.26
2) 4, Ne 2.44 2) 4, Ne 2.45 (a,B,n) 2) 4, Ne 2.46 (u,k,1)
3) 4, Ne 2.70 3) 4, Ne 2.71 3) 4, Ne 2.73 (06,1,€)
4) 4, Ne 291 4) 4, Ne2.92 (a,0,m) |4) 4, Ne 2.92(n,0,3)
5) 5, Ne 199 5) 5, Ne 200 5) 5, Ne 201
6) 5, Ne 220 6) 5, Ne 221 6) 5, No 225
7) 5, Ne 241 7) 5, No 242 7) 5, Ne 243
8) 5, Ne 281 (B) 8) 5, Ne 265 (a,B) 8) 5, Ne 265 (1,n)
9) 5, Ne 264 9) 5, Ne 282 9) 5, Ne 283
10)5, Ne 306 10)5, Ne 307 10)5, Ne 312
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