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Харківський національний педагогічний університет імені Г. С. Сковороди 

Анотація. У статті автором визначено засоби організації само-

стійної роботи учнів у вивченні дійсних чисел у шкільному курсі ма-

тематики. Доведено, що ефективній організації самостійної роботи уч-

нів під час уроків математики при вивченні теми «Дійсні числа» спри-

ятимуть: зошити з друкованою основою; математичні диктанти; пись-

мові інструкції для заняття. 

Ключові слова: освітній процес, математика, учні, засоби нав-

чання, шкільний курс математики, дійсні числа. 

Розвиток інформатизації сучасного суспільства вимагає від кожної 

людини вміння швидко та якісно знаходити потрібну інформацію, ко-

ристуватися нею та поповнювати свої знання упродовж усього жит-

тя. Нині заклади загальної середньої освіти повинні формувати в уч-

нів систему відповідних умінь самостійного набуття знань. Щоб сучас-

ний учень зміг стати конкурентоспроможним і затребуваним фахівцем 

у своїй майбутній професії, йому необхідний високий рівень розвитку 

таких умінь, які сприятимуть постійному поповненню власних знань, 

розвитку самоорганізації та самоконтролю. Метою вчителя математи-

ки має бути не тільки ознайомлення учнів із новим матеріалом, а й 

досягти успіхів у процесі організації процесу навчання, у якому учень 

сам повинен навчитися опановувати нові знання. У зв’язку з цим ор-

ганізація самостійної роботи учнів вважається пріоритетною методич-

ною проблемою. 

О. Жерновникова (2015) характеризує організацію самостійної ро-

боти учнів за допомогою індивідуалізації та диференціації навчальної 

діяльності, при цьому стверджуючи, що подібний розгляд допомагає 

вчителю математики раціонально організувати весь освітній процес, у 

якому самостійна робота учнів виступає провідним методичним при-

йомом засвоєння матеріалу. 

Є. Нелін (2021) проводить дослідження процесу розвитку творчої 

активності учнів, як важливому засобі, що сприяє розвитку інтересу до 

самостійної роботи під час розв’язання математичних завдань. Автор 

вважає, що результативність освітнього процесу учнів залежить від 

розвитку творчих здібностей. 
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Також дослідники виділяють окремий вид самостійної роботи уч-

нів – це робота з тестами (Калашнікова, Жерновникова, 2016). Голов-

ними перевагами цього виду діяльності є: 

– завдання різного рівня складності, що забезпечують інтерес уч-

нів із різним рівнем підготовки; 

– вироблення стійких умінь та знань; 

– легкість відстеження підготовленості та визначення рівня отри-

маних знань із вивченої теми окремими учнями; 

– простота та швидкість первинної оцінки. 

Також вчені досліджують питання організації та проведення са-

мостійної роботи учнів як однієї з форм диференціації процесу нав-

чання математики. Враховуючи індивідуальні особливості сучасних 

учнів, що розглядають чотири варіанти самостійних робіт, проведених 

під час уроків математики: перший їх найпростіший, а четвертий – 

найскладніший. Другий та третій варіанти мають проміжну склад-

ність і є приблизно рівноцінними. 

Розподіл варіантів між учнями різних груп при проведенні кожної 

самостійної роботи має бути підпорядкований меті забезпечення умов 

для поступального розвитку здібностей усіх без виключення учнів. 

Отже, на підставі проведеного аналізу науково-методичної літера-

тури можна зробити висновки: 

– проєктування змісту основної загальної освіти відповідно до 

Державного стандарту базової середньої освіти передбачає створення 

умов, які забезпечують самостійне планування та здійснення нав-

чальної діяльності; 

– успіху самостійної роботи сприяє дотримання педагогічної пос-

лідовності, а саме ускладнення змісту завдань, видів робіт, способів їх 

виконання; 

– учням необхідно навчитися узагальнювати, аналізувати, робити 

висновки з основних проблем вивчення конкретних тем; 

– вчитель видає учням додаткові завдання для розвитку навичок 

самостійної роботи у різних формах; 

– активність учнів залежить від ступеня проблеми настановчих 

вказівок викладача. 

Організація самостійної роботи та її керівництво є відповідальним 

і складним завданням, яке сприяє збудуванню траєкторії навчання 

для кожного учня. Ці завдання покликані виконувати освітні, розви-

вальні та виховні функції. 

Варто зазначити, що аналіз наукової та навчально-методичної лі-

тератури та практичного досвіду вчителів математики дозволили ви-

явити суперечності між: потребою суспільства в особистості, що має ви-

сокий рівень організації самостійної роботи та недостатньою сформо-

ваністю даної якості в учнів ЗЗСО. 
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Актуальним також залишається питання, як організувати діяльність 

учнів, коли кожен учень зможе розвивати навички самостійної роботи. 

Розглянемо деякі прийоми організації самостійної роботи учнів 

під час уроків математики при вивченні теми «Дійсні числа»: 

– використання зошитів із друкованою основою; 

– використання математичних диктантів; 

– використання письмових інструкцій для заняття. 
Використання зошитів із друкованою основою сприяє: 

– диференціювати роботу учнів; 

– організувати управління роботи учнів; 

– наблизити самостійну роботу до реальної практичної діяльності». 

Складаючи з дидактичних матеріалів брошури, що містять за-

вдання одного варіанта, можна маючи 6-10 книжок, отримати ком-

плект брошур на цілий клас, завдяки чому з’являється можливість за-

безпечити диференційований підхід. 

Значно важче забезпечити управління самостійною роботою уч-

нів. У цьому плані дидактичні матеріали виявляються неефективни-

ми. Допомогти направити, не підказуючи, кожного учня на правиль-

ний шлях одному вчителю складно. Кардинальним вирішенням про-

блеми управління самостійною роботою учнів є програмне навчан-

ня. Із впровадженням у масову школу комп’ютерних класів та осна-

щенням освітнього процесу ІКТ стане реальністю. 
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Найважливішим завданням навчання математики, як зазнача-

ється в Державному стандарті базової середньої освіти, є забезпечення 

міцного і свідомого оволодіння учнями математичними знаннями і 

вміннями, що знадобляться в повсякденному житті, достатніми як для 

вивчення в школі, так і для продовження освіти після школи. 

Дослідження вчених з методики навчання математики надали пі-

дстави стверджувати (Нелін, Долгова, 2019), що задача – найважли-

віший засіб формування системи знань в учнів, розвитку їх мислення, 

навчання їх діям із самостійного набуття знань. Головним критерієм 

усвідомленого і творчого оволодіння учнями знаннями, вміннями і на-

вичками є вміння розв’язувати задачі. Є. Нелін (2018) переконаний, 

що, не дивлячись на те, що в учнів є формальні знання з геометрії, але 

при розв’язанні задач вони відчувають значні труднощі. Уміння 

розв’язувати задачі – це складне вміння, що припускає від учня вмін-

ня здійснювати діяльність на кожному етапі розв’язання задачі. 

О. Жерновникова (2015) визначила такі причини низького рівня 

сформованості в учнів уміння розв’язувати завдання: 

1) роль задач у навчальному процесі розуміється у вузькому сенсі; 

2) кількість розв’язуваних учнями завдань є недостатньою; 

3) посилена увага до оформлення розв’язків, а не до процесу 

розв’язання завдання; 

4) більшість завдань, що розглядаються на уроках, розв’язуються 

за зразком; 

5) практично всі розглянуті завдання даються учням в готовому 

вигляді, немає роботи над складанням завдань та алгоритмом їх 

розв’язання; 

6) шкільні курси страждають одноманітністю типології завдань; 
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7) недостатня кількість рефлексивних завдань, які допомагають 

учням усвідомити способи розв’язання; 

8) переважання в підручниках однакових завдань; 

9) в підручниках бракує варіювання змісту завдань, при збере-

женні методу їх розв’язання тощо. 

Існують етапи розв’язання геометричних задач: аналіз умови і ви-

мог завдання, пошук плану розв’язання, реалізація наміченого плану і 

обґрунтування того, що отриманий результат задовольняє вимогам за-

вдання; аналіз проведеного розв’язання і отриманого результату. 

Вчені пропонують (Нелін, Долгова, 2019) методику навчання уч-

нів розв’язанню математичних задач, яка складається з таких етапів: 

1) вивчення змісту завдання; 

2) короткий запис; 

3) пошук розв’язку задачі (встановити чи є схожі завдання з відо-

мим способом розв’язання; провести загальний аналіз умови задачі); 

4) план розв’язання ; 

6) запис розв’язку, використовуючи прийоми запису; 

7) перевірка розв’язку; 

8) дослідження завдання; 

9) запис відповіді (повної або короткої); 

10) узагальнення способу розв’язання задачі, інші зауваження 

(виконати аналіз інформації, отриманої в процесі виконання завдан-

ня, виділити головне, узагальнити, включити в систему набутого 

знання про прийоми роботи над завданням. 

Вчені пропонують навчати учнів розв’язуванню завдань поступо-

вого але, упродовж тривалого періоду, на основі системно-діяльнісного 

підходу. Для реалізації даного процесу, як основного засобу викорис-

товувати навчальні завдання, складені відповідно до основних етапів 

навчальної діяльності за розв’язанням задач і виділеними діями щодо 

вирішення завдань. 

Дослідники розділяють навчальні завдання по групах: 

1. Навчальні завдання, спрямовані на формування вміння вивча-

ти зміст завдання. 

2. Навчальні завдання, спрямовані на формування вміння здійс-

нювати пошук розв’язку задачі. 

3. Навчальні завдання, спрямовані на формування вміння оформ-

ляти розв’язок. 

4. Навчальні завдання, спрямовані на формування вміння аналі-

зували розв’язання. 

Зазначимо про те, що основним науковим методом навчання по-

винна бути, не тільки сувора логіка і дедукція, а й аналогія. До того ж 

в процесі вирішення завдань в учня відбувається розвиток потенціалу 

і якщо раніше в методиці навчання задачі розглядалися на всіх ета-
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пах уроку як мета навчання, то нині вони розглядаються як засіб ор-

ганізації навчальної діяльності учнів. 

При визначенні поняття «аналогія» (Калашнікова, Жерновникова, 

2016) виділяють три підходи: як поняття, що виражає відношення по-

дібності між різними об’єктами або явищами; як форми доведення; як 

метод пізнання. 

Метод аналогії визначається, як метод навчання, при якому об-

ґрунтовано і цілеспрямовано реалізуються наступні дії: 

– складання і знаходження аналогів різних заданих об’єктів і від-

ношень; складання задач, аналогічних заданим; 

– перенесення інформації про моделі на оригінал, зокрема прове-

дення міркувань при розв’язанні задачі за аналогією з розв’язанням 

основної задачі; 

– перевірка тверджень, зроблених за аналогією». 

Отже, для ефективного навчання учнів розв’язуванню задач, доцільно: 

1) навчати учнів розв’язуванню завдань поступово, упродовж дов-

гого періоду, на основі системно-діяльнісного підходу (як основного за-

собу використовувати навчальні завдання, складені відповідно до ос-

новних етапів навчальної діяльності у розв’язанні завдань і виділени-

ми діями щодо розв’язання завдань); 

2) використовувати на уроках геометрії завдання-клони, завдан-

ня-аналоги, але не в великій кількості, а також самих дітей вчити 

складати такого роду завдання; 

3) на уроках робити акцент на кресленнях, тобто вчити учнів ро-

бити малюнки до завдань. 
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Обернені тригонометричні функції – це новий вигляд трансценде-

нтних функцій, вивчення яких сприяє розвитку логічного мислення, 

оскільки при обчисленні цих функцій необхідне вміння проводити 

громіздкі та складні обчислення та перетворення, при цьому не загу-

битися у великій кількості формул. Особливість вивчення обернених 

функцій закладено у їхню назву – вони є оберненими по відношенню 

до звичайних функцій тригонометрії, звідси і виникає велика кіль-

кість громіздких формул. 

Є. Нелін, З. Кравченко (2016) переконливо доводять, що для успі-

шного опанування теорії обернених тригонометричних функцій необ-

хідні знання учнями раніше вивчених тригонометричних функцій, 

слід розуміти суть поняття «обернені функції». Таблиці формул, наве-

дені Є. Неліним та О. Роганіним (2018), є нічим іншим, як тригономе-

тричними формулами, вираженими одна через іншу. 

Вивчення обернених тригонометричних функцій надає можли-

вість не лише розібратися з суттю самого поняття функції, а й зрозумі-

ти залежність між будь-якими множинами об’єктів. Робота з оберне-

ними тригонометричними функціями носить дослідницький характер. 

Метою вивчення теми «Обернені тригонометричні функції» в шкі-

льному курсі алгебри є підвищення рівня математичної культури уч-

нів та формування інтелектуальної здатності мислити нестереотип-

но; формування умінь вирішувати завдання, що дають можливість 

вступати до ЗВО із профілюючим предметом математики; виховання 

можливості приймати самостійні рішення; адаптацію до сучасного ін-
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формаційного суспільства; розвиток інтересу до математичної творчос-

ті та математичних здібностей; необхідність формування навичок та 

мотивацію самостійного пошуку розв’язання; на подолання труднощів 

психологічного характеру; виховання волі та наполегливості у досяг-

ненні результату (Жерновникова, 2015; Нелін, Кравченко, 2016). 

На метапредметному рівні метою вивчення теми «Обернені триго-

нометричні функції» є формування уявлень про значущість математики 

у загальнолюдській культурі, у розвитку цивілізації та сучасного суспі-

льства; формування характерних для математики методів інтелектуа-

льної діяльності; оволодіння математичними знаннями та вміннями, що 

дозволяють продовження навчання на наступному ступені, вивчення 

дисциплін, суміжних з математикою, застосування у повсякденному 

житті закладеного фундаменту математичного розвитку, формування 

характерних для математичної діяльності механізмів мислення. 

При вивченні теми «Обернені тригонометричні функції» в поглиб-

леному курсі алгебри, відповідно до діючих вимог, учні повинні: 

знати: поняття обернених тригонометричних функцій, області ви-

значення та множини значень обернених тригонометричних функцій, 

властивості обернених тригонометричних функцій; 

вміти: застосовувати властивості обернених тригонометричних 

функцій при розв’язанні завдань, будувати графіки функцій арксину-

су, арккосинусу, арктангенса, застосовуючи основні прийоми перетво-

рення графіків, розв’язувати рівняння, нерівності, системи рівнянь та 

нерівностей з арксинусом, арккосинусом, арктангенсом, обчислювати 

значення виразів, що містять обернені тригонометричні функції, ви-

конувати тотожні перетворення виразів, що містять аркфункції, дово-

дити теореми, вивчені в курсі, давати обґрунтування при розв’язанні 

завдань, спираючись на теоретичні відомості курсу; 

володіти: методами дослідження властивостями обернених триго-

нометричних функцій; різними методами розв’язання рівнянь та нері-

вностей з аркфункціями. 

Основна мета вивчення обернених тригонометричних функцій – 

формування уявлень про арккосинус, арксинус, арктангенс і арккота-

нгенс, оволодіння вмінням розв’язування рівнянь, що містять обернені 

тригонометричні функції. 

Завдання вивчення теми «Обернені тригонометричні функції»: ро-

звивати творчі, розумові, здібності учнів; опанувати поняття оберне-

них тригонометричних функцій; застосовувати основні властивості 

обернених тригонометричних функцій; формувати уявлення про спо-

соби розв’язання рівнянь та нерівностей з оберненими тригонометрич-

ними функціями; застосовувати формули для обчислення; працювати 

з довідковою та науковою літературою; розвинути дослідні вміння та 

навички алгоритмічного мислення учнів; сприяти розвитку в учнів 
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умінь аналізувати, встановлювати зв’язки, причини та наслідки; 

сприяти розвитку інтересу до предмету «Математика»; залучити учнів 

до самостійної роботи; сприяти формуванню моральних якостей особи-

стості (впевненість у собі, цілеспрямованість). Вивчення обернених 

тригонометричних функцій передбачає подальший розвиток у школя-

рів математичної, дослідницької компетентностей та більш глибоке 

розуміння математичних методів пізнання навколишнього світу. 

Теорія аркфункцій «дзеркально» відображає теорію тригонометри-

чних функцій, тому для плідного вивчення обернених тригонометрич-

них функцій необхідно вивчити тригонометричні функції, що станов-

лять цілий розділ курсу алгебри та початків аналіз. Тригонометричні 

функції в курсі алгебри та початку математичного аналізу в 10-11 

класах потрібні для опису властивостей різних кутів, трикутників, пе-

ріодичних функцій. Їхнє вивчення формує універсальні навчальні дії, 

створює метапредметні зв’язки та особистісні освітні результати. На 

першому уроці при вивченні теми «Обернені тригонометричні функ-

ції» потрібно нагадати учням поняття «оберненої функції» і застосува-

ти цю аналогію до функцій, обернених до тригонометричних, які нази-

ваються «оберненими тригонометричними функціями». Вивчення обе-

рнених тригонометричних функцій полегшує робота з числовим ко-

лом, на якому наочно видно, як визначати і тригонометричні функції, 

і обернені до них. 

Слід зазначити, що тема «Обернені тригонометричні функції» ви-

вчається в 10–11 класах упродовж невеликої кількості годин оглядово, 

в ознайомчому плані, але за обсягом дуже насичена. За цей час ви-

вчаються визначення обернених тригонометричних функцій: у = 

arcsin x, у = arccos x, у = arctg x, у = arcctg x, їх графіки, область визна-

чення, множина значень, монотонність, неперервність, обмеженість, 

найбільше та найменше значення, набуваються навички тотожних 

перетворень, що містять обернені тригонометричні функції, основні 

співвідношення між ними. 

Відомі властивості аркфункцій добре ілюструються побудовою 

графіків, а також виявляються деякі додаткові властивості і розв’язу-

ються прості тригонометричні рівняння та нерівності, особливо задані 

на деякому проміжку. 

Для того, щоб оволодіти досить складним і дуже насиченим мате-

ріалом за оберненими тригонометричними функціями, необхідні на-

вички розв’язання прикладів та знання, набуті раніше, вміння вико-

ристовувати графічний матеріал. Навчання відбувається в процесі 

розв’язання завдань, особливо завдань дослідницького характеру. За-

вдання з аркфункціями служать доповненням до тригонометрії, роз-

вивають гнучкість математичного мислення і дозволяють подивитися 

на вивчення обернених тригонометричних функцій ширше, ніж напи-
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сано у підручнику. Існують основні типи завдань: знаходження області 

визначення функції, розв’язання найпростіших рівнянь та нерівнос-

тей, задачі на побудову графіків функції. 

Поглиблене вивчення математики, зокрема теми «Обернені триго-

нометричні функції» передбачає формування в учнів стійкого інтересу 

до предмета, виявлення та розвиток їх математичних здібностей, ство-

рення умов для реалізації індивідуальних можливостей, задоволення 

інтересів, здібностей учнів, підготовку до навчання в університеті. 
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Одним із завдань сучасної шкільної математичної освіти є інтеле-

ктуальний розвиток учнів, а засобом – математичні задачі, зокрема 

задачі з наочної геометрії (Жерновникова, Наливайко, 2017). 

Визначимо суть поняття «математичний розвиток» – процес якіс-

ної зміни в пізнавальній діяльності особистості, який відбувається 

внаслідок формування елементарних математичних уявлень і понять 

(Жерновникова, 2016). 

Л. Калашнікова, О. Жерновникова (2016) зазначають, що «інтеле-

ктуальне навчання – навчання, яке, забезпечуючи повноцінне засво-

єння знань, формує навчальну діяльність і тим самим безпосередньо 

впливає на розумовий розвиток». 

У монографії О. Жерновникової (2015) визначаються завдання ін-

телектуального виховання учнів в межах інноваційної моделі навчан-

ня математики. Зокрема, відзначається роль вчителя нової українсь-

кої школи в реалізації ним функції проєктування процесу інтелектуа-

льного розвитку кожного конкретного учня. 

На О. Коваленко та О. Жерновникової (2021), «проблема інтелек-

туального виховання учнів має два аспекти: по-перше, підвищення 

продуктивності інтелектуальної діяльності учня (шляхом набуття 

знань, освоєння різноманітних способів пізнання, розвитку інтелекту-

альних здібностей, формування культури інтелектуальної діяльності, 

формування потреби в розумовій праці тощо) і, по-друге, розвиток ін-

дивідуальної своєрідності складу його розуму (шляхом підтримки ін-

дивідуальних інтелектуальних схильностей, яким надають перевагу 

способи пізнання, вибірковості у виборі навчального змісту тощо)». 

Вчені переконані, що інтелектуальне виховання – це така форма 

організації освітнього процесу, яка дозволяє створити умови для само-

вдосконалення інтелектуальних здібностей кожної особистості з метою 

підготовки її до успішної і самодостатньої життєдіяльності (Жерновни-

кова, Наливайко, 2019). 

Слід зазначити, що в шкільному курсі математики доцільно суть 

поняття «інтелектуальне виховання учнів» визначати як процес уп-

равління збагаченням розумового досвіду учнів, яке сприяє розвитку 

базових інтелектуальних здібностей, нерозривно пов’язаних з матема-

тичними здібностями, становлення математичної грамотності та 

суб’єктних якостей учня, що необхідно для повноцінного функціону-

вання в сучасному суспільстві» (Жерновникова, 2019). 

Педагоги-практики переконані, що «інтелектуальна вихованість в 

математиці передбачає вміння виділяти інваріантні зв’язки між еле-

ментами завдання, наявність глибини аналізу математичного матері-
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алу, гнучкість і оборотність розумових операцій, здатність до матема-

тичного міркування тощо. 

Роль математики у вихованні в учнів сприяє їхньому прагненню 

до повноти аргументації, критичності по відношенню до необґрунтова-

них узагальнень. 

До певних рис інтелектуальної вихованості в галузі математики 

доцільно віднести такі, як бажання досліджувати, інтерес до закономі-

рностей, пошук уніфікацій, готовність мислити. 

Орієнтація на вирішення завдань інтелектуального виховання 

учнів, дозволяє зазначати про нові тенденції в розвитку нової україн-

ської школи, пов’язані з переглядом основних компонентів шкільної 

освіти: його призначення, змісту, критеріїв ефективності, форм і мето-

дів навчання, ролі шкільного підручника, функцій вчителя. Провідну 

роль в структурі інтелекту займає мислення, що організовує будь-який 

пізнавальний процес. 

Вважливим для інтелектуального розвитку учнів є етапи пошуку 

доведень, як сучасного методу навчання учнів доведення конкретної 

теореми. 

На основі вищезазначеного, основною метою шкільного курсу ма-

тематики основної школи є: 

1. Оволодіння геометричною мовою; розвиток вміння використову-

вати її для опису предметів навколишнього світу; розвиток просторо-

вих уявлень, образотворчих умінь, навичок геометричних побудов. 

2. Формування систематичних знань щодо плоских фігур і їх влас-

тивостей, уявлень про найпростіші просторові тіла; розвиток умінь мо-

делювання реальні ситуації мовою геометрії, дослідження побудованої 

моделі з використанням геометричних понять і теорем, алгебраїчної 

мови, розв’язання геометричних і практичних завдань. 

У Державному стандарті базової середньої освіти зазначається: 

«учень повинен користуватися на базовому рівні поняттями геометри-

чних фігур; здобувати інформацію про геометричні фігури, представ-

лену на кресленнях; застосовувати для розв’язання задач геометричні 

факти, якщо умови їх застосування задані; розв’язувати завдання на 

знаходження геометричних величин за зразками або алгоритмами, зо-

бражати типові плоскі фігури і фігури в просторі від руки і за допомо-

гою інструментів». 

Отже, на основі проведеного аналізу можна зробити висновок про 

те, що інтелектуальний розвиток учнів: 

– може бути забезпечено різноманітними завданнями наочної ге-

ометрії; 

– його рівень визначається рівнем логічного і просторового мис-

лення учнів. 
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При організації навчальної діяльності учнів у процесі вивчення 

кореня n-го степеня з дійсного числа доцільно використовувати відпо-

відні форми, методи і технології навчання, які сприятимуть опануван-

ню. На основі аналізу наукової літератури суть поняття «метод нав-
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чання» визначаємо як спосіб впорядкованої взаємозалежної діяльності 

вчителя і учнів, діяльності, спрямованої на вирішення завдань освіти, 

виховання і розвитку в процесі навчання. Слід зазначити, що цілі і 

завдання навчання не можуть бути реалізовані без відповідних мето-

дів діяльності (Важинський, 2016). 

При виборі і поєднанні методів навчання необхідно керуватися 

наступними критеріями: 

– відповідність методів принципам навчання; 

– відповідність цілям і завданням навчання; 

– відповідність змісту даної теми; 

– відповідність навчальним можливостям учнів; 

– відповідність наявних умов і відведеного часу для навчання; 

– відповідність можливостям самих вчителів. 

Ці можливості визначаються їх попереднім досвідом, рівнем теоре-

тичної та практичної підготовленості, особистісними якостями вчителя. 

Отже, виділимо основні методи організації навчальної діяльності при 

навчанні старшокласників теми «корінь n-го степеня з дійсного числа». 

На нашу думку, оптимальним словесним методом навчання даної 

темі є бесіда. За допомогою неї вчитель налагоджує контакт з учнями, 

контролює рівень наявних знань учнів в процесі діалогу, а також рі-

вень вивчення навчальної інформації. 

Л. Калашнікова та О. Жерновникова (2016) поділяють наочні ме-

тоди навчання на дві великі групи: методи ілюстрацій і демонстрацій. 

У процесі вивчення теми «Корінь n-го степеня» важливо застосовувати 

метод ілюстрацій. В якості ілюстрацій можуть виступати зображення 

графіків функцій на інтерактивній дошці. Ілюстративний метод важ-

ливо поєднувати зі словесним. 

Необхідно поєднувати репродуктивний і проблемно-пошукові ме-

тоди у вивченні теми «Корінь n-го степеня». Проблемно-пошукові ме-

тоди застосовуються з метою розвитку навичок творчої навчально-

пізнавальної діяльності, вони сприяють самостійному оволодінню 

знаннями. Проблемне навчання особливо ефективне при формуванні 

понять, теорем. Однак, цей метод має й певні недоліки, так як він несе 

за собою великі витрати часу на пояснення матеріалу. При репродук-

тивному методі вчитель сам формулює поняття, теореми, виділяє голо-

вне. Але він практично виключає розвиток самостійності учнів, твор-

чих здібностей. Тому вчителю важливо вміти застосовувати два цих 

методи разом. Так, наприклад, при введенні поняття «корінь n-го сте-

пеня» можна застосувати проблемно-пошуковий метод. А репродукти-

вний метод використовувати при вивченні властивостей арифметич-

ного кореня n-го степеня. 

Метод самостійної роботи передбачає роботу учнів з підручником, 

з додатковою довідковою літературою. Наприклад, учні можуть само-
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стійно розглянути властивості функції ny x  і законспектувати їх в 

зошит. Також доцільно самостійно опрацювати додаткову навчальну 

інформацію «перетворення ірраціональних виразів», оскільки вона 

припускає використання раніше вивчених матеріалів і містить прик-

лади розв’язання задач. Самостійна робота сприяє поліпшенню орга-

нізаційної діяльності учнів. 

Найважливішим методом при вивченні теми «Корінь n-го степеня» 

є практичний метод. Його необхідно використовувати з метою форму-

вання навичок і вмінь при розв’язанні завдань. 

Форма організації навчання – процес узгодженої діяльності вчи-

теля і учнів, що реалізується у встановленому порядку і певному ре-

жимі. Вони носять соціальний характер, регламентують спільну дія-

льність вчителя і учнів, визначають співвідношення індивідуального 

та колективного навчання, ступінь активності учнів у пізнавальній ді-

яльності і керівництва нею з боку вчителя. Форма має по відношенню 

до методу певну автономність і стійкість. Прикладом такої форми є 

урок – форма навчання, що здійснюється при застосуванні найрізно-

манітніших методів. Виділяють такі типи уроків: 

1) уроки оволодіння учнями новими знаннями; 

2) уроки формування і опанування умінь і навичок; 

3) уроки узагальнень і систематизації знань; 

4) уроки комплексного застосування знань, умінь і навичок (Жер-

новникова, 2016). 

Всі перераховані вище типи уроків застосовуються в процесі ви-

вчення теми «Корінь n-го степеня». 

Більшість вчених методистів-математиків переконані, що завдяки 

технологічному підходу до навчання можна направити весь процес 

навчання на досягнення навчальних цілей. В основі педагогічної тех-

нології лежить ідея управління навчальним процесом, розробка і реа-

лізація поставленої навчальної мети. 

Технологія організації навчальної діяльності передбачає викорис-

тання тієї чи іншої форми навчання під час проведення уроків. В ме-

тодиці математики виділяють три основні форми організації навчаль-

ної діяльності: 

– фронтальна; 

– групова; 

– індивідуальна. 

Фронтальна форма організації навчальної діяльності – вид дія-

льності вчителя і учнів на уроці, при якій весь клас одночасно виконує 

однакову, загальну для всіх роботу, обговорюючи, порівнюючи і узага-

льнюючи результати. При такому навчанні всі учні виступають як од-

не ціле, а кожен учень бере участь в ньому як член колективу, вико-

нуючи доручену йому частину загальної роботи. Але дана форма має 
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свої недоліки – вона не враховує індивідуальні особливості кожного 

учня. Під час такої роботи поки «слабкі» учні намагаються зрозуміти 

матеріал, «сильні» учні вже втрачають до нього інтерес. Тому необхід-

но поєднувати фронтальну форму з іншою формою. 

Індивідуальна форма навчальної роботи на уроці характеризуєть-

ся високим рівнем самостійності учнів. При такому навчанні врахову-

ються рівень розвитку і можливості кожного учня. 

Групова форма характеризується розподілом колективу на групи, 

в яких відбувається обговорення будь-яких питань, завдань під керів-

ництвом лідера групи (Жерновникова, 2015). 

У процесі вивчення теми «Корінь n-го степеня» доцільно її органі-

зовувати з використанням фронтальної та індивідуальної форм нав-

чання. Так, при повідомленні нової інформації, а саме, при введенні 

поняття «кореня n-го степеня», а також при розгляді властивостей ко-

реня n-го cтепеня необхідно застосовувати фронтальне навчання, оскі-

льки дуже важливо донести матеріал до всіх учнів в однаковій формі. 

Індивідуальну та групову форми навчання доцільно застосовувати при 

закріпленні матеріалу, а саме при розв’язуванні задач. Під час 

розв’язування учнями однотипних завдань (наприклад, на знахо-

дження області визначення) можна дати «сильним» учням вправи 

ускладненого рівня (за умови, що вони справляються з базовими за-

вданнями) і надати їм можливість вийти до дошки. У разі, якщо за-

вдання вирішено правильно, учень пояснює всьому класу його 

розв’язанням. Також завдання необхідно диференціювати з урахуван-

ням фактичних знань і вмінь учнів. 
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Анотація. В роботі розглядаються методичні можливості матема-
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мічна геометрія, 3D-візуалізація. 

Тематика цих тез навіяна нашим «дистанційним життям», тобто 

вимушеним дистанційним спілкуванням викладачів та студентів, а 

саме такою ситуацією, коли таке спілкування не заздалегідь підготов-

лене, а виникає переважно спонтанно. 

Безпосередньо електронне навчання та його підмножина – дистан-

ційне – не є новою формою. Але його широке впровадження було прис-

корене пандемією. Коли взагалі відбувається така неочікувана активі-

зація, ми не завжди буваємо готові до цього. Тому активізація пандемі-

єю дистанційного навчання в його електронній формі призвела до того, 

що спілкування викладача зі студентами відбувається переважно через 

посередництво комп’ютера. Таке спілкування має два сторони. 

З одного боку, таке спілкування має негативні риси (розгляд яких 

лежить за межами нашої роботи), а з іншого – великий позитивний 

фактор: кожен викладач одразу отримує в своє розпорядження муль-

тимедійний кабінет. Це дає можливість безпосередньо використовува-

ти всю потужність сучасного програмного забезпечення – як обчислю-

вальну, так і методичну. Більш того, можна не тільки використовувати 

ці можливості під час занять, а й надавати ці засоби студентам для їх 

самостійної роботи для більшого заглиблення у дисципліну, що вивча-

ється. Є безліч навчальних питань, які набагато краще пояснювати 

використовуючи різноманітні демонстрації, візуалізації тощо. А також 

існує багато наукових та методичних праць, присвячених використан-

ню інформаційних технологій (а саме – математичних пакетів) у ви-

кладанні математики. 

Це дуже корисна річ. Але коли ми даємо студентам (які вивчають 

конкретну дисципліну) у руки такий інструмент, ми повинні підготу-

вати їх до використання вже зроблених презентацій (ознайомити сту-

дентів із відповідними демонстраціями та технікою роботи з ними). 

Студенти мають не просто дивитись на те, що відбувається на екрані, а 

фактично виконувати мікродослідження в межах певного питання, 

задачі тощо. А навичками дослідження треба оволодівати. Це дуже 

важливо, оскільки, на жаль, існує такий підхід, коли певну презента-

цію розглядають як якусь мультиплікацію або комп’ютерний фільм. 
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Насправді це інструмент для роботи. Тому під час показу таких ві-

зуалізацій необхідно також зазначати студентам, як потрібно з ними 

працювати. Якщо ми просто щось зробимо (нехай воно буде дуже гар-

ним, методично витриманим), але не пояснимо студентам, що із цим 

робити, то більша їх частина не буде знати, як це використовувати. 

Тому студентам треба в режимі реального часу показувати та по-

яснювати, як треба працювати з такими візуалізаціями:  

– як змінювати параметри;  

– як і куди дивитись, відстежуючи трансформації об’єктів;  

– як перевіряти розв’язки задач, виконані на папері: тобто, ми на 

папері розв’язали задачу, але ми не впевнені в правильності розв’язку; 

візуалізація не є доказом вірності розв’язку, але вона є якісною переві-

ркою, яка показує, чи йдемо ми взагалі в той бік, чи ні; 

– як виконувати аналіз шукаючи підказки для розв’язання задачі 

та відповідні шляхи й алгоритми тощо. 

Останній пункт дуже важливий: це аналіз задачі, який дозволяє 

знайти підказки для того, щоб її розв’язати, знайти шляхи, алгоритми 

для розв’язування; оскільки існує велика проблема: коли студент не 

зовсім (або зовсім не) розуміє, як підійти до даної задачі (не тільки до 

її розв’язування, але навіть до її розуміння, включаючи розуміння фо-

рмулювання задачі). А різного роду демонстрації, презентації дозво-

ляють це зробити. 

А тепер розглянемо корисні приклади такого характеру, які пока-

жуть, у якому напрямку можна працювати при розробці аналогічних  

демонстрацій. Всі приклади були виконані за допомогою системи 

комп’ютерної геометрії GeoGebra [1]. Ця програма розроблена матема-

тиками для математиків. Тобто, це не є якась стороння річ, яку якось 

пристосували до математичної освіти. Скажімо, якщо у викладача є 

щось, що потрібно пояснити студентам, а вони не розуміють, то за до-

помогою цієї системи є можливість ці знання певним чином візуалізу-

вати. Причому (у випадку 3D), візуалізація відбувається не на проек-

ційному кресленні, в просторі [2]. 

Як зразок, ми розглянемо, дві невеликі демонстрації з геометрії, 

які відповідають на запитання: куди проектується вершина піраміди, 

якщо в нас є деякі додаткові умови [3]. Навіщо це потрібно? Справа в 

тому, що коли студент або школяр розв’язує задачу з пірамідою, потрі-

бно зробити вірний рисунок. Але дуже часто рисунок робиться не та-

кий, що відповідає умові задачі, а «красивий», що приводить до поми-

лок при розв’язуванні задачі, оскільки «красиво» – це значить, що ве-

ршина проектується кудись у середину основі піраміди в околі її 

центра. Але це не завжди так буває, і багато ілюстрацій до відомих те-

орем це наочно показують.  

Розглянемо подальше на прикладі трикутної піраміди. 
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Наприклад, в нас є піраміда, у якої бічні ребра нахилені до основи 

під однаковими кутами. Тоді її вершина проектується в центр описа-

ного кола. І на цій демонстрації (рис. 1) ми можемо показати, що в нас 

відбуватиметься, коли основа буде не лише рівностороннім трикутни-

ком, а трикутником іншого виду. Наприклад, якщо ми зробимо осно-

вою піраміди трикутник із тупим кутом, то в нас вершина буде проек-

туватися зовсім за межі основи. 

 Тобто, такі малюнки, по-перше, дуже допомагають засвоїти ці те-

ореми, а по-друге, ми перестаємо малювати «красиву» піраміду просто 

так, а починаємо безпосередньо працювати з умовою задачі. 

 

Рис. 1. Піраміда з бічними ребрами, 

нахиленими до основи під однаковими кутами 

Аналогічно виглядає ситуація для трикутної піраміди, в якої бічні 

грані нахилені до основи під однаковими кутами (рис. 2). Тоді її вер-

шина проектується в центр вписаного кола. Якщо ж якась із бічних 

граней буде нахилена не всередину, а назовні, тоді вершина піраміди 

буде проектуватись в центр позавписаного кола (рис. 3). 

 

Рис. 2. Піраміда з бічними гранями, 

нахиленими до основи під однаковими кутами 

(вершина піраміди проектується в центр вписаного кола). 

Тобто, на цих демонстраціях добре видно, що для того, щоб вер-

шина трикутної піраміди проектувалася в центр описаного, або вписа-

ного кола, потрібно, щоб виконувалися певні умови. Якщо ж ці умови 

не виконуються, то вершина буде проектуватися кудись в інше місце. 
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Рис. 3. Піраміда з бічними гранями, 

нахиленими до основи під однаковими кутами 

(вершина піраміди проектується в центр позавписаного кола). 

Таким чином, така наочна демонстрація дозволяє позбутися до-

сить розповсюджених помилок. Аналогічно можна працювати із мате-

ріалом з інших тем, який для свого розуміння та засвоєння потребує 

динамічної візуалізації. 
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Анотація. У тезах розкрито суть математичного моделювання й 

таких пертинентних понять як математична модель, уміння моделю-

вати; схарактеризовано етапи методу математичного моделювання в 

розв’язуванні прикладних задач шкільного курсу математики. 



 45 

Ключові слова. Математичне моделювання, математична мо-

дель, етапи математичного моделювання. 

Математичне моделювання має загальнонауковий, універсальний 

характер, тому вміння користуватися цим методом є невід’ємною час-

тиною загальної культури людини. Математичне моделювання, як ві-

домо, є окремою міждисциплінарною областю знань із сукупністю 

об’єктів, підходів та методів дослідження. Математичне моделювання 

– це один із найрезультативніших і найбільш часто застосовуваних 

методів наукового дослідження, особливо в таких галузях, як економі-

ка, управління, біологія тощо. 

Проведений аналіз наукової літератури (Дейніченко, 2020; Мах-

ней, 2015; Швець, 2009 та ін.) надає можливість засвідчити, що понят-

тя «математичне моделювання» є досить розповсюдженим у науковій 

літературі, зокрема, у природничо-математичній, технічній й здебіль-

шого розглядається вченими як метод дослідження процесів або явищ 

шляхом створення їхніх математичних моделей, і дослідження цих 

моделей; під умінням моделювати розуміють здатність розв’язувати 

професійно-орієнтовані й прикладні завдання. 

Математичною моделлю називають сукупність рівнянь або інших 

математичних співвідношень, які відображають основні властивості 

об’єкта, що вивчається, або явища в межах прийнятої фізичної моделі, 

та особливості його взаємодії з навколишнім середовищем у просторо-

во-часових межах області його локалізації (Звонарев, 2019; Махней, 

2015; Швець, 2009). 

Основними властивостями математичних моделей є адекватність і 

простота, що вказують на ступінь відповідності моделі об’єкту, який 

вивчається, і можливість її реалізації. 

Математична модель описує залежність між вихідними даними та 

шуканими величинами (див. рис.1), елементами якої є (Звонарев, 2019): 

– вхідні дані (змінні) X – сукупність змінних, що варіюються; Y – 

незалежні змінні (або константи); 

– математичний оператор L визначає операції над даними, під яким 

розуміють повну систему математичних операцій, що описують числові 

або логічні співвідношення між множинами вхідних і вихідних даних; 

– вихідні дані (змінні) G (X, Y) – сукупність критеріальних функ-

цій, що включає (за потреби) цільову функцію. 

 

Рис. 1. Узагальнена математична модель 
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Метод математичного моделювання є сучасним потужним пізнава-

льним методом та ефективним засобом розв’язування прикладних за-

дач шкільного курсу математики, що передбачає здійснення певної по-

слідовності етапів, таких, як (Дейніченко, Бабак, 2020; Швець, 2009): 

1. Створення математичної моделі – переклад задачі з природної 

мови тієї галузі, де вона виникла, на мову математики. 

2. Дослідження математичної моделі – розв’язування отриманої 

математичної задачі. 

3. Інтерпретація отриманих результатів, тобто переклад розв’язку 

математичної задачі з мови математики на мову тієї галузі, де вона 

виникла. 

Отже, метод математичного моделювання, який передбачає кіль-

кісний опис явищ, що вивчаються, мовою математики, має певні тео-

ретичні й експериментальні переваги, як-от: по-перше, робота з мо-

деллю об’єкта дозволяє відносно швидко й без суттєвих затрат дослі-

джувати властивості об’єкта в будь-яких штучно створених ситуаціях; 

по-друге, експерименти з моделями об’єктів передбачають застосуван-

ня сучасних обчислювальних методів, що дозволяє вивчати об’єкти до-

статньо докладно, глибоко й повно. 
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Під проблемним навчанням науковці зазвичай розуміють навчан-

ня, що проходить у вигляді розв’язування послідовно створюваних в 

навчальних цілях проблемних ситуацій (Г. Бевз, Я. Жовнір, В. Лозова, 

І. Лернер та інші). 

Суть проблемного навчання полягає у формулюванні проблемних 

завдань, проблемному викладі, у різноманітній самостійній роботі 

(Фіцула, 2006). За проблемного навчання учитель не формулює відра-

зу теорему або твердження, а створює проблемну ситуацію, яка викли-

кає зацікавленість й утруднення, в результаті чого в учнів виникає по-

треба в знаннях. Наприклад, у вивченні властивості про суму кутів 

трикутника, вчитель пропонує школярам побудувати трикутник з ку-

тами в 800, 500 та 700. Уважно й зосереджено виконуючи завдання, уч-

ні спочатку вважають, що такий трикутник побудувати можна, але 

згодом упевнюються, що всі спроби марні. У чому справа? – постає на-

решті таке запитання, що й засвідчує про виникнення проблемної си-

туації (Бевз, 1989). 

Під проблемною ситуацією (з психологічної точки зору) розуміють 

осмислене утруднення, породжуване невідповідністю між знаннями, 

що є, і тими знаннями, які потрібні для розв’язування задачі. Голов-

ний елемент проблемної ситуації – невідоме, нове, те, що повинно бути 

відкрите, пізнане для правильного виконання завдання, виконання 

потрібної дії (Павленко, 2014). 

Проблемою називають задачу (проблемна задача), яка створює 

проблемну ситуацію. До ознак проблеми відносять такі (Блох, 1992: с. 

114): породження проблемної ситуації в процесі навчання; інтерес та 

готовність учня до пошуку; можливість неоднозначного способу 

розв’язання, що зумовлює наявність різних напрямів пошуку. 

За А. Матюшкіним проблемна ситуація містить, як правило, такі 

компоненти (Матюшкін, 1972: с. 60): необхідність виконання дії, за 

якої виникає пізнавальна потреба, в новому; невідоме, яке потрібно 
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розкрити у проблемній ситуації, що виникла; можливості учнів у ви-

конанні поставленого завдання, в аналізі умов, відкритті нового. 

Аналіз наукової літератури надає підстави засвідчити, що про-

блемні ситуації можна класифікувати за такими критеріями (Павлен-

ко, 2014): 

– за спрямованістю на пошук нових знань або способів дій, на вияв-

лення можливості застосування відомих знань і способів у нових умовах; 

– за рівнем проблемності в залежності від того, наскільки гостро 

виражені суперечності; 

– з дисциплін і предметів, у яких допустиме застосування тих чи 

інших проблемних ситуацій; 

– за характером змістової сторони суперечностей (за Т. Кудрявцевим): 

– невідповідність між наявними знаннями та новими вимогами; 

– відбір необхідних знань для розв’язування конкретної проблем-

ної задачі; 

– використання наявних знань у нових умовах; 

– протиріччя між можливостями теоретичного обґрунтування і 

практичного використання. 

У процесі проблемного навчання виділяють такі етапи (Бевз, 

1989): створення проблемної ситуації; висування гіпотез (здогадки уч-

нів); обговорення гіпотез; розв’язання проблеми; висновки. 

Проведений аналіз науково-педагогічної, методичної літератури 

дозволив виділити переваги й недоліки проблемного навчання. До пе-

реваг проблемного навчання вчені відносять:  

– сприяє розвитку аналітично-синтетичній діяльності учнів, яка 

реалізується у роздумах та розмірковуваннях;. 

– найбільш ефективний при формуванні знань; 

– розвиває самостійність учнів у навчанні; 

– активізує мислення учнів; 

– підвищує рівень пізнавального інтересу до предмету. зацікав-

лює учнів, поглиблює розуміння предмету; 

– зміцнює навички міжособистісного спілкування та командної роботи; 

– сприяє формуванню світогляду та діалектичного мислення тощо. 

До недоліків проблемного навчання відносять такі, як-от: 

– метод застосовується не для будь-якої теми; 

– спричиняє труднощі в оцінці діяльності учнів; 

– менш ефективний у формуванні практичних умінь і навичок; 

– невиправдано часозатратний як у підготовці, так і у процесі ре-

алізації; 

– інколи спричиняє інформаційне перенавантаження учнів. 
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Тотожні перетворення виразів становлять зміст однієї з чотирьох 

провідних ліній шкільного курсу алгебри. Уміння вільно виконувати ос-

новні тотожні перетворення алгебраїчних виразів необхідні не лише для 

успішного навчання математики; вони істотно впливають на ефектив-

ність оволодіння знаннями з усіх дисциплін природничо-математичного 

циклу. Без знання тотожних перетворень не можна розв’язувати рів-

няння, доводити теореми, не можна вивчати й вузівську математику. 

Тому питання про перетворення виразів – одне з найважливіших у шкі-

льному курсі математики, а забезпечення високого рівня оволодіння уч-

нями знаннями й уміннями щодо тотожних перетворень виразів є пред-

метом постійної уваги вчителів математики. З точки зору мети і завдань 

нашого дослідження особливий інтерес має навчальний матеріал 8-9 
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класів, який несе основне навантаження у формуванні гнучкого й поту-

жного апарату тотожних перетворень, придатного для використання в 

розв’язанні різноманітних навчальних завдань. 

Водночас саме цей період пов’язаний із впровадженням у масове 

навчання профільної диференціації, її першого орієнтаційного етапу, 

оскільки в цьому віці відбувається формування в учнів стійких інтере-

сів до певного напряму в життєвому самовизначенні (Дейніченко, 

2001). Згідно з діючою програмою, вивчення математики в 8-9 класах в 

умовах профільної диференціації навчання передбачає розширення і 

поглиблення змісту предмету, посилення його прикладної спрямова-

ності, формування в учнів стійкого інтересу, розвиток математичних 

здібностей з метою задоволення пізнавальних потреб і диференційо-

ваних запитів школярів задля свідомого вибору на користь поглибле-

ного навчання математики в старшій школі (Навчальна програма). 

Проблемою нашого дослідження є підвищення ефективності ви-

кладання змістової лінії тотожних перетворень в умовах профільної 

диференціації навчання. 

Слід зауважити, що в обґрунтуванні кожного виду тотожних пере-

творень учні повинні чітко усвідомлювати, що правила виконання то-

тожних перетворень не є чимось абсолютно новим, а природно витіка-

ють з відомих законів і властивостей. Отже, всі основні види тотожних 

перетворень раціональних виразів ґрунтуються на відомих властивос-

тях арифметичних дій, які в свою чергу, є аксіомами і теоремами поля 

раціональних чисел. 

Вектор дослідження спрямовано на розробку й впровадження в 

навчальний процес технології організації навчально-пізнавальної ді-

яльності учнів у вивченні тотожних перетворень раціональних виразів 

(Дейніченко, 1998; Водолазська, 2019). 

У ході дослідження було зроблено припущення, що ефективність 

формування в учнів умінь і навичок тотожних перетворень раціональ-

них виразів визначається науково обґрунтованою технологією, яка 

включає такі етапи:  

– діагностичний, що передбачає з’ясування рівнів сформованості в 

учнів умінь і навичок тотожних перетворень цілих алгебраїчних виразів; 

виявлення «проблемного поля» кожного школяра з метою з’ясування 

утруднень в опануванні тотожними перетвореннями виразів;  

– проектний, на якому прогнозується, планується діяльність учи-

теля й учнів з метою організації на початку навчального року поглиб-

леного повторення тотожних перетворень цілих виразів, забезпечуючи 

тим самим систематизацію набутих раніше знань;  

– діяльнісний, у процесі якого організовується навчально-пізна-

вальна діяльність учнів у вивченні тотожних перетворень дробових 
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раціональних виразів у відповідності до виявлених рівнів реальних 

навчальних можливостей школярів;  

– рефлексивний, який вимагає аналізу попередніх етапів діяльно-

сті, корекцію отриманих результатів навчання. 

Реалізація технології вивчeння тeми «Paцioнaльнi вирази» у 8 кла-

сах з поглибленим вивченням математики проводилась відповідно до 

визначених етапів і передбачала (Дейніченко, 1998; Водолазська, 2019): 

– по-перше, проведення комплексної діагностичної контрольної 

роботи, яка містила диференційовані завдання з курсу алгебри 7 кла-

су задля з’ясування рівнів сформованості в учнів умінь тотожних пере-

творень цілих раціональних виразів. Результати її виконання надають 

підстави засвідчити, що завдання репродуктивного характеру безпо-

милково виконали майже 70% школярів, з варіативними завданнями 

впорались понад 45%, а з творчим завданням – 9,1% учнів. Подальша 

організація навчання тотожним перетворенням виразів передбачала 

врахування результатів проведеної діагностики; 

– по-друге, здійснення педагогічного прогнозування та раціональ-

ного планування навчального матеріалу задля організації цілеспря-

мованого поточного повторення раніше вивченого матеріалу з метою 

забезпечення індивідуально-диференційованого підходу в навчанні. 

Організація поглибленого повторення учнями курсу алгебри 5-7 

класів на початку навчального року сприяла різносторонньому розг-

ляду вивчених питань з тотожних перетворень цілих виразів та пере-

носу набутих умінь, навичок, прийомів, дій на нові математичні 

об’єкти; розкриттю внутрішньопредметних зв’язків курсу алгебри; за-

кріпленню в пам’яті учнів найбільш важливих з вивчених раніше 

правил, формул, алгоритмів тощо; 

– по-третє, організацію навчально-пізнавальної діяльності учнів 

у відповідності до рівнів сформованості їхніх навчальних можливос-

тей, що вимагало включення в навчальний процес нестандартних, ва-

ріативно-пошукових та творчих завдань, проведення занять в ігровій 

формі з метою активізації навчально-пізнавальної діяльності школя-

рів, підвищення інтересу до опанування тотожними перетвореннями 

раціональних виразів. 

Задля досягнення мети рефлексивного етапу було запроваджено 

форми й методи навчання, які спонукали учнів до самоаналізу, адек-

ватної самооцінки щодо сформованості в них ключових компетентнос-

тей у вивченні тотожних перетворень раціональних виразів (рефлек-

сивний практикум, проблемно-рефлексивний полілог, рефлексивна 

інверсія), на основі чого здійснювалися корегувальні процедури рівнів 

сформованості досліджуваних якостей учнів. 

У цілому експериментальна робота підтвердила гіпотезу дослі-

дження про вплив запропонованої технології вивчення теми «Раціона-
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льні вирази» на підвищення якісних показників навчання школярів. 

Установлено, що спостерігається позитивний вплив проведеної ро-

боти на підвищення рівнів навчальних можливостей школярів. Про-

ведений аналіз продуктів навчально-пізнавальної діяльності школя-

рів у вивченні тотожних перетворень раціональних виразів, педагогі-

чні спостереження надають підстави засвідчити, що експерименталь-

на робота сприяла підвищенню рівнів пізнавальної активності учнів 

на уроках за рахунок застосування ігрових форм організації навчання, 

і, як наслідок, підвищенню рівнів пізнавального інтересу; навчальної 

працездатності, наполегливості в навчанні, налагодженню міжособис-

тісних відносин школярів, покращенню мікроклімату в колективі, 

зниженню рівня загального хвилювання учнів. 
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Індивідуальність, як відомо, – сукупність особливостей, які відріз-

няють одну людину від іншої, тобто це особливе в індивіді, сукупність 

тільки йому притаманних особливостей і якостей, що робить людину 

одиничним утіленням типового та загального, навчання якої вимагає 

індивідуального підходу. 

Проведений аналіз наукової літератури надає підстави засвідчи-

ти, що проблема вивчення індивідуальних особливостей учнів у нав-

чальному процесі не є новою, адже її розвиток можна простежити, по-

чинаючи з часів стародавнього світу, а виникнення цієї проблеми в 

навчанні науковці пов’язують із появою класно-урочної системи орга-

нізації навчальної діяльності, становлення й розвиток якої проходив 

поступово: від простих вимог ураховувати індивідуальні особливості 

школярів до виділення їх у дидактичний принцип. Воднораз слід за-

значити, що прогресивні педагоги минулого розглядали індивідуаль-

ний підхід як засіб просування кожного учня до нового рівня розумо-

вого розвитку (Відченко,1994; Дейніченко, 2002; Лозова, 2002). 

Витоки проблеми знаходять своє відбиття в роботах Я.А Комен-

ського, який вперше у «Великій дидактиці» дав теоретичне обґрунту-

вання загальнокласній роботі на уроці в поєднанні її з індивідуаль-

ною, вибудовуючи процес навчання в чіткій відповідності до вікових та 

індивідуальних особливостей учнів. Йому належить ідея компенсації 

природних недоліків учнів за допомогою їхньої підтримки у процесі 

виховання й навчання. З прогресивними принципам Я.А. Коменського 

перекликаються демократичні ідеї братських шкіл України XVI-XVII 

ст. (Відченко,1994; Дейніченко, 2002). 

На сучасному етапі, в період теоретичного переосмислення й роз-

ширення поняття індивідуального підходу до учнів в умовах деідеоло-

гізації навчання й широкого впровадження в навчальний процес но-

вих технологій, суть принципу індивідуального підходу в навчанні по-

лягає у вивченні й врахуванні в навчальному процесі індивідуальних і 

вікових особливостей кожного учня з метою максимального розвитку 

позитивних і подолання негативних індивідуальних особливостей, за-

безпеченні на цій основі підвищення якості його навчальної роботи, 

всебічного розвитку. Передбачається, що реалізація принципу індиві-

дуального підходу здійснюється за психологічним і дидактичним на-

прямами через вивчення особистості дитини та визначення системи 

впливу на кожного учня з урахуванням його індивідуальних і вікових 

особливостей (Дейніченко, 2002; Лозова, 2002; Слєпкань, 2000). 

Отже, принцип індивідуального підходу в навчанні – це вихідне, 

початкове положення щодо відбору змісту, форм організації та методів 

навчання, який реалізується через індивідуалізацію навчальної дія-

льності. Тобто, поняття «індивідуальний підхід» тісно пов’язане з по-

няттям «індивідуалізація» навчання; в першому випадку мають спра-
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ву із принципом навчання, а в другому – із здійсненням цього прин-

ципу, що має свої форми і методи. 

У реальній шкільній практиці індивідуалізація навчання не може 

бути абсолютною, вона завжди відносна, оскільки: по-перше, врахову-

ються індивідуальні особливості не кожного окремого учня, а групи 

учнів, що мають приблизно схожі особливості; по-друге, враховуються 

лише відомі особливості або їх комплекси, важливі з точки зору нав-

чання (наприклад, загальні розумові здібності); поряд з цим може ви-

ступати низка особливостей, врахування яких у конкретній формі ін-

дивідуалізації неможливе або не є необхідним (наприклад, різні особ-

ливості характеру або темпераменту); по-третє, індивідуалізація реа-

лізується не за всім обсягом навчальної діяльності, а епізодично або в 

будь-якому виді навчальної діяльності й інтегрована з індивідуальною 

роботою (Лозова, 2002; Дейніченко 2006). 

Індивідуалізація навчання сприяє реалізації освітніх, розвиваль-

них, виховних цілей навчання, водночас вона виконує й специфічні 

функції, як-от: 

– освітня функція передбачає оволодіння й вдосконалення, пог-

либлення й розширення знань, умінь, навичок кожного учня засобом 

індивідуалізації; 

– розвивальна вимагає урахування індивідуальних особливостей, 

зберігання позитивних якостей і розвиток неповторної індивідуально-

сті дитини (мислення, мова, креативні вміння, навички тощо) з опорою 

на зону найближчого розвитку; 

– виховна функція забезпечується її впливом на розвиток здібнос-

тей учнів, на формування позитивної навчальної мотивації, емоційно-

вольової сфери; наданням учневі права вибору типу школи, предметів, 

завдань тощо з урахуванням його суб’єктного досвіду. 

Проведений аналіз літератури засвідчує, що інколи поняття «ін-

дивідуалізація» і «диференціація» підмінюється одне одним, водночас 

надання переваги тому або іншому слову в педагогіці – це питання 

традиції або домовленості. Недоцільним є й використання цих термі-

нів як синонімів (Дейніченко, 2006). 

Реалізація принципу індивідуального підходу в практиці освітньої 

роботи потребує розробки системи впливу на учнів з урахуванням їхніх 

індивідуальних і вікових можливостей, тобто вимагає впровадження 

диференціації навчання, загальною метою якої є створення умов для 

всебічного розвитку кожного школяра відповідно до його задатків, інте-

ресів, потенційних можливостей, суб’єктного досвіду (В.Лозова, 2002). 

Аналіз наукових досліджень надав підстави визначити суть дифе-

ренціації навчання як організації навчальної роботи, варіативної за 

змістом, обсягом, складністю, методами і засобами, як способу впрова-

дження принципу індивідуального підходу. 
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Визначені цілі диференціації обумовлюють конкретні шляхи її ре-

алізації (форми і методи) у навчанні математики: створення спеціаль-

них навчальних закладів (ліцеї, гімназії); класів з поглибленим ви-

вченням математики, проходження навчального курсу в індивідуально 

різному темпі (ретардація, акселерація, норма); добір спеціальних різ-

норівневих вправ; організація факультативів, гуртків тощо; організація 

групового способу пізнавальної діяльності з метою диференціації нав-

чання; створення динамічних груп (базовий; рівень обов’язкової підго-

товки; поглиблена підготовка); індивідуальне навчання (дистанційне). 

Аналіз шляхів реалізації диференціації навчання математики дає 

підстави свідчити, що диференціація навчання, враховуючи внутрішні 

потреби школярів, торкається всіх компонентів системи навчання й 

всіх ступенів школи, що й обумовлює два основні її види: рівневу і 

профільну (Дейніченко, 2007). 

Обидва види диференціації навчання математики знаходяться у 

діалектичній єдності, співіснують і взаємодоповнюють один одного на 

всіх етапах шкільної освіти, однак у різному співвідношенні: у стар-

ших класах перевага надається профільній диференціації навчання з 

її поділенням на подальшу профорієнтацію (мається на увазі здійс-

нення фуркації у навчанні), то в середніх класах більша увага приді-

ляється рівневій диференціації. Водночас профільна диференціація 

проявляється і в середніх класах через систему гурткових занять та 

введення додаткових предметів за вибором. 

Розглядаючи шляхи реалізації індивідуального підходу в навчан-

ні математики, можна виділити такі основні напрями: створення тех-

нології диференційованого навчання, що включає ієрархічну побудову 

диференціації на різних рівнях (загальнодержавному, шкільному, 

класному, внутрішньокласному) і передбачає відбір змісту, методів і 

форм навчання математики в залежності від типологічних груп учнів, 

створених за певними ознаками. 
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Одне з центральних місць у дидактиці й методиці викладання 

математики займають методи навчання, що спрямовані на організа-

цію ефективного навчання школярів, оскільки сприяють розвитку ми-

слення учнів, підвищують їх загальну культуру, здібності до переносу 

понять і прийомів, сформованих у процесі вивчення різних дисциплін. 

Абстрагування є одним із універсальних методів наукового пі-

знання, що відноситься до загальних логічних прийомів мислення, 

який використовують на теоретичному рівні. Результатом абстрагу-

вання є абстракція (образи, які були створені розумом). 

Абстракція (лат. «abstratio» – віддалення) – це розумова діяль-

ність, спрямована на виокремлення в предметах і явищах істотних, за-

гальних властивостей. Тобто абстракція – це одна із форм пізнання, 

яка переходить від чуттєвого сприйняття до уявного образу, яка може 

створювати уявні об’єкти та умови, що насправді не існують і не мо-

жуть бути створені. Термін «абстракція» вживається також для позна-

чення методу наукового дослідження у вивченні певних об’єктів, явищ, 

процесів, якщо при цьому не враховують їх неважливі ознаки. Це дає 

змогу спростити загальну картину явища та оцінити його в «чистому 
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вигляді». Наприклад, геометричні фігури, такі як точка, пряма, пло-

щина, виникають у результаті абстрагування властивостей реального 

об’єкта, від яких вони походять: товщини (пряма, площина), розміру 

(точка). При цьому властивості прямих, точок (математичні абстракції) 

використовуються для розв’язування практичних задач з реальними 

об’єктами (Блох, 1992). 

Слід зазначити, що абстрагування можна застосувати до реаль-

них і абстрактних об’єктів (які раніше вже пройшли через процес абст-

рагування), тобто можна виконувати абстракцію до одного й того ж 

предмету багато разів, що призводить до абстракцій зростаючого сту-

пеня узагальнення. 

Вивчення наукових джерел, їх аналіз надає підстави свідчити, 

що процес абстрагування достатньо складний: спочатку необхідно ві-

докремити важливе від незначного, загальне від одиничного, істотне 

від неістотного, а потім визначити незалежність або слабку залежність 

фіксованого об’єкта пізнання від певних факторів.  

До наукової абстракції висуваються певні вимоги (Слєпкань, 

2006): по-перше, ми повинні усвідомлювати, від чого абстрагуємося; по-

друге, з’ясувати, до якої межі можливе абстрагування (інтервал абст-

рагування залежить лише від об’єктивних умов). 

Проведений аналіз літературних джерел надає підстави засвід-

чити, що поняття «абстрагування» і «абстракція» розрізняються: перше 

ілюструє процес, а друге є результатом абстрагування. Крім того, в су-

часній науці існують абстракції таких видів (Каламбет, 2015): 

– абстракція ототожнення (створення понять шляхом поєднання 

різних предметів у одному класі без урахування їх відмінностей); 

– ізолююча абстракція (виділення властивостей і зв’язків для поз-

начення їх «іменами», що надає абстракціям статус незалежного об’єкта); 

– абстракція конструктивізації (нехтування невизначеністю меж 

реальних об’єктів, наприклад, безперервний рух зупиняється); 

– абстракція актуальної нескінченності (нехтування незавершені-

стю або неможливістю завершення процесу утворення нескінченної 

множини, неможливістю задати її повним переліком усіх елементів); 

– потенційна абстракція (перехід від реальних меж людських мо-

жливостей до потенційних). До речі, потенційна абстракція ще є особ-

ливим видом ідеалізації. 

Процес абстрагування передбачає по-перше, виділення найваж-

ливішого в явищах і встановлення незалежності або деякої слабкої за-

лежності досліджуваних явищ від певних факторів (якщо об’єкт А не 

знаходиться в прямій залежності від фактора В, то можна відступити-

ся від останнього, як від неважливого); по-друге, реалізацію можливос-

тей абстракції, тобто, коли один об’єкт замінюється іншим простішим 

об’єктом, що виступає як «модель» першого. Результатом абстрагуван-
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ня є створені людським розумом нематеріальні образи; воднораз опе-

рацію, протилежну до абстрагування, називають конкретизацією. 

Слід зазначити, що для математики абстрагування має особливе 

значення, адже навіть найелементарніші поняття математики є абст-

рактними. Так, поняття числа, прямокутника, трикутника, кола тощо 

є абстрактними поняттями, тобто результатами абстрагування. Абст-

ракція завжди існує і є безперервним процесом, який стає все більш і 

більш витонченим. 

Отже, процес абстрагування є необхідною умовою формування 

математичних понять. Більше того, будь-яке пізнання, як правило, 

пов’язане з абстрагуванням, без якого неможливо розкрити суть дослі-

джуваного об’єкта. 
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Вивчення багатьох фізичних процесів (ізобарний, залежність тем-

ператури від об’єму тощо) і геометричних закономірностей у вивченні 

об’єму, площі геометричних фігур часто приводить до розв’язування 

задач з параметрами. Особливістю розв’язання таких задач є дослі-

дження процесу в залежності від параметрів, що потребує не тільки 
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міцних предметних знань, спеціальних умінь, а й сформованості в уч-

нів інтелектуальних умінь аналізу, синтезу, узагальнення тощо. Тому 

в більшості учнів під час розв’язування завдань з параметром вини-

кають великі труднощі, що вимагає надання школярам адекватної й 

адресної допомоги (Дейніченко, 2017). 

Аналіз офіційного звіту українського центру оцінювання якості 

освіти про підсумки проведення ЗНО в 2021 році, надає можливість 

засвідчити, що за завдання з параметром 90,2% учасників набрали 0 

балів, і тільки 0,2% – максимальну кількість балів. Воднораз форму-

вання вміння розв’язувати рівняння й нерівності з параметрами э не-

від’ємним складником математичної підготовки учнів закладів зага-

льної середньої освіти, оскільки задачі з параметрами відіграють важ-

ливу роль у формуванні логічного мислення й математичної культури. 

Тому сьогодні є вельми актуальною проблема підвищення ефективно-

сті навчання учнів розв’язуванню завдань з параметрами в шкільному 

курсі математики  

Одним із шляхів розв’язання цієї проблеми є введення в навчаль-

ний процес ЗЗСО факультативів, елективних курсів, спецкурсів з ма-

тематики для оволодіння учнями методами розв’язування рівнянь і 

нерівностей з параметрами різних типів з метою задоволення дифере-

нційованих потреб і запитів учнів. 

Проведений аналіз науково-методичної літератури, сучасних під-

ручників з математики надає можливість засвідчити, що особливості 

розв’язування рівнянь і нерівностей з параметрами розглядаються в 

роботах Є.П. Неліна, О.С. Істера, Г.В. Апостолової, В.В. Ясінського, 

А.Г. Мерзляка та багатьох інших методистів. Питанню підготовки уч-

нів старшої школи до ЗНО присвячені роботи Ю.О. Захарійченка, 

О.В. Школьного, А.А. Капіносова, В.В. Карпіка та ін. 

Як відомо, рівняння (нерівність, система рівнянь, нерівностей) з 

параметром – це таке рівняння (нерівність, система рівнянь, нерівнос-

тей), до запису якого крім змінної та числових коефіцієнтів входять 

буквені коефіцієнти, що є величинами, значення яких не вказані кон-

кретно, але вони вважаються відомими та заданими на деякій число-

вій множині (Прус, 2016). 

Розв’язати завдання з параметром означає, що потрібно навести у 

відповіді сімейство розв’язків відносно невідомої величини (невідомих 

величин) для всіх можливих розглядів сталих величин (параметрів) 

(Апостолова, 2016: 7). 

Аналіз літературних джерел засвідчує, що загальні рекомендації 

учням для розв’язування типових завдань із параметром містять, як 

правило, такі кроки (Г. Апостолова, А. Прус, В. Швець та інші): 

1. Визначити вид рівняння, нерівності або їх системи (лінійні, квад-

ратні, ірраціональні, показникові, логарифмічні, тригонометричні тощо).  
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2. Записати рівняння (нерівність, систему) у стандартному вигляді. 

3. Обрати, залежно від виду, відповідний спосіб розв’язання та 

здійснити орієнтовний план розв’язування. 

Інколи завдання з параметрами рекомендується не розв’язувати, а 

досліджувати за допомогою певних орієнтирів (Нелін, 2018: 63-64). 

З метою озброєння старшокласників алгоритмами різних методів 

розв’язування рівнянь і нерівностей з параметрами, формування їх-

ньої готовності до вибору раціонального й ефективного шляху їх 

розв’язуання, та задля накопичення досвіду самостійного пошуку спо-

собу і відповідного алгоритму розв’язання, нами впроваджено в нав-

чальний процес Балаклійського ліцею Харківської області спецкурс 

«Розв’язування завдань з параметрами» для учнів 10 класів. Спецкурс 

розрахований на 17 годин, передбачає застосування лекційно-прак-

тичної системи навчання й спрямований на підвищення якості підго-

товки учнів до зовнішнього незалежного оцінювання. 
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Анотація. У тезах висвітлено можливості застосування педагогіч-

ного програмного засобу (ППЗ) GRAN у вивченні функціональної зміс-

тової лінії шкільного курсу математики, схарактеризовано особливості 

використання ППЗ на уроках математики у побудові графіків функ-

цій, виявлено вплив його застосування на підвищення навчальних 

можливостей школярів. 

Ключові слова. Функція, графік функції, програма GRAN для 

Windows (GRAN1). 

Мова функцій, як відомо, широко використовується для опису дос-

лідів, експериментів. Це дає можливість показати учням, що функції 

хоч і є абстрактними математичними об’єктами, але вони пов’язані з 

практикою, виникають з неї та послуговують їй. Роз’яснення цього по-

ложення містить в собі значний світоглядний аспект і знаходить ши-

роке використання у реалізації міжпредметних зв’язків математики з 

дисциплінами природничого циклу. 

Читання графіків функцій, переклад з графічної мови на аналі-

тичну і навпаки, з аналітичної на графічну – вміння, необхідне у ви-

вченні різноманітних шкільних дисциплін, тому важливо сприяти фо-

рмуванню в учнів системи знань із застосування теорії функцій, зок-

рема, й шляхом використання інформаційно-комунікаційних техноло-

гій навчання. Упровадження ІКТ у навчальний процес, як відомо, на-

дає змогу розробити особистісно-орієнтований урок з демонстрацією 

ілюстративного матеріалу, поданого в найрізноманітніших формах 

(текстовій, графічній, анімаційній, звуковій). З розглянутих міркувань 

ми виходили в процесі експериментально-дослідної роботи з розробки 

науково-технологічного забезпечення організації навчально-пізна-

вальної діяльності учнів у вивченні функціональної змістової лінії су-

часного шкільного курсу математики. 

Слід зазначити, що достатньо зручними для організації комп’ютерної 

підтримки у вивченні функцій та побудові їх графіків у ШКМ вважається 

навчаюча програма GRAN (GRAN1), оскільки вона не вимагає від корис-

тувача значного об’єму спеціальних знань, за винятком найпростіших по-

нять, повністю доступна для учнів ЗЗСО (Жалдак, 2004). 

До особливостей використання програм GRAN (GRAN1, Gran-2D, 

Gran-3D) слід віднести той факт, що учневі надається можливість 

розв’язувати окремі задачі, не знаючи відповідного аналітичного апа-
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рата, методів і формул, правил перетворення виразів; воднораз завдя-

ки можливостям графічного супроводу комп’ютерного розв’язання за-

дачі, учень може впевнено оволодіти відповідною системою понять і 

правил. Використання ППЗ визначеного типу перетворюють окремі 

методи математики в «математику для всіх», адже є доступними, зро-

зумілими й зручними у використанні, надають можливість у багатьох 

випадках зробити розв’язування задачі настільки доступним, як розг-

ляд малюнків, графічних зображень. 

Водночас такий підхід до вивчення математики дає наочні уявлен-

ня про поняття, що вивчаються, розвиває образне мислення, просторову 

уяву, дозволяє достатньо глибоко проникнути в суть явища, неформа-

льно розв’язувати задачу тощо. При цьому на передній план виступа-

ють з’ясування проблеми, постановка задачі, розробка математичної 

моделі, інтерпретація отриманих за допомогою комп’ютера результатів; 

усі технічні операції від розробки математичної моделі до обробки вхід-

них даних покладають на комп’ютер (Жалдак, 2003; Жалдак, 2004). 

ППЗ визначеного типу знаходять широке використання й у пог-

либленому вивченні математики, адже можливість провести необхід-

ний експеримент, швидко виконати потрібні обчислення, графічні по-

будови, перевірити гіпотезу, випробувати метод розв’язування задачі, 

вміння проаналізувати й пояснити результати, отримані за допомогою 

комп’ютера, з’ясувати границі можливостей використання застосова-

ного методу розв’язання задачі має надзвичайне значення у навчаль-

ному процесі з математики. 

У проведенні експериментально-дослідної роботи за темою магіс-

терського дослідження встановлено, що комп’ютерна підтримка учнів 

у вивченні функцій з використанням програми GRAN для Windows 

(GRAN1) сприяла отриманню значного педагогічного ефекту, полег-

шуючи, розширюючи й поглиблюючи вивчення й розуміння навчаль-

ного матеріалу, оскільки використання таких ППЗ надає можливість 

учителеві значно інтенсифікувати спілкування з учнями й учнів між 

собою, більше уваги приділити задачам на побудову математичних 

моделей, дослідження методів розв’язування задач, виявленню зако-

номірностей, яким підкоряються досліджувані процеси й явища, пере-

вести на комп’ютер технічні операції тощо. 

Слід зазначити, що заняття з математики у вивченні функцій та 

побудові їх графіків орієнтовані на використання ППЗ вищезгаданого 

типу, проводилися в шкільному кабінеті, оснащеному відповідними 

технічними засобами, що сприяло розширенню й поглибленню міжп-

редметних зв’язків математики й інформатики, їх взаємопроникненню 

й взаємодії, інтеграції знань; дозволило індивідуалізувати процес нав-

чання на уроках за рахунок варіативності розгортання навчального 

матеріалу й врахування індивідуальних особливостей учнів. 
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Методи навчання, як відомо, – це упорядковані системи взає-

мозв’язаних способів педагогічної діяльності учителя та навчально–

пізнавальної діяльності учнів, спрямованих на досягнення поставле-

них дидактичних, виховних та розвивальних цілей. Слово «метод» 

грецького походження і в перекладі означає «шлях дослідження», 

«спосіб пізнання». 

Метою тез є визначення суті таких методів у навчанні математи-

ки, як порівняння й аналогія. 

Проведений аналіз літературних джерел надає підстави засвідчи-

ти, що порівняння в навчанні розуміють як розумову операцію, за до-

помогою якої установлюються риси спорідненості й відмінності між пе-

вними предметами. 

Для здійснення порівняння, необхідно: 

– визначити мету порівняння; 

– виділити головні ознаки, за якими будуть порівнюватися об’єкти; 

– знайти відмінність чи спорідненість; 

– зробити висновок із порівняння; 

Слід зазначити, що порівняння приводить до правильного висно-

вку, якщо виконуються такі умови, як-от: 

– поняття, що порівнюються, є однорідними, тобто близькими за 

своєю суттю; 

– порівняння здійснюються за ознаками, що є істотними. 
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Учені (О. Блох, В. Моторіна, З. Слєпкань та ін.) розглядають такі 

форми порівняння: зіставлення та протиставлення. 

Протиставлення – це форма порівняння, спрямована на усвідом-

лення відмінного в предметах і явищах при виділенні суттєвих ознак і 

властивостей.  

Зіставлення – це форма порівняння, спрямована на виділення сут-

тєвих властивостей, спільних для певного ряду об’єктів (Слєпкань, 2006). 

Розглянемо декілька прикладів. Так, порівняння трикутника і чо-

тирикутника розкриває їх спільні властивості: наявність сторін, вер-

шин, кутів (скільки вершин і кутів, стільки ж сторін), а також різне: у 

трикутника три вершини (сторони), у чотирикутника – чотири.  

Порівняння звичайних і алгебраїчних дробів дозволяє встановити 

їх схожість (наявність чисельника і знаменника; відсутність такого 

значення, коли знаменник перетворюється в нуль), і різне між ними (в 

звичайних дробах у чисельнику і знаменнику числа, в алгебраїчних 

дробах – алгебраїчні вирази). 

Порівнюючи паралелограм та трапецію, можна встановити їх спі-

льні властивості, а саме: це два опуклі чотирикутники, кожен з яких 

має паралельні сторони; різним в них буде те, що в паралелограмі дві 

пари паралельних сторін, а в трапеції одна пара паралельних сторін 

(Слєпкань, 2006). 

Порівняння є підставою для застосування аналогії. За допомогою 

аналогії схожість предметів, виявлена внаслідок їх порівняння, розпо-

всюджується на нову властивість (або нові властивості). 

Міркування за аналогією має таку загальну схему (Блох, 1992): 

A має властивості a, b, c, d; 

B має властивості a, b, c. 

Імовірно (можливо) B має і властивість d. 

Як бачимо, висновок за аналогією є лише ймовірним, але не дос-

товірним, тому аналогію, як правило, не вважають міркуванням, яке 

може бути доведенням. Однак у навчанні, як, між іншим, і в науці, 

аналогія часто корисна тим, що вона сприяє виникненню здогадки, 

тобто являє собою евристичний метод. У навчанні ж математики це не 

менш важливо, ніж учити доводити, оскільки учнів треба вчити й 

«здогадуватися» про можливі шляхи доведення міркування. 

Однією з умов застосування аналогії до різних об’єктів є збіжність 

математичних моделей цих об’єктів або належність цих моделей до 

одного класу. 

Наприклад, основою координатного методу є взаємно однозначна 

відповідність між множиною точок прямої (площини або простору) і 

множиною дійсних чисел (пар або трійок чисел), яка переводить деякі 

відношення між точками у відношення між числами (парами або 

трійами чисел). Ця взаємно однозначна відповідність є ізоморфізм, 
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який дозволяє здійснити переклад з мови, що описує структуру мно-

жини точок прямої (площини або простору), на мову, що описує струк-

туру множини R (R2 або R3), та навпаки. (Блох, 1992) 

Отже, порівняння й аналогія – це дієві методи навчання матема-

тики, адже вони навчають учнів мислити, аналізувати, висувати при-

пущення, що послуговує розвитку логічного мислення школярів. 
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Анотація. В тезах схарактеризовано деякі теоретичні, логічні й 

емпіричні загальнонаукові методи пізнання, розкрито їх роль у нав-

чанні математики в закладах загальної середньої освіти. 
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порівняння, аналітико-синтетичний метод, індукція, дедукція, моде-

лювання. 

Знання наукових методів і вміння їх використовувати дозволяє 

вибудувати дослідження в будь-якій сфері діяльності, перевірити гіпо-

тезу (твердження), сформувати правильні висновки, що потребує за-

лучення учнів до наукових методів пізнання у вивченні шкільного ку-

рсу математики, оскільки сприяє розвитку їхньої самостійної пізнава-

льної діяльності, реалізації прогностичної функції наукового знання 

тощо (Блох, 1992). 

Як відомо, під науковим методом зазвичай розуміють історично 

сформовану систему уявлень людини про мету, план і засоби здійс-

нення дослідження. Найчастіше в дидактиці виділяються такі групи 

загальнонаукових методів, як-от (Важинський, 2016): 

– теоретичні методи: аксіоматичний, гіпотетичний, абстрагуван-

ня, узагальнення; 

– логічні: аналіз, синтез, індукція, дедукція, аналогія; 
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– емпіричні: спостереження, вимірювання, порівняння, експери-

мент, моделювання. 

Водночас усі ці методи активно використовуються в навчанні ма-

тематики. Так, основою побудови шкільного курсу планіметрії є система 

аксіом (постулатів) Евкліда, тобто викладання шкільного курсу геомет-

рії засновано на аксіоматичному методі. З основами моделювання шко-

лярі знайомляться ще в початкових класах, коли під час розв’язування 

завдань будується схема або таблиця, складається рівняння або нерів-

ність, тобто створюється математична модель задачі. Аналіз умови є 

обов’язковим етапом розв’язування математичної задачі. 

Доведено, що використання наукових методів у навчанні стиму-

лює мислення й активізує психічні процеси учнів (Важинський, 2016). 

Проведений аналіз літературних джерел, власний досвід роботи до-

зволяє свідчити, що в реальному навчальному процесі наукові методи 

полегшують учням засвоєння математики, адже дозволяють краще ус-

відомити формально-логічні принципи побудови математики, матема-

тичні факти та їх значення (Дейніченко, 2020): 

– за допомогою індукції відбувається перехід від часткового до за-

гального (наприклад, розглядаючи подільність ряду чисел 2, 4, 6 тощо 

на 2, приходять до висновку про існування парних чисел); 

– за допомогою дедукції можна від загального перейти до частко-

вого (наприклад, ознаки рівності довільних трикутників допомагають 

побачити рівність конкретних трикутників); 

– аналогія дозволяє формулювати висновки за подібністю (напри-

клад, оскільки ромб є окремим випадком паралелограма, то має й всі 

властивості паралелограма) тощо. 

Найбільш розповсюдженим методом у навчанні математики, особ-

ливо в процесі викладанні геометрії, є аналітико-синтетичний метод, 

який має такі складники (Блох, 1992): 

– аналіз − процедура уявного або реального дроблення, розчлено-

вування предмета (явища, процесу), властивості предмета (предметів) 

на складові частини, компоненти; тобто дослідження окремих елемен-

тів для вивчення властивостей загального; 

– синтез − уявне з’єднання частин, сторін, ознак; узагальнення; 

угруповання якогось цілого, тобто об’єднання окремих елементів для 

визначення необхідного. 

Тісний зв’язок між синтезом і аналізом ускладнює виділення окре-

мо аналітичного або синтетичного методу. Синтетичний метод 

розв’язання ґрунтується на умові завдання, а аналітичний – на її вимо-

гах. Інакше можна сказати, що аналіз допомагає перейти від складної 

задачі до декількох простіших, а синтез об’єднує отримані розв’язки. 

Висновки. Наукові методи знаходять широке використання в на-

вчанні математики, навіть, якщо вчитель не акцентує увагу учнів на 
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їх застосуванні. Вдумливе використання наукових методів у навчаль-

ному процесі з математики дозволяє відійти від готових алгоритмів, 

сприяє підвищенню рівня активності й самостійності учнів, інтересу до 

предмету тощо. 
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Анотація. У тезах схарактеризовано загальні питання організації 

і проведення експериментально-дослідної роботи з впровадження в 

навчальний процес профільної школи елективного курсу «Аксіомати-

чний метод у геометрії. Неевклідові геометрії»; з’ясовано вплив його 

реалізації на якісні показники навчання школярів. 

Ключові слова. Неевклідові геометрії, аксіоматичний метод, еле-

ктивний курс, реальні навчальні можливості учнів. 

Проблема підвищення ефективності викладання шкільного курсу 

геометрії шляхом введення в навчальний процес профільної школи 

елективного курсу «Аксіоматичний метод у геометрії. Неевклідові гео-

метрії» представляє безсумнівний інтерес для шкільної практики, оскі-

льки оволодіння математичними методами пізнання дійсності складає 

основу математичної грамотності, математичної культури, математич-

ної компетентності й має аксіологічну (ціннісну) складову, забезпечую-

чи опанування учнями цінностями загальнолюдської культури. 
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Протягом трьох років (2019-2021) нами проводилась експеримен-

тально-дослідна робота в умовах звичайного навчального процесу у 

викладанні геометрії на базі Харківської гімназії № 55 (частково) та у 

КЗ «Харківська санаторна школа № 13». Різними видами дослідження 

було охоплено 65 школярів 9-11-х класів; як експериментальний було 

обрано 11 клас КЗ «Харківська санаторна школа № 13» (загальною кі-

лькістю 18 осіб). 

Метою дослідження є розробка й перевірка впливу елективного 

курсу «Аксіоматичний метод у геометрії. Неевклідові геометрії» на 

підвищення рівнів реальних навчальних можливостей (РНМ) учнів 

профільної школи. 

У ході дослідження було зроблено припущення про те, що збага-

чення змісту навчання шляхом вивчення елективного курсу «Аксіома-

тичний метод у геометрії. Неевклідові геометрії», застосування лекцій-

но-практичної системи навчання сприятиме узагальненню й система-

тизації знань учнів з предмету, кращому усвідомленню внутрішньопре-

дметних зв’язків шкільного курсу математики, впливатиме на підви-

щення рівнів реальних навчальних можливостей учнів у вивченні дис-

циплін природничо-математичного циклу (Дейніченко, 2021). 

На різних етапах наукового пошуку було застосовано комплекс за-

гальнонаукових і спеціальних методів: а) теоретичні методи: аналіти-

чний, ретроспективний з метою вивчення теоретичних аспектів про-

блеми, визначення поняттєво-категоріального апарату, ґенези дослі-

джуваних явищ; б) емпіричні методи: діагностичні (анкетування, опи-

тування, бесіди, контрольні роботи, тестування), обсерваційні (пряме, 

побічне, включене спостереження, ретроспективний аналіз власної 

педагогічної практики), праксеметричні (аналіз продуктів навчально-

пізнавальної діяльності учнів, аналіз передового педагогічного досві-

ду) для встановлення рівнів сформованості навчальних можливостей 

учнів; педагогічний експеримент для виявлення ефективності реалі-

зації запропонованої методики вивчення елективного курсу «Аксіома-

тичний метод. Неевклідові геометрії»; математичні (опрацювання ем-

піричних даних). 

На основі вивчення праць Ю. Бабанського, В. Лозової, І. Чередова 

та інших науковців (Дейніченко, 2006), власних спостережень, нами 

визначено основні показники рівнів сформованості реальних навчаль-

них можливостей (РНМ) школярів та діагностичний інструментарій їх 

оцінювання (Блудов, 2007), що представлено в табл. 1. 

Визначені в таблиці 1 властивості особистостей учнів оцінювалися 

за рівнями : Е – елементарним, Д – достатнім (базовим), В – високим. 

Динаміку зміни рівнів реальних навчальних можливостей учнів 

на початок і кінець експерименту представлено на рисунку 1. 
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Таблиця 1 

Критерії та інструментарій вивчення 

навчальних можливостей учнів 

Критерії 

вивчення РНМ 

Якісні показники 

критеріїв 

Методи вивчення 

показників 

навченість 

рівень оволодіння знаннями 

(елементарний, достатній, 

високий) 

спостереження, пи-

сьмові самостійні 

роботи, експеримен-

тальні завдання, 

бесіда з учнями, зі 

шкільним лікарем, 

учителями, тесту-

вання, виконання 

спеціальних вправ, 

анкетування, опи-

тування, самооцін-

ка, взаємоопиту-

вання, взаємопере-

вірка, соціометричні 

методики 

інтелектуальні 

вміння 
аналіз, синтез, узагальнення 

загальнонавчальні 

вміння 

уміння виділяти головне, ар-

гументувати, здійснювати 

самоконтроль у навчанні 

самостійність у на-

вчанні 

рівень сформованості (репро-

дуктивний, реконструктив-

ний, творчий) 

фізична працезда-

тність 
рівень утомленості 

пізнавальний інте-

рес 

характер: ситуативний, від-

носно стійкий, стійкий 

ставлення до нав-

чання 

бажання вчитися краще, ви-

конувати вимоги вчителів, 

усвідомлення значення нав-

чання 

наполегливість у 

навчанні 

спроможність проявляти на-

полегливість у досягненні 

мети, зібраність, організова-

ність 

 

Рис. 1. Порівняльно-узагальнювальні дані про рівні сформованості 

РНМ учнів експериментального класу 

на початок і кінець експерименту (у %). 
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Отримані експериментальні дані надають підстави свідчити про 

позитивний вплив елективного курсу на підвищення РНМ учнів. У 

наслідок проведеної роботи зросла кількість учнів, рівень навчальних 

можливостей яких став високим (приріст +5,6%), на достатньому рівні 

цей показник виявлено у 61,1% учнів (приріст +5,5%). Водночас 22,2% 

учнів підвищили рівень РНМ до достатнього (приріст -11,1%), тобто 

зменшилась кількість учнів, начальні можливості яких було сформо-

вано на елементарному рівні. 

Аналіз даних експериментальної роботи дозволив виявити пози-

тивний вплив проведеного елективного курсу на всі показники крите-

ріїв РНМ, але різною мірою: підвищився рівень навченості школярів з 

геометрії; встановлено підвищення рівня інтелектуальних, загально-

навчальних та предметних умінь, самостійності в навчально-

пізнавальній діяльності з геометрії; на рівні тенденції зафіксовано 

зменшення кількості школярів за критерієм «фізична працездатність» 

за рахунок підвищення пізнавального інтересу до навчання геометрі-

єю, покращення ставлення учнів до навчання, підвищення рівня на-

полегливості учнів у навчанні геометрії. 

У цілому експериментальна робота підтвердила гіпотезу дослі-

дження про вплив проведеного елективного курсу на підвищення рів-

нів РНМ школярів. 
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Анотація. Засобом спілкування учасників навчально-виховного 

процесу стали інформаційні повідомлення, онлайн-завдання, запи-

тання для самостійного опрацювання. Соціальне замовлення на підго-

товку громадянина, здатного спілкуватися в дистанційній формі, за-

раз актуальне, адже в нашому житті комп’ютеризація набула поши-

рення в усіх сферах життя, в тому числі й у освітній діяльності. 

Ключові слова: дистанційне навчання, організація самостійної 

пізнавальної діяльності учнів. 

Дистанційне навчання зараз набуло безпрецедентного розповсю-

дження в освітньому середовищі України, і стало очевидним те, що 

для його ефективної організації потрібно робити кроки, які не зовсім 

звичні для педагога, але важливі не тільки наразі в умовах каранти-

ну, а й для майбутнього освіти взагалі. Дистанційне навчання – це не 

просто уроки по інтернету. Це спеціально організована освітня діяль-

ність учнів на основі використання електронних ресурсів з особливими 

умовами комунікації. У таких умовах дуже важливо навчити учнів са-

мостійно знаходити інформацію, опрацьовувати її, робити висновки та 

застосовувати здобуті знання в повсякденному житті. Основним за-

вданням учителя є правильно організувати самостійну роботу учня 

при дистанційному навчанні.  

Якщо керуватися науковим визначенням, то дистанційне навчан-

ня – це форма організації освітнього процесу, учасники якого віддале-

ні один від одного і взаємодіють за допомогою сучасних цифрових тех-

нологій. Дистанційне навчання можна поділити на синхронне та аси-

нхронне. Дистанційне навчання має як багато переваг, так і недоліків. 

Але основне – це те, що при дистанційному навчанні учням доводить-

ся багато працювати самостійно. Не вчитель пояснює новий матеріал, 

а сам учень здобуває свої знання/Учителю залишається лише прави-

льно організувати та скоригувати діяльність учнів та оцінити здобуті 

ними знання та сформовані вміння та навички. 

Самостійна пізнавальна діяльність – це навчальна діяльність уч-

ня, яку він здійснює індивідуально, без допомоги та вказівок виклада-

ча, керуючись тільки сформованими раніше уявленнями про порядок 

та правильність виконання операцій та дій, які становлять основу пі-

знавальної діяльності. 
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Для організації ефективної самостійної діяльності учні мають чіт-

ко планувати свою діяльність. Втім, у багатьох учнів такі вміння ще не 

сформовані належним чином. Для організації діяльності учнів вчите-

лю варто самому скласти алгоритм дій для учнів, за яким вони змо-

жуть опрацьовувати матеріал самостійно. Наприклад, орієнтовна схе-

ма для самостійного опрацювання нової теми «Квадратична функція, 

її графік і властивості» у 9 класі може виглядати так:  

1. Ознайомитися з відео автора Inna Maskiv ВЕКТОР НА ОСВІ-

ТУ (посилання https://www.youtube.com/watch?v=3sSZ3SN8TYI ) 

2. Записати в зошит визначення квадратичної функції, користую-

чись навчальним ресурсом підручника (Алгебра: підруч. для 9 кл. за-

гальноосвіт. навч. закладів / А.Г. Мерзляк, п. 11, стор. 98 ).  

3. Скласти алгоритм побудови графіка квадратичної функції. 

4. Підготувати навчальний продукт для оцінювання (графік квад-

ратичної функції, побудований за складеним алгоритмом). 

5. Підготувати проблемні питання для онлайн спілкування, під 

час якого вони будуть обговорюватись. 

6. Прикріпити виконане завдання до Google Classroom. Термін 

виконання – 2 дні. 

Отже в організації освітньої діяльності здобувача освіти роль учи-

теля зміюється та передбачає зовсім інші функції педагогічної діяль-

ності, які відрізняються від функцій класно-урочної системи. Замість 

викладання вчитель добирає доступні, зручні, ефективні електронні 

ресурси, упорядковує освітні дії для здійснення самостійної освітньої 

діяльності здобувачем, добирає й розробляє завдання для формування 

компетентностей. Організація самостійної роботи учнів в умовах дис-

танційного навчання є ефективною тоді, коли вчитель добирає доступ-

ні, зручні, ефективні електронні ресурси, упорядковує освітні дії для 

здійснення самостійної роботи здобувачем, добирає й розробляє за-

вдання для формування компетентностей 
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Анoтацiя. Мoделювання як теoретичний метoд навчання, вiдiграє 

значну рoль в oсвiтньoму прoцесi, oскiльки має неабияке значення не 

тiльки для предметiв прирoдничoгo спрямування, але i нoсить загаль-

нoнаукoвий характер. Вдале викoристання математичних мoделей та 

oпoра на них при рoзрoбцi метoдики навчання сприятимуть бiльш ус-

пiшнoму засвoєнню учнями навчальнoгo матерiалу, фoрмуванню у них 

математичних кoмпетентнoстей, умiнь та навичoк. 

Ключoвi слoва: Мoдель, математичне мoделювання, навчання, 

реалiзацiя. 

На сьoгoдiшнiй день навчальними прoграмами з математики пе-

редбачена реалiзацiя прикладнoї спрямoванoстi через широке викори-

стання математичного моделювання у навчаннi. Вiдбувається це через 

фoрмування в учнiв: знань прo мoделi, типи мoделей, їх характерис-

тики; вмiнь будувати i дoслiджувати найпрoстiшi мoделi реальних 

oб’єктiв, прoцесiв i явищ, задач, пoв’язаних iз ними. На сучаснoму 

етапi рoзвитку шкiльнoї математичнoї oсвiти, прoблема навчання уч-

нiв рoзв’язування задач метoдoм математичнoгo мoделювання у 

прoцесi вивчення математики є актуальною через важливість набуття 

учнями вмінь перефoрмулювання прикладнoї задачi з прирoднoї мoви 

тiєї галузi, де вoна виникла, на мoву математики та ствoрення мате-

матичнoї мoделi (Вiйчук, 2015). 

Результати педагoгiчних дoслiджень на свiтoвoму рiвнi, а такoж 

виснoвки дoслiдникiв якoстi українськoї математичнoї oсвiти (дoслiд-

женнями якoстi oсвiти за Прoграмoю мiжнарoднoгo oцiнювання учнiв 

PISA (Programme for International Student Assessment) (Звіт PISA, 

2018) дoзвoлили стверджувати, щo бiльшiсть учнiв загальнooсвiтнiх 

закладiв практичнo не вoлoдiє метoдами мoделювання, мають нечiткi 

уявлення прo те, щo таке математичне мoделювання. Разом з тим, згі-

дно з новим Державним стандартом базової і повної середньої освіти 

(Стандарт, 2020), основною метою вивчення освітньої галузі «Матема-

тика» є вироблення в учнів умінь і навичок, потрібних для побудови 

математичних моделей реальних процесів і явищ. 

Проблема формування в учнів поняття математичного моделю-

вання перебуває на етапі розв’язування. Різні її аспекти досліджені в 

працях українських і зарубіжних учених, зокрема теоретично обґрун-
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товано проблему формування в учнів умінь математичного моделю-

вання в роботах З.І. Слєпкань, В.В. Фірсова; основні методичні поло-

ження щодо навчання учнів математичного моделювання розроблено 

в дослідженнях С.І. Шварцбурда, Л.О. Соколенко.  

Аналіз досліджень, науково-методичної літератури та освітнього 

процесу в школі демонструє потребу в методичному забезпеченні про-

цесу формування в учнів уміння математичного моделювання під час 

вивчення алгебри в основній школі. 

Мета тез пoлягає в уточненні методики використання математичного 

моделювання в процесі навчання учнів розв’язуванню текстових задач. 

Вимоги нового стандарту освіти стосовно освітньої галузі матема-

тики (Стандарт, 2020) значнo бiльше уваги придiляє навчанню мате-

матичнoгo мoделювання, нiж пoпередній. Oднiєю з цiлей навчання 

математики в oснoвнiй шкoлi є така: «...фoрмування в учнiв математи-

чних знань, як невiд’ємнoї складoвoї загальнoї культури людини, не-

oбхiднoї умoви її пoвнoцiннoгo життя в сучаснoму суспiльствi на oснoвi 

oзнайoмлення шкoлярiв з iдеями i метoдами математики як унiвер-

сальнoї мoви науки i технiки, ефективнoгo засoбу мoделювання i 

дoслiдження прoцесiв i явищ навкoлишньoї дiйснoстi» (Стандарт, 

2020). Багатo уваги навчанню математичнoгo мoделювання придiля-

ється i в пoяснювальнiй записцi навчальнoї прoграми для старшoї 

шкoли (Програма, 2017). 

Пiд математичнoю мoделлю рoзумiють сукупнiсть спiввiднoшень 

(фoрмул, рiвнянь, нерiвнoстей, лoгiчних умoв, oператoрiв тoщo), якi 

визначають характеристики та oписують дoслiджуваний прoцес абo 

явищ (Семенoва, 2014). 

Мoделювання є невiд’ємнoю частинoю кoжнoгo урoку математики. 

Застoсoвують математичну мoдель, для тoгo, щoб учням булo прoстiше 

сприймати будь-який предмет чи ситуацiю, щo oписана у задачi. Мoдель 

сприяє правильнoму хoду думoк учнiв. При самoстiйнiй рoбoтi над за-

вданням прийoм мoделювання дoпoмагає учневi бути активнiшим, ус-

пiшнiшим, не бoяться труднoщiв, якi з’являються на шляху. 

У змiстi задач, якi будуть викoристoвуватись для навчання мoде-

люванню має бути вiдoбражений oсoбистий дoсвiд учнiв, врахoванi їхнi 

iнтереси, сучаснiсть, актуальнiсть. Дiєвим засoбoм реалiзацiї матема-

тичнoгo мoделювання на практицi в працях наукoвцiв oбґрунтoванo 

рoзв’язування прикладних задач. 

Прикладну спрямoванiсть у навчання математики мoжна реа-

лiзувати через: 

1) Ствoрення певнoгo oбсягу математичних мoделей, якi будуть 

oписувати реальнi явища та прoцеси, матимуть загальнoкультурну 

значущiсть, а такoж вивчатимуться у сумiжних предметах. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%B2%D0%B8%D1%89%D0%B5
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2) Фoрмування в учнiв знань та вмiнь, якi неoбхiднi для дoслiд-

ження цих математичних мoделей. 

3) Навчання учнiв пoбудoвi та дoслiдженню найпрoстiших мате-

матичних мoделей реальних явищ i прoцесiв iз пoвсякденнoгo життя. 

Прикладна спрямoванiсть математичнoї oсвiти суттєвo пiдвищу-

ється завдяки впрoвадженню кoмп’ютерiв у навчання математики, 

пoвнoцiннoму введенню ймoвiрнoснo-статистичнoї змiстoвoї лiнiї у 

шкiльний курс математики (Програма, 2017). 

Неoбхiдними умoвами вивчення та викoристання метoду матема-

тичнoгo мoделювання є наявнiсть: знання прo дoслiджуванi явища, щo 

лежать в oснoвi прикладнoї задачi, яку пoтрiбнo рoзв’язувати; набoру 

математичних мoделей; умiнь i навичoк oперування математичними 

пoняттями, щo викoристoвуються при пoбудoвi математичних мoделей. 

Викoнанню зазначених вище умoв сприяє викoристання матема-

тичнoгo мoделювання як засoбу фoрмування пoнять (функцiї, рiвняння 

та системи рiвнянь, рiзнi види мнoгoгранникiв, тiла oбертання тoщo), 

при цьoму дoцiльним є, з oднoгo бoку, викoристання такoгo виду мoде-

лей (матерiальнi, iдеальнi) з метoю фoрмування визначених математи-

чних пoнять, а з iншoгo бoку – з метoю oзнайoмлення з такими мoделя-

ми, якими учнi будуть кoристуватись на наступних етапах, де передба-

чається рoзв’язування прикладних задач, зoкрема задач на екoлoгiчнi 

теми, з викoристанням метoду математичнoгo мoделювання. 

Аналiз дiючих навчальних прoграмам, матерiалiв, представлених в 

новому стандарті базoвoї середньoї oсвiти, дає мoжливiсть зрoбити ви-

снoвoк прo неoбхiднiсть пoсилення мoделювальнoгo аспекту навчання 

прирoдничo-математичних дисциплiн. Застoсування мoделювання в 

навчаннi даних дисциплiн дoзвoлить вирiшити нагальнi завдання пo 

формуванню відповідних ключових і предметних кoмпетентнoстей. 
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У системі навчання математики важливе місце займає навчання 

учнів розв’язувати текстові задачі. Ці задачі, з одного боку, складають 

специфічний розділ програми, зміст якого учні мають засвоїти, з дру-

гого – виступають як дидактичний засіб навчання, виховання і розви-

тку учнів. Розв’язування текстових задач спрямоване на формування в 

учнів системи математичних знань, вироблення вмінь і навичок мате-

матичного моделювання, обчислення, розвитку прийомів розумової ді-

яльності (планування, пошук раціональних шляхів, критичність то-

що). Текстові задачі допомагають розкрити зв’язки математики з на-

вколишнім середовищем і практичною діяльністю людей.  

В Державному стандарті базової середньої освіти (2020) передба-

чається формування ключової і предметної математичних компетент-

ностей та відповідних інтелектуальних умінь, пов’язаних з розробкою 

стратегій і планів дій по розв’язуванню задач, пошуком альтернатив-

них способів розв’язування задач. Нові вимоги вимагають нових тех-

нологій навчання, які б забезпечили і високий рівень теоретичної та 

практичної підготовки з математики, і переорієнтацію навчально-
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виховного процесу на особистість учня, на створення сприятливих 

умов для реалізації вимог нового стандарту освіти. 

Дані, необхідні для осмислення формування вмінь розв’язувати 

текстові задачі в умовах реалізації нового Стандарту, одержані нами в 

результаті аналізу психологічної і методичної літератури, де є немало 

цінних ідей і теоретичних узагальнень. Психологічний та методичний 

аспект процесу розв’язування задач досліджували М.І. Бурда, Л.Л. 

Гурова, С.Д. Максименко, Є.І. Машбиць, Н.О. Менчинська, Н.А. Побі-

рченко, З.І. Слєпкань. До проблеми розв’язування задач при вивченні 

математики тією чи іншою мірою зверталися відомі методисти. Особ-

ливу увагу розв’язуванню задач як засобу розвитку мислення, форму-

вання системи математичних понять, добору задач до підручників у 

середній школі приділяли Г.П. Бевз, М.І. Бурда, Ю.М. Колягін, І.Ф. 

Тесленко та ін. 

Заслуговують на увагу ряд дисертаційних досліджень, які розкри-

вають проблеми навчання математики учнів в цілому і розв’язування 

задач зокрема. Так, В.Є. Гергенова досліджувала текстові задачі як 

засіб формування математичних понять, О.І. Гришко і В.А. Мізюк роз-

глядали питання формування логічних умінь у процесі розв’язування 

задач, Г.П. Лишенко досліджував проблему вдосконалення системи 

задач. Позитивно оцінюючи наукову і практичну значущість праць з 

даної проблеми, необхідно, разом з цим, відзначити, що ряд аспектів 

формування вмінь розв’язувати текстові задачі залишилися нерозкри-

ті, зокрема – обсяг теоретичних знань про текстову задачу і процес її 

розв’язування; визначення рівнів програмних вимог до вироблення 

вмінь учнів розв’язувати текстові задачі; добір різнорівневих завдань, 

спрямованих на формування вмінь розробляти стратегії і плани 

розв’язування задач, шукати альтернативні способи розв’язування. 

Таким чином, актуальність дослідження зумовлена його значущістю 

для розробки методики навчання математики, яка повинна врахову-

вати особливості навчальної діяльності учнів під час розв’язування те-

кстових задач, психолого-педагогічні засади вмінь розв’язувати текс-

тові задачі. Виявлення шляхів удосконалення методики формування 

вмінь розв’язувати текстові задачі в умовах впровадження нового Ста-

ндарту освіти і складає проблему нашого дослідження. 

Мета дослідження – розробити і теоретично обгрунтувати методи-

ку формування вмінь учнів розробляти стратегії і плани розв’язування 

текстових задач. 

Проведений аналіз науково-методичної літератури дозволив уточ-

нити основні поняття дослідження. Зокрема, під стратегією ми будемо 

розуміти загальний, недеталізований план певної діяльності, спосіб 

досягнення складної цілі. Аналіз праць Г.П. Бевза, Є.С. Березанської, 

П.М. Ерднієва, В.А. Мізюк дозволив уточнити, що до текстових задач 
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ми будемо відносити задачі, в яких описується кількісна або якісна 

сторона реальних процесів, явищ чи ситуацій та міститься вимога 

знайти шукану величину, що знаходиться у зв’язку із даними в задачі 

величинами. 

Текстові задачі складаються з умови і вимоги. Умова і вимога за-

дачі включають в себе дані (відомі, невідомі, шукані), їх числове зна-

чення і зв’язки між ними. У процесі дослідження конкретизовано ета-

пи розв’язування текстових задач (сприйняття і первинний аналіз тек-

сту задачі; пошук і складання плану розв’язування; здійснення 

розв’язування; контроль і корекція), систему операцій, яка розкриває 

діяльність учня під час розв’язування задач. 

Аналіз діяльності учнів з розв’язування текстових задач дозволив 

виявити структуру даного вміння. Встановлено, що структура вміння 

розв’язувати текстові задачі включає знання, специфічні для форму-

вання вмінь розв’язувати текстові задачі певного виду (наприклад, об-

ґрунтовуючі знання) і знання, інваріантні для загального вміння 

(знання про текстову задачу, її склад та процес розв’язування). Обгру-

нтовано, що психологічною основою формування вмінь розв’язувати 

текстові задачі є основні положення теорії поетапного формування ро-

зумових дій (О.М. Леонтьєв, П.Я. Гальперін, Н.Ф. Тализіна та ін.). 

Уміння розв’язувати текстові задачі і розробляти плани їх розв’язуван-

ня виробляються ефективно, якщо: 

1) подавати повну орієнтовну основу дій;  

2) при первинному поясненні розгорнуто подавати зразок 

розв’язування задачі з фіксацією складових операцій;  

3) опрацьовувати виконання окремих дій, які входять до складу 

загального вміння шляхом розв’язання спеціальних вправ;  

4) використовувати різні види моделей задачної ситуації. 

Проведений аналіз показав, що вміння розробляти стратегії і пла-

ни дій для розв’язування текстових задач і розв’язувати текстові зада-

чі передбачає формування наступних умінь: аналізувати задачу (про-

водити первинний аналіз тексту, виділяти умову й вимогу); виділяти 

відомі й невідомі, шукану величини; встановлювати зв’язки між да-

ними і шуканими; конструювати моделі задачної ситуації (предметні, 

схематичні, графічні); ототожнювати елементи задачі з елементами 

моделі; встановлювати повноту даних задачі (достатність, недостат-

ність, надмірність); розпізнавати тип задачі; проводити пошук плану 

розв’язування; розкладати складну задачу на прості; переводити за-

лежність між даними, даними і шуканими величинами з мови словес-

ної на математичну; вибирати раціональні способи розв’язування; 

проводити міркування аналітичним і синтетичним способами; активі-

зувати необхідні для розв’язання теоретичні знання; реалізовувати 

знайдений план розв’язування; встановлювати адекватність побудо-
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ваної математичної моделі вихідній задачі; здійснювати контроль і 

корекцію розв’язування; знаходити інші способи розв’язання задачі; 

узагальнювати результати розв’язування. 

Проведене дослідження дозволяє зробити такі висновки. 

Враховуючи вимоги нового Стандарту освіти формування вміння 

розробляти стратегії і плани розв’язування текстових задач є одним із 

важливих завдань навчання математики.  

Цілеспрямоване формування вмінь розробляти стратегії і плани 

розв’язування текстових задач передбачає виділення загальних умінь 

розв’язувати задачі, їх операційного складу та ознайомлення учнів із 

способами діяльності на кожному етапі розв’язування з орієнтацією на 

тип задачі і особливості зв’язків між її структурними компонентами. 

Вироблення в учнів умінь аналізувати задачі і знаходити стратегії 

і плани їх розв’язування покращується, якщо використовувати пред-

метні, наочно-схематичні і структурні моделі текстових задач, інсце-

нування задачних ситуацій, поділяти текст задачі на смислові части-

ни, виділяти дані предметної області задачі та встановлювати зв’язки 

між ними. Короткі записи умови і вимоги задачі, граф-схеми, малюн-

ки, пам’ятки для розв’язання допомагають учням виділяти відомі і 

шукані величини, встановлювати зв’язки між ними, розчленовуючи 

складну задачу на прості і, таким чином, полегшують знаходження 

способів розв’язування. 
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Для впровадження концепція НУШ в освітню практику розробле-

но новий Державний стандарт базової середньої освіти, в якому зазна-

чено, що математична компетентність належить до ключових компе-

тентностей і передбачає здатність розвивати і застосовувати матема-

тичні знання та методи для розв’язання широкого спектру проблем у 

повсякденному житті; моделювання процесів та ситуацій із застосу-

ванням математичного апарату; усвідомлення ролі математичних 

знань і вмінь в особистому та суспільному житті людини. Слід зазна-

чити, що серед вмінь, наскрізних в усіх ключових компетентностях, є 

вміння, притаманні логіко-математичній моделі мислення, що робить 

математичну компетентність базовою серед інших, зокрема вміння: 

логічно обґрунтовувати позицію на рівні, що передбачає здатність ви-

словлювати послідовні, несуперечливі, обґрунтовані міркування у ви-

гляді суджень і висновків; розв’язувати проблеми, що передбачає 

вміння аналізувати проблеми і ситуації, формулювати проблеми, ви-

сувати гіпотези, практично їх перевіряти та обґрунтовувати, здобувати 

потрібні дані з надійних джерел, презентувати та аргументувати рі-

шення (Стандарт, 2020). 

Таким чином можна стверджувати, що запорукою всебічного роз-

витку особистості учня для його успішної освітньої та подальшої про-

фесійної діяльності впродовж життя є насамперед формування мате-

матичної компетентності у взаємозв’язку з іншими ключовими компе-

тентностями. Тому невипадково іспити з математики, зокрема ЗНО з 

математики, займають чільне місце у відборі абітурієнтів, а 2020 рік 

був проголошений роком математики. 

Процесуальні аспекти формування ключових компетентностей 

учнів були висвітлені в наукових дослідженнях Н. Бібік, І. Зимньої, О. 

Пометун, Л. Петухова, О. Хуторського та ін. Проблему формування та 

розвитку математичної компетентності учнів ґрунтовно досліджували 

вчені В. Ачкан, Г. Бібік, Л. Благодаренко, М. Головань, В. Заболотний, 

С. Раков та ін. Автори наукових досліджень презентують різноманітні 

підходи до класифікації способів навчальної діяльності, яка сприяє 

формуванню компетентностей, обґрунтовують шляхи й умови їх фор-

мування і наголошують на необхідності якісного методичного забезпе-

чення процесу навчання в умовах загальноосвітніх закладів. Позити-

вно оцінюючи наукову і практичну значущість праць з даної пробле-

ми, необхідно, разом з цим, відзначити, що ряд аспектів формування 

математичної компетентності залишилися нерозкриті, зокрема – спе-

цифіка формування математичної компетентності в умовах впрова-

дження концепції НУШ; визначення рівнів сформованості ключової і 

предметної математичних компетентностей. Таким чином, актуаль-

ність дослідження зумовлена його значущістю для розробки методики 

навчання математики, яка повинна враховувати особливості форму-



 81 

вання ключової і предметної математичних компетентностей в 5 кла-

сах. Виявлення шляхів удосконалення методики формування матема-

тичної компетентності в умовах впровадження нового Стандарту осві-

ти і складає проблему нашого дослідження. 

Мета дослідження розробити і теоретично обґрунтувати методику 

формування математичної компетентності учнів 5 класів середньої за-

гальноосвітньої школи в умовах НУШ. 

Проведений аналіз науково-методичної літератури дозволив вио-

кремити у структурі математичної компетентності мотиваційний, ког-

нітивний, діяльнісний та особистісний компоненти, які тісно пов’язані 

між собою. Мотиваційний компонент включає усвідомлення значущос-

ті і цінності математики у сучасному суспільстві; прагнення, здатність, 

готовність до отримання знань, умінь і навичок у галузі математики і 

орієнтацію на використання їх у процесі будь- якої діяльності. Когні-

тивний компонент включає рівень знань учнів з математики, які вони 

використовують при вивченні інших предметів, уміння та навички 

оперувати математичними моделями у процесі навчальної діяльності. 

Діяльнісний компонент включає способи навчальної діяльності, зок-

рема, досвід здійснення відомих способів дій у стандартних ситуаціях; 

досвід творчої діяльності у формі вмінь приймати ефективні рішення в 

нестандартних ситуаціях. Особистісний компонент передбачає сфор-

мованість ціннісних орієнтирів з математики, готовність до аналізу 

якості діяльності з використанням математичних алгоритмів, методів і 

моделей для дослідження і обґрунтування об’єктів і процесів дійсності.  

Одержані результати дозволили уточнити умови формування ма-

тематичної компетентності в учнів в умовах впровадження концепції 

НУШ і нового Стандарту освіти: забезпечення позитивної мотивації до 

вивчення математики; використання широкого спектру прикладних 

задач; застосування інформаційних програмних засобів на уроках ма-

тематики та запропонувати схему їх реалізації як сукупності цільово-

го, змістового, організаційно-процесуального та діагностично-корек-

ційного блоків. 

Для ефективного формування математичної компетентності учнів 

п’ятих класів з точки зору нового Стандарту освіти велике значення 

набуває вміння виконання мисленнєвих операцій: аналізу, синтезу, 

порівняння, узагальнення, абстрагування тощо. Для їх формування 

слід враховувати, що у дітей дошкільного та молодшого шкільного віку 

переважно задіяно аудіо-візуальне сприйняття інформації на основі 

попереднього досвіду, але вже наприкінці початкової школи в учнів 

формується абстрактно-логічне мислення, мислення формулами та 

формулюваннями. Але, якщо при вивченні багатьох предметів шкіль-

ної програми учень може спиратися на свою пам’ять і емоції, то при 

вивченні математики він ще повинен вміти розуміти сенс сказаних на 
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уроці і наведених в підручнику формулювань. Також слід враховувати 

вимогу нового Стандарту освіти, що учень повинен вміти розв’язувати 

практичні задачі за допомогою математичного моделювання. Запору-

кою цього є нерозривний зв’язок обох форм мислення дитини, тобто 

дитина середнього шкільного віку не повинна втрачати вміння пред-

метно-наочного мислення, а далі вдосконалювати і тренувати його 

впродовж навчання математики в середній школі. Важлива роль в 

цьому процесі залежить безпосередньо від вчителя та обраного підру-

чника. Вміння створювати власні презентації по темі уроку, без сумні-

ву, важлива якість сучасного викладача. Однак, доцільно в додатках 

до підручника запропонувати також готові презентації від авторів. За 

рамки друкованого видання також можна вивести біографії (біографії 

видатних математиків світу та України), історичний екскурс (історії 

формулювання теорем, та їх доведення), задіяти мультиплікацію, ані-

мацію, науково-популярні фільми по темі уроку. Це буде сприяти під-

вищенню ефективності формування математичної компетентності в 

учнів п’ятих класів. 

Міністерство освіти і науки України підготувало методичні реко-

мендації щодо особливостей організації освітнього процесу у 5-их кла-

сах закладів загальної середньої освіти за Державним стандартом ба-

зової середньої освіти в умовах реалізації концепції «Нова українська 

школа (НУШ)». Важливе значення в урізноманітненні методів, при-

йомів і засобів навчання математики, а також активізації творчого 

підходу у процесі навчання математики набувають різні форми орга-

нізації навчальної діяльності та формувального оцінювання учнів. В 

рекомендаціях Міністерства освіти до практичного застосування Дер-

жавного стандарту наведено більш ніж чотири десятків інструментів 

формувального оцінювання, використання яких теж позитивно впли-

ває на формування математичної компетентності учнів. 

Таким чином, проведене дослідження показало, що рівень сфор-

мованості математичної компетентності учнів 5 класів середньої зага-

льноосвітньої школи підвищиться за умов: підвищення мотивації 

шляхом урізноманітнення методів, форм, прийомів і засобів навчання 

математики; активізації творчого підходу у процесі навчання матема-

тики; формування готовності застосовувати сучасні інформаційні тех-

нології для побудови і дослідження математичних моделей. 
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Анотація. Реалізація вимог нового Державного стандарту базової 

середньої освіти потребує оновлення методичного забезпечення для 

вивчення математики. Зокрема, відповідно до вимог Державного ста-

ндарту розробляють модельні навчальні програми, а також навчальні 

матеріали як для учнів, так і для вчителів. 
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Впровадження реформи НУШ спричиняє зміни в стандартах осві-

ти та навчальних програмах. В свою чергу, зміни в навчальних про-

грамах спричиняють зміни в підручниках, посібниках та інших на-

вчально-методичних матеріалах, висувають нові вимоги до підготовки 

учнів, потребують нових форм роботи зі здобувачами освіти. 

30 вересня 2020 року Кабінет Міністрів України затвердив Дер-

жавний стандарт, який створює умови для продовження реформи «Но-

ва українська школа» у 5-9 класах з 2022 року. Цей документ містить 

основні ключові компетентності та наскрізні вміння учнів, розподіл на 

цикли базової середньої освіти – адаптаційний (5-6 класи) і базового 

предметного навчання (7-9 класи), а також визначає мету та принци-

пи освітнього процесу в закладах базової середньої освіти, дає загаль-

ну характеристику змісту навчання, пояснює вимоги до обов’язкових 

результатів навчання та орієнтири для їхнього оцінювання. 

Для реалізації принципів Державного стандарту базової середньої 

освіти з кожної освітньої галузі командами фахівців-предметників бу-

ло розроблено модельні навчальні програми для 5-6 класів, і вже з 1 

вересня 2021 року за цими програмами почали працювати пілотні за-

клади середньої освіти. 

З освітньої математичної освітньої галузі сім модельних навчаль-

них програм отримали гриф «Рекомендовано Міністерством освіти і 

науки України»: 1) модельна навчальна програма «Математика. 5-6 

класи» для закладів загальної середньої освіти (авт. Бурда М. І., Васи-
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льєва Д. В.); 2) модельна навчальна програма «Математика. 5-6 кла-

си» для закладів загальної середньої освіти (авт. Василишин М. С., 

Миляник А. І., Працьовитий М. В., Простакова Ю. С., Школьний О. 

В.); 3) модельна навчальна програма «Математика. 5-6 класи» для за-

кладів загальної середньої освіти (авт. Мерзляк А. Г., Номіровський Д. 

А., Пихтар М. П., Рубльов Б. В., Семенов В. В., Якір М. С.); 4) модель-

на навчальна програма «Математика. 5-6 класи» для закладів загаль-

ної середньої освіти (авт. Істер О. С.); 5) модельна навчальна програма 

«Математика. 5-6 класи» для закладів загальної середньої освіти (авт. 

Беденко М. В., Клочко І.Я., Кордиш Т. Г., Тадеєв В. О.); 6) модельна 

навчальна програма «Математика. 5-6 класи» для закладів загальної 

середньої освіти (авт. Скворцова С. О., Тарасенкова Н. А.); 7) модельна 

навчальна програма «Математика. 5-6 класи» для закладів загальної 

середньої освіти (авт. Радченко С. С., Зайцева К. С.).  

Кожна з названих модельних програм стала основою для розроб-

лення нової навчальної та навчально-методичної літератури для учнів 

5 класів, за яким у 2021-2022 навчальному році навчатимуться учні 

пілотних закладів освіти.  

Особливо хочу виділити модельну навчальну програму «Математика. 5-6 

класи» для закладів загальної середньої освіти (авт. Василишин М. С., Миля-

ник А. І., Працьовитий М. В., Простакова Ю. С., Школьний О. В.), до якої про-

понуються цілий навчально-методичний комплект: підручник, робочий зошит 

та книга для вчителя (автор Джон Ендрю Біос, науково-методичні консульта-

нти докт. пед. наук Школьний О.В., канд. пед. наук Простакова Ю.С.).  

Основними змістовими лініями цієї модельної навчальної програми 

є наступні: числа та дії з ними; числові та буквені вирази; величини та їх 

вимірювання; геометричні фігури на площині та в просторі; елементи 

комбінаторики та теорії ймовірностей; теорія множин; робота з даними.  

До особливостей модельної навчальної програми, що пропонується 

можна віднести: концентричне викладання матеріалу; акцент на фо-

рмуванні практичних навичок; розвиток логічного мислення; перевага 

арифметичним методам розв’язування задач; посилення ролі ймовір-

нісної та статистичної лінії; робота з даними; розвиток просторової уя-

ви; проєктна діяльність та вивчення інтегрованих модулів.  

Підручник «Математика 5», робочий зошит до нього та книга для 

вчителя створені на основі зарубіжних від видавництв Vector Maths & 

Science, адаптовані під українські реалії та освітні програми й тепер 

пілотуються, аби наступного навчального року запропонувати якісні 

навчальні матеріали всім україніським п’ятикласникам. 

Характерними особливостями цих навчальних матеріалів є: міні-

мум теорії та максимум прикладів; яскраві ілюстрації; завдання, в 

яких потрібно вписувати, домальовувати, розфарбовувати; наочні 
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приклади; осучаснення змісту задач; можливість адаптації до різної 

кількості годин математики на тиждень.  

Для забезпечення такої адаптації, в підручнику математики ля 5 

класу передбачено вивчення обов’язкового матеріалу, випереджально-

го матеріалу, опційних тем та інтегрованих модулів. Це дає можли-

вість вчителю найкращим чином спланувати діяльність кожного кон-

кретного класу відповідно до потреб та інтересів своїх учнів і при цьо-

му забезпечити формування обов’язкових груп результатів навчання, 

передбачених у Державному стандарті базової середньої освіти. 
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Анотація. Розглядаються питання щодо дослідження проблеми на-

вчання учнів методу математичного моделювання на уроках математи-

ки. Розкрито методичні підходи до формування в учнів навичок побудо-

ви математичних моделей у процесі розв’язування прикладних задач. 
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побудова математичної моделі, етапи розв’язування прикладної задачі. 

Одним із основних завдань сучасної освіти є формування практи-

чно компетентної молодої людини, здатної успішної самореалізуватися 

в суспільстві. Тому пошук нових можливостей підсилення прикладної 

спрямованості курсу математики у школі, а також засобів формування 

навичок математичного моделювання є актуальним напрямком дослі-

джень у цій сфері. 

У сучасних умовах інформатизації освіти викладання будь-якої ди-

сципліни, у тому числі й математики, ставить перед вчителями завдан-

ня щодо організації ефективного використання навчання за допомогою 
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комп’ютерних технологій. Запровадження STEM-освіти, залучення Ук-

раїни до програми міжнародного дослідження якості освіти PISA-2018 

демонструють значимість та соціальну затребуваність у працівниках з 

високим рівнем інформаційно-математичної компетентності. Тому ак-

туальною метою дослідження є розкриття методичних прийомів нав-

чання учнів створення математичної моделі прикладної задачі 

Метод математичного моделювання є сучасним пізнавальним ме-

тодом та ефективним засобом розв’язування прикладних задач. Він 

ґрунтується на застосуванні математичної моделі як засобу дослі-

дження реальних об’єктів, процесів чи явищ і полягає у виконанні пе-

вної послідовності етапів. Етапи математичного моделювання за суттю 

в усіх дослідників схожі й досить широко висвітлені в науковій та на-

вчальній літературі.  

Виділяють такі етапи розв’язування прикладної задачі у школі 

методом математичного моделювання [1]: 

1. Побудова математичної моделі – переклад задачі з природної 

мови тієї галузі, де вона виникла, мовою математики. 

2. Розв’язок математичної задачі, до якої призводить модель – 

розробка алгоритму і методів розв’язування задачі, за допомогою яких 

результат можна знайти з необхідною точністю і за припустимий час.  

3. Інтерпретація отриманих наслідків – переклад розв’язку мате-

матичної задачі з мови математики мовою тієї галузі, де вона виникла. 

4. Перевірка адекватності моделі. 

5. Модифікація моделі. 

Дослідження показують, що найбільш складним для учнів є пер-

ший етап. Це пов’язано з невмінням перекласти умову прикладної за-

дачі на мову математики та побудувати адекватну математичну мо-

дель. Якщо ж учням запропонувати готову модель прикладної задачі 

(рівняння, систему рівнянь, функцію тощо), то з розв’язанням учні 

справляються, як правило, добре. У цьому випадку, порівняно з дру-

гим етапом, є третій етап, де учні не завжди можуть виявляти та пра-

вильно інтерпретувати взаємозв’язки між об’єктами, що розглядаються 

в умові задачі; формалізувати запитання задачі, виразивши шукані 

величини через відомі та введені змінні[2]. 

Для подолання труднощів під час розв’язання задач доцільно ви-

користовувати не тільки математичні моделі задач, а й інші допоміжні 

прийоми навчання учнів. Це може бути використання графіків, схем 

або креслень до задач, складання схеми чи таблиці, в яку вносять про-

аналізовані дані із задачі, виділять головне та другорядне, взає-

мозв’язки і т. ін. При організації ефективної навчальної діяльності уч-

нів із розв’язування прикладних задач методом математичного моде-

лювання потрібно використовувати евристичні запитання; абстрагува-

тись від властивостей об’єкта, несуттєвих для побудови математичної 
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моделі; допомагати учням чітко вказувати на відмінності між об’єктом 

та його моделлю; формулювати умову і вимогу прикладної задачі мо-

вою математики. 

Таким чином можна зробити висновок, що систематичне 

розв’язування задач прикладного спрямування сприяє формуванню у 

школярів системи знань, умінь, освітніх компетентностей та відповід-

них навичок прикладного використання інструментів математичного 

моделювання, які б відображали процес оточуючої дійсності. Але акту-

альним на сьогодні залишається вирішення таких проблем, як: ство-

рення ефективних навчальних засобів з математики (підручників, по-

сібників, комп’ютерних презентацій тощо) для учнів основної школи, 

які б містили більш детальну інформацію про математичне моделю-

вання і значну частку прикладних задач різного змістового наповнен-

ня; вироблення відповідних методичних рекомендацій вчителям ма-

тематики. Шляхи розв’язання вище зазначених проблем будуть висві-

тлені в наступних публікаціях. 
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Анотація. У статті автором запропоновано використовувати вчи-

телям при вивченні степеневої функції учнями в закладі загальної се-

редньої освіти когнітивно-візуальний підхід. Зазначено, що цей підхід 

дозволяє забезпечити збалансовану роботу мозку при розумному поєд-

нанні логічного і образного компонентів мислення в учнів. 

Ключові слова: освітній процес, математика, розв’язання задач, 

степенева функція, методична схема, когнітивно-візуальний підхід. 

Напрацювання вчених надають підстави стверджувати, що ви-

вчення степеневої функції в старших класах за умови поєднання гра-
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фічного і аналітичного методів, зв’язку з міжпредметними дисциплі-

нами, прикладної спрямованості у вивченні степеневої функції найе-

фективніше при застосуванні когнітивно-візуального підходу, основ-

ним принципом якого є створення взаємозв’язку абстрактно-логічного 

змісту навчального матеріалу з наочно-інтуїтивними методами, спря-

мованими на активізацію пізнавальної діяльності учнями. 

Перевагами когнітивно-візуального підходу є врахування особис-

тісних якостей учнів, зокрема, співвіднесення до певного типу доміну-

вання виду сприйняття: аналітичного або наочно-образного складу 

мислення. Утім, навіть для «аналітиків» істотну роль в логічному 

структуруванні отриманих знань відіграє образне мислення, яке до-

зволяє уникнути формальності, нового знання. Для «геометрів», для 

яких наочно-образне мислення є домінуючим, необхідним для форму-

вання довгострокових деталізованих знань і умінь. 

Як показує набутий досвід у процесі проходження педагогічної 

практики, вивчення функціональних понять з опорою тільки на логіч-

ний компонент мислення учнів, призводить до їх заучування без усві-

домленого розуміння суті досліджуваних понять. «Когнітивно-

візуальний підхід, знімаючи пріоритет логічного компоненту, дозволяє 

забезпечити збалансовану роботу мозку при розумному поєднанні ло-

гічного і образного компонентів мислення». 

С. Важинський, Т. Щербак (2016) представляють методику, засно-

вану на спеціально розробленій системі візуалізованих завдань в ком-

бінації з ІКТ, оскільки робота вчителя на уроках математики певною 

мірою побудована на їх вирішенні, і з точки зору когнітивно-

візуального підходу є основним продуктивно-методичним засобом для 

формування глибокого розуміння функціональної лінії. 

Вчені в методичному посібнику дає наступне визначення візуалі-

зованому завданню – це «завдання, в якому образ явно або неявно за-

діяний в умові, відповіді, задає метод вирішення задачі, створює підґ-

рунтя на кожному етапі розв’язання задач та явно або неявно супро-

воджує на певних етапах її розв’язання» (Важинський, Щербак, 2016).  

О. Жерновникова (2016) зазначає, що використання ІКТ в освіт-

ньому процесі дозволяє збільшити можливі варіанти вирішення за-

вдань шляхом моделювання віртуальних експериментів, дослідження 

комп’ютерних моделей або можливості створення спільних інформацій-

них матеріалів в синхронізованому режимі. Вчена зазначає, що, незва-

жаючи на широкий спектр наведених програм і додатків, включаючи 

інтерактивні, вибір обмежується підготовкою самого викладача, наявні-

стю україномовного інтерфейсу і доступністю ресурсу більшої аудито-

рії. Основний упор за даною методикою також робиться на розв’язанні 

візуалізованих завдань, при цьому, поділяючи їх на завдання з явною 
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візуалізацією (якщо наочний елемент присутній в умові завдання) і не-

явній (якщо візуальний елемент – в розв’язку до задачі). 

Дослідниця пропонує такий алгоритм запропонованої методики: 

– розподіл по групах – розвиток навички класифікувати дані; 

– складання моделі Фрейера: наприклад, поділ блоків на аналі-

тичний вид функції і графічний вигляд функції з метою формування 

досвіду математичного бачення і зіставлення аналітичної форми з 

графічним її відображенням; 

– створення ментальних карт з метою консолідації відомих фактів 

з вивченої теми; 

– алгоритмізація інформації на прикладі блок-схем; 

– перекодування інформації; 

– доповнення малюнка, при якому в заданий малюнок вноситься 

нова інформація (графік нової функції); 

– виділення кольором. 

О. Штонда (2020), відзначаючи труднощі, що виникають при вивчен-

ні функцій, пов’язані з абстрактністю теоретичного матеріалу, також ре-

комендує поєднувати когнітивно-візуальний підхід з різними типами мо-

делей демонстрації функціонального матеріалу, але разом з тим викорис-

товувати традиційні методики навчання, орієнтовані на формування фу-

нкціонально-графічної грамотності. Однією з таких моделей виділяєть-

ся графічний алгоритм, «як ефективний засіб візуального опису динамі-

ки процесу розв’язання функціонально-графічної задачі» (Штонда, 

2020). Принцип даного алгоритму полягає в мінімальній подачі текстової 

інформації, яка викладена доступно. Графічний алгоритм – це серія ма-

люнків (кадрів), в якій представлений поетапний хід розв’язання задачі, і 

виконує одночасно ілюстративну і когнітивну функції. 

Застосування розглянутого алгоритму ефективно при розв’язанні 

задач «Двох типів:  

1) дана вербальна інформація, потрібно відновити візуальну;  

2) дана візуальна інформація, потрібно відновити вербальну». 

Отже, зробимо висновок, що для застосування когнітивно-

візуального підходу до вивчення степеневої функції необхідно дотри-

муватися основних положень конструювання візуального середовища: 

– при введенні нових функціональних понять слід спиратися на 

зорове сприйняття учнів, тобто оформляти навчальні матеріали у ви-

гляді таблиці, схеми, графіка та інших наочно-образних засобів, так 

як це сприяє кращому запам’ятовуванню порівняно з інформацією, 

представленою в усній або письмовій формі; 

– необхідно пам’ятати, що розумовий процес учня заснований на 

зіставленні навколишньої дійсності з формами, звуками, конкретними 

образами, а не з абстрактними поняттями; 
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– навчальна наочність повинна застосовуватися планомірно і 

структуровано: наприклад, розглядаючи наочний матеріал в цілому, 

далі акцентуючи увагу на головних і другорядних елементах з пода-

льшим переходом знову до цілісного сприйняття; 

– дозволити учням самим створювати візуалізовані матеріали, що 

сприяє не тільки їх навчання, а й розвитку їх мислення; 

– використовувати комп’ютерну підтримку при вивченні, закріп-

ленні нових знань; 

– використовувати три способи подання функціонально-графічних 

знань (геометричний, символічний, словесний); 

– враховувати можливості і особистісні якості учнів в декодуванні 

наочно-образної інформації тощо. 
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Поняття «функція» належить до фундаментальних понять мате-

матики та є однією з найскладніших тем для сприйняття учнями. За 

діючими навчальними програмами та підручниками з математики 
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властивості функцій, зазвичай, встановлюються за їх графіками, тобто 

на основі наочних уявлень, і лише деякі властивості функцій, що ви-

вчаються, обґрунтовуються аналітично. По мірі оволодіння учням и те-

оретичним матеріалом, кількість властивостей функцій, що підляга-

ють вивченню в курсі алгебри, поступово збільшується, а якість засво-

єння учнями навчального матеріалу навпаки зменшується. Для під-

вищення рівня засвоєння учнями понять та властивостей функцій, ус-

відомлення функціональних залежностей, при вивченні відповідних 

тем доцільно застосовувати засоби наочності, зокрема за допомогою 

ІКТ технологій. 

Метою статті є огляд засобів візуалізації зв’язку між змінами зна-

чень змінних і коефіцієнтів тригонометричних функцій, заданих ана-

літично, та їх графіків при вивченні в курсі математики 10 класу.  

«Тригонометричні функції» є однією з тем що вивчаються у курсі 

алгебри і початків аналізу в 10 класі. «Серед основних утруднень, що 

постають перед вчителями при викладанні матеріалу цієї теми можна 

виділити різноманіття підходів щодо викладання даної теми, запро-

поновані у різних підручниках та посібниках, та невідповідністю між 

достатньо великим обсягом змісту і при цьому, досить малою кількістю 

годин, що виділені на вивчення даної теми» (Біляй, 2017). Одночасно з 

цим, вивчення теми «Тригонометричні функції» потребує від учнів вже 

сформованих знань тригонометричних формул і вмінь їх застосовува-

ти, а також розвитку просторової уяви. У разі недостатньої сформова-

ності перелічених компонентів у учнів, можна прогнозувати погане за-

своєння ними й теми «Тригонометричні функції». У такому випадку, 

для підвищення ефективності засвоєння матеріалу теми «Тригономет-

ричні функції» доцільно використовувати засоби наочності, зокрема 

спеціалізовані комп’ютерні програми, які дозволяють зображати гра-

фіки тригонометричних функцій та встановлювати відповідність між 

змінами значень змінних і коефіцієнтів тригонометричних функцій та 

змінами, що відбуваються на графіках. Серед таких комп’ютерних 

програм можна рекомендувати для використання систему динамічної 

геометрії «GeoGebra». «При вивченні та при використанні геометрич-

них перетворень програма динамічної геометрії дає якісний стрибок, 

оскільки дає можливість «вживу» спостерігати зміни, що відбуваються 

на кресленнях при виконанні конкретних перетворень як при їх без-

посередньому вивченні, так і при використанні для розв’язування за-

дач» (Водолаженко, 2018). 

Одним із способів введення тригонометричних функцій у 10 класі 

є використання числового, або одиничного кола. Суттєвим при такому 

способі введення, є поняття повороту навколо точки. Для збільшення 

наочності і спрощення візуалізації введення нових понять для учнів 

доцільно використовувати засоби ІКТ. Також, це дозволить значним 
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чином заощадити час, що буде дуже доречним, враховуючи значний 

обсяг матеріалу у темі. 

 

Рис 1. Використання СМД «GeoGebra», для введення означення кута 

за допомогою повороту навколо точки 

В якості пропедевтичної роботи для вивчення моделі числового 

кола бажано розглянути геометричні завдання на знаходження дов-

жини дуг чверті кола заданого радіусу, його третини і половини тощо. 

Узагальнюючи отримані результати, необхідно підвести учнів до того 

факту, що для подальшої роботи вигід ніше вибирати кола саме оди-

ничного, а не довільного радіусу. Після роботи з числовим колом, як із 

самостійним об’єктом, можна переходити до введення власне тригоно-

метричних функцій. 

Після того, як учні засвоїли поняття одиничного кола та кута, що 

відкладається за та проти годинникової стрілки, а також навчилися 

відкладати кути більші за 360°, можна переходити до побудови та 

аналізу графіки тригонометричних функцій та їх властивості. При 

цьому побудова графіків і дослідження властивостей функцій може 

проводитися двома способами: спочатку за точками будується графік, а 

потім за допомогою графічної інтерпретації досліджуються усі власти-

вості функції, або побудова графіку відбувається після дослідження 

функції, а наочні уявлення про властивості учні отримують, аналізую-

чи поведінку функцій на одиничному колі. «Найдоцільніше застосову-

вати другий підхід, оскільки при цьому підході, всі властивості триго-

нометричних функцій ілюструються на обох моделях (на числовому 

колі і графіку)» (Житарюк, 2014). 

Такі підходи відкривають можливості використання засобів ІКТ 

для відображення взаємозв’язку моделі одиничного кола та графіка 

тригонометричної функції, а також сприяють заохоченню учнів до їх 

використання графічного способу при розв’язуванні тригонометричних 

рівнянь при подальшому вивченні. Таким чином, використання дина-

мічних наочних засобів дозволить проілюструвати графіків тригономе-

тричних функцій та їх елементарних перетворень, при менших часо-
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вих витратах ніж використовуючи традиційні засоби візуалізації нав-

чального матеріалу.  

 

Рис 2. Використання СМД «GeoGebra», для візуалізації взаємозв’язку 

моделей одиничного кола та графіка тригонометричної функції 

Розглянуті засоби роботи з елементами теми «Тригонометричні 

функції», можуть стати в нагоді при дефіциті часу для відпрацювання 

вмінь та навичок побудови та перетворення графіків тригонометрич-

них функцій, у випадку недостатньої зацікавленості учнів при ви-

вченні теми, а також дозволить підвищити рівень засвоєння учнями 

матеріалу теми. 
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Анотація. Згідно концепції «НУШ» в 5 класі виділяють такі види 

оцінювання: формувальне, що виражається вербальною оцінкою від 

вчителя, самооцінкою та взаємооцінюванням, і підсумкове (семестрове 

та річне). Крім того, за рішенням педагогічної ради може використо-

вуватися й проміжне оцінювання.  

Ключові слова. НУШ, оцінювання навчальних досягнень учнів, 

формувальне оцінювання, підсумкове оцінювання. 

Процес впровадження реформи «Нова українська школа» вже кі-

лька років ініціює зміни в організації навчального процесу учнів по-

чаткової, а з 2021 року – і базової школи. Адже за графіком, передба-

ченим концепцією реформи, у вересні 2021 року учні пілотних класів 

перейшли вже до 5 класу. У зв’язку з цим виникає потреба зберегти 

особливості не тільки навчання, а й оцінювання навчальних досяг-

нень учнів базової школи за концепцією «НУШ», шляхом запрова-

дження відповідних змін в систему оцінювання, що є дійсною зараз в 

середній школі.  

Метою даної статті є ознайомлення з новими формами оцінювання 

навчальних досягнень учнів 5 класу відповідно до концепції НУШ.  

Згідно з концепцією «НУШ» та відповідно до пункту 28 Державно-

го стандарту початкової освіти, отримання даних, їх аналіз та форму-

лювання суджень про результати навчання учнів здійснюють у проце-

сі формувального та підсумкового оцінювання [1].  

У 5 класі в умовах реалізації «НУШ» залишається чинною система 

оцінювання з початкової школи, тобто оцінювання поділяється на по-

точне формувальне та підсумкове (семестрове, річне). Але окрім фор-

мувального і підсумкового оцінювання за рішенням педагогічних пра-

цівників окремих закладів освіти може бути проведене проміжне оці-

нювання. Кількість на рік та процедуру проведення такого оцінюван-

ня визначають педагогічні працівники з окремих предметів чи інтег-

рованих курсів відповідно до дидактичної мети, що покладена в чин-

ній навчальній програмі [2].  

Формувальне оцінювання здійснюють з метою допомогти учням 

усвідомити способи досягнення кращих результатів навчання. Підсу-

мкове оцінювання здійснюють з метою отримання даних про рівень 

досягнення учнями результатів навчання після завершення освітньої 
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програми або окремих освітніх компонентів. Результат оцінювання ре-

комендується представляти вербальною та рівневою оцінкою. Верба-

льна оцінка виражається описовим зворотнім зв’язком, тобто відгуком 

вчителя про виконання навчальних завдань. Використання рівневої 

оцінки затверджується рішенням методичної ради школи.  

Формувальне оцінювання здійснюється за рахунок надання учням 

своєчасного зворотного зв’язку. Такий зв’язок повинен бути доброзич-

ливим, чітким та зрозумілим. Рекомендується відмовлятися від уста-

лених фраз, таких як: молодець, супер, можеш краще і т. д., саме для 

оцінки, оскільки ці фрази не надають рекомендацій як корегувати та 

покращувати свій результат, але подібні фрази можна використовува-

ти щоб підбадьорити учня. Зворотній зв’язок має давати позитивний 

фідбек від учня, отже слід вказувати на сильні сторони учня та нада-

вати чіткі рекомендації для вдосконалення свого результату, а не вка-

зувати на недоліки. Важливо не порівнювати навчальні досягнення 

учнів між собою, а обговорювати проблеми у навчанні індивідуально, 

при цьому даючи зрозуміти бажання допомогти учневі. У формуваль-

ному оцінюванні велика увага приділяється самооцінюванню та взає-

мооцінюванню.  

Критеріїї та шкала формувального оцінювання можуть бути роз-

робленими разом з учнями, адже учень не об’єкт, а співучасник оціню-

вання. В першу чергу це стосується самооцінювання. Важливо, щоб 

вони були чіткими та зрозумілими, а також використовувалися як ін-

струмент, що дає зрозуміти учням навіщо вони навчаються, що їм вда-

ється добре, а над чим потрібно ще попрацювати.  

Наприклад можна застосовувати такий інструмент оцінювання як 

«світлофор». Суть такого оцінювання полягає в тому, що за домовлені-

стю учні будуть біля завдань а також теоретичних відомостей в зоши-

тах малювати кружечки, умови чітко обговорюєте, що зелений круже-

чок буде означати, що «все зрозуміло», жовтий – «зрозуміло не все, але 

я зможу розібратися самостійно», червоний – «я не зрозумів, не знаю 

як виконати завдання». Умови такого оцінювання можна висвітлити 

на дошці або на стіні плакатом, аби не нагадувати кожного уроку, а 

безпосередньо на уроці конкретизувати кожен колір відповідно до те-

ми. Звісно після отримання відповідних кружечків та роз’ясненні ок-

ремих завдань з учнями постає питання, як же оцінити роботу, які 

слова сказати? Тоді добре, якщо вчитель зможе дотримуватися прин-

ципу «3 компліменти + 1 критика». Тобто необхідно відзначити насам-

перед те що в учня вийшло добре, а вже потім вказати що можна ви-

правити, щоб покращити свій результат. Це сприятиме позитивній ре-

акції учня. Перелік рекомендованих загальних фраз можна легко 

знайти, їх ,часто, одразу поділяють за рівневою системою оцінювання.  
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Під час оцінювання навчальних досягнень важливо враховувати 

дотримання учнями принципів доброчесності, а саме: вияв поваги до 

інших осіб, їхніх прав і свобод, дбайливе ставлення до ресурсів і до-

вкілля. У разі порушення учнями принципів доброчесності під час пе-

вного виду навчальної діяльності, учитель може прийняти рішення не 

оцінювати результат такої навчальної діяльності [2].   

Варто звернути увагу на те, що якщо рішенням педагогічної ради 

було встановлено використання бальної оцінки за будь-якою шкалою, 

наприклад для проміжного оцінювання, то не слід описовий зворотний 

зв’язок поєднувати з балами. Коли учні одночасно отримують оцінку в 

балах та описовий зворотний зв’язок, вони, зазвичай, зосереджуються 

на оцінці і користь від описового зворотного зв’язку втрачається.  

Підсумкове оцінювання, що поділяється на семестрове та річне 

здійснюється з урахуванням різних видів навчальної діяльності, які 

мали місце протягом семестру, та динаміки особистих навчальних до-

сягнень учнів. Проведення семестрової та річної атестації учнів є не-

обов’язковим та визначається на розсуд закладу освіти. Підсумкове 

тематичне оцінювання здійснюється за результатами виконання діаг-

ностичних робіт. При цьому завдання неодмінно мають співвідносити-

ся з певними результатами, визначеними Державним стандартом ба-

зової освіти. Річна оцінка не обов’язково повинна бути середнім ариф-

метичним семестрових оцінок. Шкала та критерії підсумкового оціню-

вання, а також вразі необхідності проміжного оцінювання, визнача-

ється рішенням педагогічної ради, можна затвердити 12-бальне, рів-

неве оцінювання або за власною шкалою оцінювання, за умови за-

твердження правил переведення до системи (шкали) оцінювання, ви-

значеної законодавством [2].  

Отже, згідно концепції «НУШ» в 5 класі виділяють такі види оці-

нювання: формувальне, що виражається вербальною оцінкою від вчи-

теля, самооцінкою та взаємооцінюванням, і підсумкове (семестрове та 

річне). Крім того, за рішенням педагогічної ради може використовува-

тися й проміжне оцінювання. Згідно концепції «НУШ» оцінювання має 

бути спрямоване на формування внутрішньої мотивації учнів в нав-

чанні, збереження їх психофізичного здоров’я, розвиток творчих здіб-

ностей учнів та формування вмінь самостійно оцінювати результати 

власної навчальної діяльності. Реалізація такого спрямування оціню-

вання потребує від вчителів зміни підходів до оцінювання навчальних 

досягнень учнів та розробки нових критеріїв, орієнтованих на оціню-

вання самостійності учня під час виконання завдань, його навичок 

співробітництва. При встановленні річної оцінки слід враховувати ди-

наміку розвитку особистих навчальних досягнень. 
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В умовах сьогодення дистанційна форма організації освітнього 

процесу у загальноосвітніх та вищих навчальних закладах стала одні-

єю із найбільш актуальних. «Положення про дистанційне навчання», 

затверджене наказом МОН від 25.04.2013 № 466, рекомендує викла-

дачам та вчителям використовувати різноманітні технології для орга-

нізації дистанційного навчання [2]. 

Враховуючи надзвичайну актуальність дистанційного навчання 

виникає потреба у використанні ефективних та сучасних методів його 

організації, зокрема при вивченні математики. Дослідженням техно-

логій дистанційного навчання займалися такі вітчизняні науковці як 

В. Андрієвська, О. Жерновникова, І. Костікова, Н. Олефіренко, А. Пі-

кільняк, Н. Пономарьова, М. Розенберг, Т. Семеновських. В їх дослі-

дженнях розглянуто різноманітні технології та моделі дистанційного 

навчання, в тому числі і метод e-learning навчання. 
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Е-learning – це один із методів організації дистанційного навчан-

ня. Цей метод базується на трьох основних принципах: 1) робота здій-

снюється по мережі Internet; 2) доставка навчального контенту кінце-

вому користувачу здійснюється за допомогою комп’ютера; 3) передба-

чає використанням стандартних Інтернет-технологій. 

На сьогоднішній день існує кілька підходів до трактування понят-

тя «e-learning». На думку науковців ЮНЕСКО: «e-learning – навчання 

за допомогою Інтернету та мультимедіа» [3]. У своїх працях М. Розен-

берг дає наступне визначення e-learning: «e-learning – використання 

Інтернет-технологій для надання широкого спектра рішень, що забез-

печують підвищення знань та продуктивності праці» [4, 5]. Отже, e-

learning – це технологія навчання, яка здійснюється онлайн, з викори-

станням Інтернет-мережі та технологічних пристроїв, мобільних чи ні, 

у синхронному чи асинхронному режимі.  

Перевагами e-learning навчання є зручність з точки зору розташу-

вання учасників освітнього процесу, самостійність розподілення часу 

навчання, результативність та легкість у використанні. Саме ці пере-

ваги роблять метод e-learning навчання одним із найбільш привабли-

вих варіантів для організації не тільки навчання, а й оцінювання на-

вчальних досягнень учнів.  

Для забезпечення ефективності e-learning навчання у процесі ви-

вчення математики доцільно дотримуватися класичних дидактичних 

принципів навчання – доступності та науковості; природовідповіднос-

ті; проблемності; наочності; активності і свідомості; систематичності і 

послідовності. Крім того, слід враховувати також дидактичні принци-

пи, більшою мірою притаманні електронному навчанню, а саме: 

– принцип гуманістичності – має на меті підвищити рівень умов 

навчання, дати змогу дитині проявити власну творчість, особистісні 

якості (інтелектуальні, громадянські, моральні) та подбати про ком-

форт, безпеку та соціальну захищеність; 

– принцип інтерактивності – означає розмову (бесіду, діалог) вчи-

теля з учнем, тобто певну взаємодію чи вплив один на одного; 

– принцип вибору змісту освіти – означає відповідність змісту 

електронної освіти Державному стандарту базової середньої освіти; 

– принцип адаптивності – передбачає вибір персонального темпу, 

часу, предмету навчання, тощо; 

– принцип педагогічної доцільності застосування нових інформа-

ційних технологій – передбачає ефективне педагогічно-оціночне проє-

ктування e-learning навчання з урахуванням усіх можливих ризиків: 

першочергове змістовно-методичне наповнення, яке відповідає темі, а 

далі впровадження техніки; 
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– принцип забезпечення захисту інформації – персональні дані, 

які використовуються, мають бути безпечно захищеними та конфіден-

ційно зберігатися організаційними та технічними засобами; 

– принцип гнучкості і мобільності – дозволяє створити інформа-

ційні мережі, бази даних, банки знань та виконувати їх коригування і 

доповнення [1]. 

До цього переліку можна додати також принципи пріоритетності 

педагогічного підходу, стартового рівня освіти, відповідності техноло-

гій до навчання, відповідності електронного навчання наявним фор-

мам освіти, економічності. Низка наведених дидактичних принципів 

залишається відкритою, оскільки із постійним впровадженням інно-

вацій та інформатизацією освіти, додаються нові [1]. 

Важливим елементом впровадження e-learning в освітній процес є 

використання відповідних засобів навчання та електронних техноло-

гій. Їх перелік визначається вчителем в залежності від предмета, нав-

чальної програми з предмета та специфіки теми. При вивченні мате-

матики, зокрема, можуть бути використані наступні засоби e-learning: 

– дистанційний курс; 

– віртуальні тренажери; 

– лабораторні практикуми;  

– мультимедійні лекційні матеріали; 

– електронні бібліотеки; 

– наочно-орієнтовані середовища; 

– контролюючі програми; 

– інші ресурси навчального призначення [1]. 

Таким чином, e-learning – гнучка технологія навчання, яка відбу-

вається онлайн, з використанням Інтернет-мережі та технологічних 

пристроїв, мобільних чи ні, у синхронному чи асинхронному режимі. 

За умови правильного об’єднання принципів та засобів навчання, ме-

тод e-learning має перспективу використання в дистанційному нав-

чанні як метод для організації якісного вивчення математики.  
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При вивченні математики, учні вирішують математичні завдання, 

причому для досягнення результату вони використовують спеціальні 

математичні засоби і методи. Розв’язати завдання – це значить викона-

ти його вимоги або знайти відповідь на поставлене в ньому запитання. 

Методична система розв’ язання математичних задач є певною 

упорядкованою сукупністю взаємопов’язаних методів, форм, засобів і 

умов планування і проведення, контролю і корекції освітнього проце-

су, спрямованих на ефективне навчання учнів щодо розв’язання задач 

(Чорний, Хохлова, Хома-Могильська, 2016). 

В. Сидоренко (Сидоренко, 2012: 6), відзначає що методична систе-

ма навчання будь-якого предмету є собою сукупністю п’яти взаємо-

пов’язаних компонентів. Структурними компонентами «методичної си-
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стеми навчання учнів розв’язанню завдань» є: мета навчання; зміст 

навчання; методичний інструментарій з навчання розв’язанню за-

вдань; очікувані результати» (Сидоренко, 2012: 6). 

Кожний структурний компонент є складним за своєю побудо-

вою. Так мета навчання співвідноситься з метою Стандарту базової се-

редньої освіти і робочої програми; очікувані результати містять не ли-

ше прогнозовані результати, а й заходи щодо корекції знань, умінь 

учнів з подальшим їх аналізом. 

Найбільшим є компонент – це методичний інструментарій, який 

містить форми, методи і засоби. Доцільно розглядати не лише методи 

розв’язання завдань, а й форми навчання та проєктування засобів. 

Наприклад, метод розв’язання завдань за схемою Пойя складаєть-

ся з таких етапів: 

– опанування змісту завдання (учень знайомитися з умовою і ви-

могою завдання, при необхідності робить креслення або схему і позна-

чає на ньому шукані величини, дані (якщо можливо); складання пла-

ну виконання завдання, пошук розв’язку, обґрунтування процесу 

розв’язання; 

– реалізація плану розв’язання задач; 

– рефлексія, тобто аналіз і перевірка розв’язання задач. 

Зазначимо, що з урахуванням етапів планування діяльності вчите-

ля, маємо можливість на основі проведеного аналізу напрацювань вче-

них (Чорний, Хохлова, Хома-Могильська, 2016; Сидоренко, 2012), спроє-

ктувати методичну схему розв’язання завдань на застосування похідної. 

Цільовий компонент проєктується з урахуванням головної мети 

«навчання учнів розв’язанню завдань на застосування похідної», очі-

кувані результати формулюються відповідно до Стандарту базової се-

редньої освіти. При проєктуванні змістового компонента виокремлює-

мо знання і вміння теми, які можуть бути реалізовані через міжпред-

метні зв’язки і представлені у вигляді прикладних задач. 

Організаційний компонент розкриває організаційно-методичну 

діяльність вчителя і діяльність учнів. Учитель створює умови для реа-

лізації міжпредметних зв’язків в освітньому процесі. Методика 

розв’язання задач на застосування похідної складається з наступних 

етапів: «підготовча робота в розв’язання завдань; ознайомлення учнів 

з розв’язанням завдань; закріплення вміння розв’язувати завдання» 

(Бороденко, 2014). 

Підготовча робота розв’язання завдань на застосування похідної 

зводиться до створення в учнів готовності до вибору прийому 

розв’язання задачі, опанування нових способів розв’язання завдань. 

Ознайомлення з розв’язанням завдань здійснюється в процесі пере-

ходу від ситуації, вираженої в задачі, до побудови математичної моделі і 

вибору прийому розв’язання. Слід зазначити, що даний етап складаєть-
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ся з таких дій: ознайомлення зі змістом задачі; пошук розв’язку задачі; 

виконання розв’язання задачі; перевірка виконання завдання. 

Відзначимо, що вибір методів навчання регламентований цілями, 

а також спрямованістю на активізацію пізнавальної діяльності учнів і 

розуміння учнями досліджуваного матеріалу. Форми навчання зале-

жать від теоретичного і задачного змісту на уроці. Дійсно, при демонс-

трації стандартних завдань на застосування похідної, можливе вико-

ристання фронтальної роботи, а надалі слід поєднувати як фронталь-

ну, так і індивідуальну форму. 

Контрольно-результативний компонент спрямований на прове-

дення діагностики, аналізу і корекції знань учнів. Вхідний контроль 

вміння застосовувати похідну проводиться після вивчення поняття по-

хідної. Надалі поточний контроль дозволяє перевірити сформованість 

в учня вміння розв’язувати математичні завдання, в яких при реалі-

зації моделі використовується похідна. Підсумком цього етапу є діаг-

ностування результатів і порівняння їх з очікуваними цілями. 

Отже, методична схема розв’язання задач на застосування похід-

ної цілком відповідає методиці навчання розв’язання завдань. 
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Анотація. У тезах розкрито сутність поняття «математична ком-

петентність». Розглянуто потенціал використання соціальних мереж 

як засобу формування пізнавального інтересу. Особлива увага нада-

ється питанню оволодіння математичною компетентністю та описано 



 103 

конкретні приклади використання соціальних мереж при вивченні 

математики. 

Ключові слова. Соціальні мережі, освіта, математична компете-

нтність, пізнавальний інтерес, здобувачі освіти середнього рівня. 

Сучасна освіта має на меті формування всебічно розвиненої особи-

стості, яка буде не тільки творчо, культурно та духовно розвиненою, а 

й зможе постійно самовдосконалюватися і приймати виклики 21 сто-

ліття. Одним з таких викликів є модернізація освітньої системи – 

впровадження в навчально-виховний процес компетентнісного підхо-

ду, який націлено на оволодіння здобувачами освіти набором компе-

тентностей.  

Саме математична освіта сприяє розвитку логічного мислення, 

пам’яті, уваги та просторової уяви дітей, мислити дедуктивно та індук-

тивно, формує уміння аналізувати, проводити аналогії, узагальнювати 

та робити висновки. Тому формування математичної компетентності 

здобувачів середнього рівня освіти є актуальним на сьогоднішній день. 

Педагоги та науковці досліджували проблему формування мате-

матичної компетентності на уроках в різних напрямах: розуміння сут-

ності та особливостей математичної компетенції – Л. Гапоненко, В. 

Маслов, М. Зуєва, С. Раков; розвиток математичної компетентності ди-

тини – І. Єрмаков, О. Кононко, С. Шишов; питання практичної реалі-

зації математичної компетентності на уроках – О. Біда, Н. Буринська, 

В. Ільченко та інші. 
С. Раков, під математичною компетентністю визначає уміння ба-

чити та застосовувати математику в реальному житті, розуміти зміст і 

методи математичного моделювання, вміння будувати математичну 

модель, досліджувати її методами математики, інтерпретувати отри-

мані результати, оцінювати похибку обчислень (Раков, 2007: с. 2). 

Нині, математика дітьми сприймається, як нудний і нецікавий 

предмет. Тому, вчителями в закладах загальної середньої освіти ве-

деться активний пошук ефективних форм і методів навчання матема-

тики, які будуть формувати розвиток пізнавального інтересу здобува-

чів освіти середнього рівня.  

Світ інформаційно-комунікаційних технологій диктує нам свої 

правила і Інтернет міцно укорінився в нашому світі і вже став части-

ною повсякденного життя. Проте, соціальні мережі практично не за-

стосовуються в освітньому процесі, тому це питання є актуальним. 

Аналіз попередніх досліджень свідчить, що проблематиці викори-

стання соціальних мереж в галузі освіти приділяється багато уваги. 

Можливість впровадження в освітній простір соціальних мереж при-

вернула увагу низки науковців, зокрема: Г. Кучаковської, Г. Нестере-

нко, О. Тишкової, М. Радченко, Н. Тверзовської, С. Мигович тощо (Ко-

бися, Семенов, 2019: с. 145). 
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На сьогоднішній день, особливою популярністю в здобувачів освіти 

користуються такі соціальні мережі й месенджери, як: Instagram, Tik-

Tok, YouTube, Telegram та Facebook. На підставі проведеного опиту-

вання серед учнів Комунального закладу «Вербківська ЗШ І-ІІІ ступе-

нів» в період педагогічної практики з 20.09.2021 до 16.10.2021 можна 

стверджувати, що 85% свого вільного часу здобувачі освіти середнього 

рівня проводять саме в них. (В опитуванні взяли участь 3 класи: 6-Б, 

6-В та 8-А; всього 61 особа).  

Зараз дітям не цікаво навчатися і як відомо, знання, отримані без 

інтересу майже не засвоюються і не стають корисними. Одним з найва-

жливіших і найскладніших завдань дидактики є розвиток пізнавально-

го інтересу. З кожним роком рівень інтересу в дітей все нижче і нижче, 

зокрема в сучасному світі дедалі складніше пробудити пізнавальний 

інтерес здобувачів освіти середнього рівня саме на уроках математики. 

За допомогою засобів соціальних мереж можна організувати клуб-

ну діяльність, об’єднавши осіб різних регіонів. Використання соціаль-

них мереж в навчально-виховному процесі сприяє обміну інформацією, 

підвищує мотивацію здобувачів освіти середнього рівня у навчальній 

діяльності, стимулює розвиток творчих здібностей і пізнавальний ін-

терес. Соціальні мережі дають можливість безпосередньої участі в 

освітньому процесі, в управлінні та оцінці якості освіти (Яцишин, 

2014: с. 121). 

Так, наприклад, в мережі Telegram основними джерелами інфор-

мації є освітні інформаційні канали та боти. Такі боти можна налаш-

тувати у вигляді персонального наставника з математики, який ціло-

добово може відповісти дитині. Це сприятиме розвитку інтересу, адже 

при першому ж ускладненні при виконанні домашнього завдання здо-

бувачі освіти середнього рівня матимуть змогу відразу звернутися до 

такого бота, а не покинути виконання завдань напризволяще. Також 

тут є можливість для ведення власного блогу та створення закритої 

групи для комунікації та обміну інформаційними ресурсами, напри-

клад, математичними цікавинками чи лайфхаками, що, знову ж таки, 

підвищує пізнавальний інтерес до математики. 

Яцишин пропонує використовувати соціальну мережу Facebook 

для (Кобися, Семенов, 2019: с. 146):  

– групового навчання (для роботи в навчальних міні-групах);  

– персонального навчання (для самоосвіти);  

– випадкового навчання (можливість пізнавати щось нове несвідомо); 

– внутрішньо шкільного навчання (використання з метою інфор-

мування щодо функціонування навчального закладу та заходів, 

пов’язаних з цим). 

Тоді як, платформа Tik-Tok і YouTube передбачають відео контент 

та мають широкий потенціал для розвитку пізнавального інтересу, 



 105 

адже знявши відео з цікавою подачею про математичні факти, прави-

ла чи теореми можна значно зацікавити дітей.  

Мережа Instagram може використовуватися для проведення ма-

тематичних вікторин у форматі Stories, які можна переглянути тільки 

в проміжку 24 годин. Мотивацією навчально-пізнавальної діяльності, 

наприклад, може слугувати прийом змагання: хто швидше пройде вік-

торину – отримає додатковий бал. Також дану платформу можна ви-

користати для ведення блогу, обміну інформацією та комунікації із 

здобувачами освіти. 

А. Яцишин зазначає, що соціальні мережі доцільно використову-

вати для проведення позакласної роботи і для спілкування між учас-

никами олімпіад, змагань, літніх шкіл, семінарів, таборів, гуртків та 

ін., що дозволяє не тільки створити позитивний емоційний клімат за-

ходів, а й підвищити їхню якість проведення та зацікавити в самому 

предметі (Яцишин, 2014: с. 122).  

Можна виділити наступні переваги використання соціальних ме-

реж у освітньому процесі:  

1. Можливість підвищити пізнавальний інтерес здобувачів освіти; 

2. Зрозуміле та зручне середовище для дітей;  
3. Можливість створення та поширення навчального контенту;  
4. Наявність форуму, стіни, чату, стрічки новин;  
5. Можливість спільної, групової роботи. 
Мережа спонукає до творчості, розширює не тільки розумові здіб-

ності, але й поле для спільної діяльності і співпраці з іншими людьми.  
Впровадження соціальних мереж в педагогічну діяльність є пере-

думовою для формування єдиного інформаційного простору системи 

освіти, створення високоякісних, відкритих і доступних порталів освіт-

ніх ресурсів для дітей.  

Соціальні мережі здатні значно збільшити комунікаційні можли-

вості, зацікавити слухачів та сприяти їх більш активній участі в нав-

чальному процесі. Таким чином, соціальні мережі криють у собі вели-

чезний потенціал при формуванні пізнавального інтересу здобувачів 

освіти середнього рівня освіти під час оволодіння ними математичною 

компетентністю. 

Список використаних джерел 

1. Кобися В. М., Семенов Є. К. Використання соціальних мереж у 

підготовці майбутніх вчителів. Open educational e-environment of 

modern University. 2019. Special edition. С. 144-152. 
2. Раков С. А. Формування математичних компетентностей випус-

кника школи як місія освіти. Математика в школі. 2007. №5. С. 2-8. 



 106 

3. Яцишин А. В. Застосування віртуальних соціальних мереж для 

потреб загальної середньої освіти. Інформаційні технології в освіті. 

2014. №19. С. 119-126. 

 

УДК 372.851 

канд. пед. наук, доцент Сіра І. Т., 

Шевченко М. А. 

ІНВЕРСІЯ ТА ЇЇ ЗАСТОСУВАННЯ ДО 

РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ ЕЛЕМЕНТАРНОЇ ГЕОМЕТРІЇ 

Харківський національний педагогічний університет імені Г. С. Сковороди 

Анотація. У тезах на основі наукового аналізу літературних дже-

рел з’ясовано основне поняття інверсії, застосування інверсії при 

розв’язуванні та при доведенні математичних задач.  

Ключові слова. Інверсія, побудова, ін’єкція, сюр’єкція, бієкція.  

Як ми знаємо, в елементарній геометрії для розв’язування задач 

на побудову ми користуємося різними методами. Ідея методу геомет-

ричних перетворень полягає в тому, що на першому етапі 

розв’язування задачі, поряд із заданими в умові фігурами і тими, які 

потрібно побудувати, розглядаються також ті, які були одержані із за-

даних чи шуканих фігур. Головна мета при розв’язуванні задач – це 

обрати в кожному окремому випадку те перетворення визначених фі-

гур, після виконання якого побудова зводиться безпосередньо до де-

якої елементарної задачі або до простішої побудови.  

Найпоширенішими з методів геометричних перетворень є метод 

геометричних місць і метод подібності. Рідше ми використовуємо метод 

симетрії, перенесення, обертання навколо осі або точки та алгебраїч-

ний метод. Та майже зовсім не використовується метод інверсії.  

В геометрії, як відомо, важливу роль відіграють різні перетво-

рення фігур. Важливою особливістю даних перетворень є збереження 

ними природи найпростіших геометричних образів, тобто прямі пере-

водяться в прямі, а кола в кола. Інверсія являє собою більш складне 

перетворення геометричних фігур, при якому прямі вже можуть пере-

ходити в кола і навпаки.  В основу методу інверсії лежить важливе по-

няття геометрії – поняття інверсії. Термін «інверсія» походить від ла-

тинського слова «inversio» – перестановка або перевертання. Щоб опа-

нувати даний метод і вміти практично його застосувати, достатньою 

володіти певним поняттям, а саме: перевертання як рух у геометрії 

(програма курсу за 8 клас). Воно пов’язано із з осьовою симетрією і 

звучить наступним чином: щоб сумістити дві симетричні фігури відно-

сно осі, досить одну з низ повернути навколо осі симетрії на 180 °. При 
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інверсії фігура в деякому розумінні також перевертається, але тільки 

відносно кола, а не відносно симетрії. Потрібно наголосити, що окрім 

питань елементарної геометрії, інверсія застосовується і в так званій 

вищій геометрії. 

Щоб розв’язати певну задачу методом інверсії, буде доречно зро-

бити припущення, що задача розв’язана. Перше, що необхідно зробити 

– це зобразити як задані фігури, так і шукані. Далі фігури, які дані в 

умові та шукані фігури піддаємо перетворенню інверсії так, щоб одер-

жати нову, допоміжну задачу, яка розв’язується простіше, ніж задана. 

Побудувати допоміжну фігуру і після знаходження для неї образ при 

тій самій інверсії, одержуємо розв’язок задачі.  

Слід зазначити, що даний метод дає можливість розв’язати важкі 

конструктивні задачі елементарної геометрії. Недоліком даного методу 

виступає той факт, що він є найбільш громіздким, через необхідність 

виконання великої кількості побудов та обчислення.  

Виділяють три групи при розв’язанні задачі методом інверсії.  

Перша група. Обернені криві грають роль геометричних місць. 

Відомі центр і степінь інверсії.  

Друга група. Інвестується деяка частина шуканої фігури. Степінь 

і центр інверсії дано чи потрібен бути вибраний.  

Третя група. Завдання на побудову дають деяку фігуру > інверту-

ємо цю фігуру > будуємо відображену фігуру > інвертуємо її назад з 

тим же центром і степенем. Розумній вибір центру інверсії – залог ус-

піху при розв’язуванні. Чому успіх? Це доволі істотно скорочує наш час 

при розв’язуванні та обчислення. Мабуть, багато хто з нас знайомий із 

задачею Аполлонія. Задача звучить наступним чином: «Побудувати 

коло, що дотикається до двох кіл». Задачу виступає у ролі класичного 

типу задач даного методу. 

Для доведення задач методом інверсії використаємо той факт, що 

залежність даних і шуканих у відображеній фігурі часто набагато про-

стіше, ніж в основній фігурі. Особливо доречно (те, на що слід зверну-

ти увагу), якщо в задачі фігурує коло. Як було зазначено вище, метод 

дає нам чудову змогу замінювати фігури, що містять коло на простіші 

фігури і, відповідно, спрощує розв’язання задачі.  

Таким чином, слід зазначити, що справжнім мистецтвом є вмін-

ня моделювати геометричні ситуації, читати виконане креслення та 

правильно обрати зручний для нас метод розв’язання задач. Перетво-

рення фігур у планіметрії методом інверсії – доволі потужний засіб 

навчально-творчої діяльності учня. Перевагами даного методу є те, що 

він сприяє розвитку діалектики учня.  
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Анотація: У статті розглянуто аспекти використання 

комп’ютерних ігор на уроках математики. Представлена добірка роз-

вивальних задач. Наведена комп’ютерна гра, розроблена в програмі 

PowerPoint 2013. 

Ключові слова: Гра, розробка, алгоритм, слайд, 

В сучасній українській школі все більше намагаються перетвори-

ти навчання в гру. Це робиться для покращення загального ставлення 

до навчання учнів. Якщо учні отримають інформацію в ігровій формі 

вони краще їх сприймають та у них формується загальне позитивне 

ставлення до отриманої інформації. Учні мають не лише засвоїти ви-

значену програмою систему знань з математики, а й навчитися спос-

терігати об’єкти, виявляти зв’язок між математичними поняттями, ді-

ями, величинами та їх відношеннями, навчитися міркувати, обґрунто-

вувати свої висновки, користуватися математичною мовою[1].  

У ході гри закріплюються і поглиблюються знання учнів з матема-

тики. Учні вчаться застосовувати набуті знання при розв'язуванні не-

стандартних задач. 

Математика – наука серйозна. Тому, якщо є можливість внести в її 

вивчення елемент гри, то потрібно цією нагодою скористатися. В роботі 

пропонується приклад інтерактивної гри для використання якої до-

статньо, щоб учень під наглядом учителя проходив її на комп'ютері[1]. 

Гра була розроблена для учнів 5 класу. Завдання підбирали з 

урахуванням вікових особливостей та вже вивченого матеріалу на мо-

мент проходження гри, здебільшого це були загальнопізнавальні за-

вдання. Наприклад, нами було обрано наступні задачі, та розміщено 

нами в порядку ускладнення. 
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Завдання 1 

Якщо немовля Кузьму зважили разом с бабусею – отримали 59кг. 

Якщо зважити бабусю без Кузьми – отримаємо 54 кг. Скільки важить 

Кузьма без бабусі[2]? 

Завдання 2 

Скільки отворів залишиться на скатертині якщо під час обіду 12 

разів пробити її виделкою с 4 зубками [2]? 

Завдання 3 

Скільки секунд триває шкільний урок [2] ? 

Завдання 4 

Кусок м’яса вагою 15 кг розрізали на 5 рівних частин. Яка вага 

трьох таких частин [2]? 

Завдання 5 

Дівчинка намалювала 5 кружків, а хлопчик в 8 разів більше. Скі-

льки разом вони намалювали кружків [2]? 

Завдання 6 

В одному кошику 97 грибів, а в другому на 45 грибів менше. Скі-

льки грибів в другому кошику[2]? 

Завдання 7 

Геометричне тіло з Єгипту[2]? 

Дані завдання розвивають увагу, а головне – дозволяють спряму-

вати бажання дітей працювати заради гри у русло вивчення шкільних 

предметів. Після участі у таких іграх знаходяться діти і навіть батьки, 

що захоплюються цікавими задачами з математики. 

Правила гри: Учасник починає гру натискаючи кнопку «Почати», 

далі при натисканні на правильну відповідь нас переносить на насту-

пне завдання, якщо ж відповідь була неправильна учасника викидає 

на початок і все потрібно починати спочатку. Перемагає той хто дій-

шов до кінця .  

Для розробки гри ми обрали концепцію гри розробленої в 

PowerPoint 2013. Гру було розроблено за наступним алгоритмом, виве-

деним нами під час роботи в програмі PowerPoint . 

Алгоритм: 

1 слайд: 

1. Завантажити картинку для Заставки гри. Розтягнути її на весь 

слайд. Перенести її на задній план. 

2. В текстове поле впишіть назву гри. 

3. Заходимо в Вставити » Напис » Вписуємо «Почати» Розміщуємо 

на потрібному місці.  

4. Натискаємо на напис «Почати». Заходимо в Вставка »Гіперпо-

силання» Місце в документі » Сдайд 2 (Рис.1) 
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Рис.1 Приклад першого слайду 

2 слайд: 

1. Заходимо на Головну » Вставити Слайд » Слайд Порівняння » 

розтягуємо всі текстові поля потрібними розмірами. 

2. На вільному місці слайду натискаємо правою кнопкою миші» 

Формат фона» вибираємо колір слайду який підходить нам по концеп-

ції. З текстовими полями ми робимо ті ж дії.   

3. В поле заголовка вписуємо умову задачі , в менші поля вписує-

мо можливі відповіді. 

4. Натискаємо на неправильні відповіді та Заходимо в Вставка » 

Гіперпосилання » Місце в документі » Слайд 1(Попередній слайд) 

5. Натискаємо на правильну відповідь Заходимо в Вставка» Гіпер-

посилання» Місце в документв » Сдайд 3(Наступний слайд)(Рис.2) 

   

Рис.2.Приклади слайдів с завданнями 

Наступні слайдами с завданнями створюються по прикладу 2 слайду 

Останній Слайд: 

1. Вставляємо слайд «Заголовок и об'єкт» . Вписуємо в текстове по-

ле «Вітаю ти переміг»  

2. На вільному місці слайду натискаємо правою кнопкою миші» Фо-

рмат фона » вибираємо колір слайду який підходить нам по концепції. 

3. Натискаємо на »Вставити» і вставляємо веселу картинку в кін-

ці(Рис.3) 



 111 

 

Рис.3 Приклад останнього слайду 

Після того, як всі слайди готові ми переходимо до збереження 

Файлу. Заходимо в Файл » Зберегти як » вибираємо місце де хочемо 

зберегти презентацію » Підписуємо ім’я файлу » Тип файлу «Демонст-

рація PowerPoint». Тепер гра готова. 

Плюси гри:  

– новизна для дітей;  

– інтерактивна форма навчання; 

Мінуси гри:  

– дана гра коректно працює тільки на комп'ютері при відкритті 

через програму PowerPoint; 
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Анотація. Контроль навчальних досягнень сприяє розширенню, 

поглибленню, удосконаленню знань учнів, і допомагає вчителю мате-

матики виявити на якому рівні учні володіють певними знаннями, 

уміннями і навичками, а також існуючих ще в них прогалин, оцінюва-

ти роботу учнів, та відповідно, сприяє розвитку психічних процесів – 
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пізнавальної активності, мислення, уваги, інтересів, пам’яті, мовлення 

учнів, тощо. Під час дистанційного навчання перед вчителями постає 

питання в організації проведенні контролю навчальних досягнень уч-

нів. Рішенням цієї проблеми – є застосування онлайн-сервісів і спеціа-

лізованого програмного забезпечення.  

Ключові слова. Освіта, навчання, інформатизація освіти, диста-

нційне навчання, тестування, інтернет-технології, програмне забезпе-

чення, онлайн-навчання, онлайн-сервіс, онлайн-тестування 

Оцінювання й перевірка результатів навчання позитивно впливає 

на формування в учнів оціночного ставлення до своєї діяльності і до 

себе, почуття принциповості, самокритичності, і таких рис характеру, 

як наполегливість, витривалість тощо. Контроль знань має велике 

значення на уроках математики, надає змогу підвищити якість спіль-

ної роботи вчителя і учнів та має носити різноманітний, об’єктивний, 

індивідуальний і систематичний характер [1]. 

Сучасне суспільство нерозривно пов’язані з процесом інформати-

зації. Відбувається повсюдне використання комп’ютерних технологій. 

При цьому один із пріоритетних напрямів процесу інформатизації су-

спільства – інформатизація освіти. У сучасних умовах головне завдан-

ня освіти – формування у учнів ключових компетенцій.  

Дистанційне навчання – це форма навчання, при якій взаємодія 

вчителя і учнів і учнів між собою здійснюється на відстані і відображає 

всі властиві навчальному процесу, компоненти (мети, зміст, методи , 

організаційні форми, засоби навчання), що реалізуються спеціалізо-

ваними засобами інтернет-технологій або іншими засобами, що перед-

бачають інтерактивність [2]. 

Відповідно для здійснення контролю знань, на уроках математи-

ки, все більшого значення набувають різноманітні форми тестувань. 

Застосування електронних видань у навчальному процесі полегшує 

проведення уроку, дозволяє використовувати індивідуальний, дифе-

ренційований підхід при здійсненні зворотного зв’язку між учнем та 

вчителем, надає істотну допомогу вчителю при підготовці до уроку. Ін-

терактивні навчальні завдання надають позитивний вплив на моти-

вацію учнів та їх інтерес до матеріалу, що вивчається. Комп’ютерне те-

стування дозволяє зацікавити учнів, які люблять виконувати завдан-

ня на комп’ютері, таких чимало. В інтерактивних навчальних завдан-

нях використовуються комп’ютерні моделі, демонструються фотографії 

та зображення геометричних фігур. Також використання 

комп’ютерних тестів дає можливість вчителю математики перевірити 

всіх учнів, витративши при цьому мінімум часу [3-4]. 

У наші часи існує безліч різних програм (оболонок) для створення 

комп’ютерних тестів:  
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– Kahoot – навчальна платформа, за допомогою якої можно про-

водити перевірку знань учнів у вигляді онлайн-тестування і надає 

можливість проведення інтерактивних уроків.  

Особливості: до 50 учасників, створення завдань з зображеннями, 

діаграми успішності тощо [5]. 

– MyTest – системне програмне забезпечення для проведення і 

створення тестів та оприлюднення їх резільтатів.  

Особливості: великий вибір із типів завдань, корегування часу 

проходження тесту, коригування оцінювання тесту (від 2 до 100, зара-

ховано\не зараховано), різноманітність режимів тестування тощо [6]. 

– Online Test Pad – сервіс для проведення онлайн-навчання, ство-

рення та проведення онлайн-тестування тощо.  

Особливості: великий вибір з типом тестування, створення кросво-

рду, тренажери завдань для підготовки до контрольної роботи, різно-

манітний набір інструментів для дистанційного навчання [7]. 

– Classtime – онлайн-сервіс, надає змогу проводити онлайн тесту-

вання за допомогою смартфонів. 

Особливості: розробка завдань різних типів, використання базою 

готових завдань, слідкування за прогресом учнів, експортувати Excel і 

PDF-звіти тощо [8]. 

В деяких із них можливо використовувати тільки текст, в інших 

вставляти графіку, відео та аудіо. Крім того, в тестових оболонках, за-

вдання можуть бути тільки закритого (кожне питання супроводжуєть-

ся готовими варіантами відповідей, з яких необхідно вибрати одну або 

кілька правильних) типу, а в інших закритого та відкритого (на кожне 

запитання піддослідний має запропонувати свою відповідь: дописати 

слово, словосполучення, речення, знак, формулу тощо) типу. У вчите-

лів є можливість використовувати як уже готові тести, які можна знай-

ти в електронних навчальних посібниках, так і створені самостійно за 

допомогою різних тестових оболонок (програм). Також ще однією пере-

вагою електронних тестів є те, що в кінці тесту є можливість перегля-

нути свої помилки та правильні варіанти відповідей, кількості прави-

льних і неправильних відповідей, і найголовніше – виставлення оцін-

ки за тест. 
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Через швидке поширення коронавірусної інфекції багато країн 

оголосили карантин і в школах було введено дистанційне навчання. 

Україна була однією з тих країн, де вперше ввели дистанційну форму 

навчання. Вчителі та школярі почали вивчати всі предмети віддалено. 

Загальноосвітні школи, а також вищі навчальні заклади швидко роз-

робили власні дистанційні курси, які доступні для всіх, хто їх потребує; 
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платформи розповсюдження вибиралися на основі їх сумісності з ін-

шим програмним або апаратним забезпеченням, яким можуть корис-

туватися викладачі та учні.  

Дистанційна шкільна освіта – це форма навчання, яка забезпечує 

навчання учням, які фізично не присутні в традиційних класах. Це 

організований за певними темами навчальних дисциплін навчальний 

процес, який передбачає активний обмін інформацією між учнями і 

викладачем. Він може надаватися за допомогою цифрових засобів ма-

сової інформації, оптичних пристроїв, телевізійних програм, супутни-

кового мовлення або заочних курсів. Дистанційне навчання також 

може стосуватися самостійного навчання, яке пропонують освітні ор-

ганізації з використанням різних методів, таких як електронні курси 

навчання, онлайн-ресурси або мобільні додатки. 

Для повноцінного використання технологій дистанційної освіти в 

математиці у процесі навчання необхідно враховувати ряд моментів: 

використання ресурсів для дітей з особливими потребами; робота з об-

дарованими учнями, зокрема під час підготовки до написання науко-

вих робіт та предметних олімпіадах. Також не буде зайвим, якщо учні 

під час дистанційної освіти зможуть продовжувати навчатися само-

стійно без сторонньої допомоги, закривати прогалини в знаннях, то-

що[1]. Засоби дистанційного навчання можуть також використовува-

тися в денному навчальному процесі. 

Аналіз досліджень з організації дистанційного навчання матема-

тики показує, що, незважаючи на те, що сьогодні дистанційне навчан-

ня міцно увійшло в наше життя, більшість практичного застосування 

ресурсів з предметної області знайшлося у вищих навчальних закла-

дах. Але є категорія учнів в загальній середній освіті , які потребують 

навчання в дистанційному режимі з даного предмету. Метою дослі-

дження є організація самостійної освітньої діяльності учнів при ви-

вченні математики в умовах дистанційного навчання та на уроках у 

школі. Темами вивчення математики будуть розділи «квадратична 

функція», «тригонометричні функції» та «вступ до стереометрії» 

 Для організації самостійної освітньої діяльності учнів було виб-

рано мобільний та десктопний додаток. Мобільний додаток надає мо-

жливість навчатися в будь-якому місці і в будь-який час, забезпечуючи 

безперервність і максимальну гнучкість процесу навчання. Викорис-

тання мобільних додатків дозволяє ефективно організувати процес 

навчання, мати безперервний доступ до навчальних матеріалів, надає 

можливість покращувати знання будь-де та будь-коли, що є вкрай ва-

жливим для учнів при підготовці до контрольних робіт, зокрема при 

підготовці до зовнішнього незалежного оцінювання. 
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Означений мобільний додаток доцільно розробити мовою C# на 

платформі Unity. Серед причин вибору саме цієї мови та платформи 

слід виділити:  

1. Її кросплатформеність, реалізації додатку на мобільних плат-

формах Android, IOS та на десктопних Windows, Linux[2];  

2. Добре продуману семантику мови, що дозволяє однозначно пе-

реносити об’єкти предметної області на відповідну схему даних та кон-

струкції мови;  

3. Наявність зручної концепції визначення модулів і інтерфейсів.  

Вимоги до мобільного додатку, що розробляється. Додаток має ви-

конувати такі дії: забезпечувати подання теоретичної інформації згід-

но з темами вивчення математики; забезпечувати тривимірне або дво-

вимірне відображення фігур, моделей, функцій; надавати можливість 

спостерігати процес трансформації функції шляхом зміни параметрів 

цієї функції. Інтерфейс користувача повинен бути простим і зрозумі-

лим у використанні. Він може застосовуватися як для самостійної ро-

боти школярів, так і як інструмент аудиту у закладах освіти. 

 На основі виконаного аналізу, огляду літературних джерел, вимог 

та розділів математики, можна сформулювати уточнену постановку за-

дачі – розробити додаток для організації самостійної освітньої діяльнос-

ті учнів при вивченні математики, основними функціями якого є: 

1. Організувати освітню діяльність учня з основ теорії тригономет-

ричних та квадратичних функцій розділів математики.  

2. Надати учням можливість роботи із бібліотекою готових функ-

цій для спостерігання та досліджування їх роботи. 

3. Забезпечити користувача зручним, інтуїтивно зрозумілим гра-

фічним інтерфейсом та необхідним дидактичним матеріалом.  

Стрімкий розвиток дистанційного навчання розкриває широкі 

можливості для використання сфери додатків в системі освіти. Диста-

нційна освіта – це нова парадигма, яка породжує потребу в новій осві-

тній системі. На цій основі студенти та вчителі можуть отримати дос-

туп до навчальних матеріалів у будь-який час у будь-якому місці. Ви-

користання та гармонійне поєднання новітніх технологій створюють 

зв’язки між змістом (темою уроку) та способами спільної та індивідуа-

льної діяльності учнів. Що в свою чергу сприяє поглибленню знань, 

підвищенню мотивації до навчання та самостійної роботи з предметів. 

В результаті аналізу літератури з теми дослідження виявлено вели-

кий спектр можливостей ресурсів та додатків, які можна застосувати в 

освітньому процесі. Продемонстровані перспективність і актуальність 

використання кросплатфоменого додатку, виявлено особливості шкі-

льних занять з розділів математики. У ході роботи було розроблено 

мобільний додаток для організації самостійної освітньої діяльності уч-

нів при вивченні математики. 
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Історія критичного мислення документує розвиток цього терміну у 

різних предметних галузях та у різних соціальних ситуаціях по-

різному. Кожен з основних напрямів критичного мислення було вияв-

лено в інтелектуальних дебатах та суперечках упродовж останніх 2500 

р. Ця історія дозволяє нам розрізняти дві протилежні інтелектуальні 

тенденції: тенденцію з боку переважної більшості некритично прийма-

ти те, що нині вважалося вічною істиною, і суперечливу тенденцію з 

боку невеликої кількості людей (Zhernovnykova, Nalyvaiko, 2019). 

Інтелектуальне коріння критичного мислення так само давнє, як і 

його етимологія, сягає до педагогічної практики і бачення Сократа. 

Сократ стверджував, що не можна покладатися на тих, хто має «авто-

ритет», у тому, що стосується загальноприйнятих знань та проникли-

вості. Він продемонстрував, що люди можуть мати владу і високе ста-

новище, але при цьому бути глибоко спантеличеними й ірраціональ-

ними. Він встановив, що важливо ставити філософські запитання, які 

дозволяють глибоко досліджувати мислення, перш ніж індивідум 

прийме ідею (Paul, Elder, Bartell, 1997). 

Послідовниками практики Сократа були Платона, який записав 

думки Сократа, Арістотеля і грецькі скептики, всі з яких підкреслюва-

ли, що речі часто сильно відрізняються від того, чим вони здаються, і 

що тільки навчений розум готовий бачити крізь те, як речі виглядають 

на поверхні, на те, які вони насправді.  

У середні віки дослідження критичного мислення було втілено в 

працях та вченнях Тома Аквінського. Він писав не тільки про по-

тенційну силу міркувань, а й про необхідність перехресного 

вивчення. 

В епоху Відродження значна кількість учених у Європі почали кри-

тично ставитися до релігії, мистецтва, суспільства, людської природи, 

закону та свободи. Вони виходили з припущення, що більшість галузей 
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людського життя потребують ретельного аналізу та критики. Серед цих 

учених були Бекон, Колет, Еразм та Мур та ін. Френсіс Бекон з Англії 

був стурбований тим, як люди зловживали своїм розумом у пошуках 

знань. У книзі «Розвиток навчання» він доводив важливість емпіричного 

вивчення світу. Він заклав основи сучасної науки, наголосивши на про-

цесах збору інформації. Він також звернув увагу на той чинник, що бі-

льшість людей, розвивають власне мислення у неправильному напрямі, 

шахраї змушують їх вірити в те, що хибно чи вводить в оману. 

Приблизно через п’ятдесят років у Франції Р. Декарт написав те, 

що можна назвати другим текстом у галузі критичного мислення 

«Правила управління свідомістю». У своїй праці Р. Декарт доводив не-

обхідність особливої систематичної дисципліни розуму. Він сформулю-

вав та відстоював необхідність ясного та точного мислення. Він розро-

бив метод критичного мислення, що базується на принципі системати-

чних сумнівів. Він стверджував, що кожну частину мислення слід ста-

вити під сумнів і перевіряти. 

Критичне мислення цих вчених епохи Відродження та пост-

Відродження відкрило шлях для виникнення науки та розвитку демо-

кратії, прав людини та свободи думки. В епоху італійського Відро-

дження Нікколо Макіавеллі критично оцінив політику того часу і за-

клав основу сучасної критичної політичної думки. Він відмовився 

припускати, що уряд діє так, як говорили про це можновладці.  

Саме в цьому напрямі інтелектуальної свободи та критичного ми-

слення працювали над своїми дослідженнями такі вчені, як-от: Роберт 

Бойль та Ісаак Ньютон. У своїй книзі «Skeptical Chymist» Бойль різко 

критикував хімічну теорію, що передувала йому. Ньютон розвинув да-

лекосяжну концепцію мислення, яка різко критикувала традиційно 

прийнятий світогляд.  

Ще один значний внесок у розвиток критичного мислення зробили 

мислителі французького Просвітництва: Монтеск’є, Вольтер, Дідро. 

Усі вони починали з того, що людський розум, дисциплінований розу-

мом, краще здатний зрозуміти природу соціального та політичного сві-

ту. До того ж, для цих мислителів розум повинен зануритись в себе, 

щоб визначити слабкі і сильні сторони думки. 

У ХХ столітті розуміння сили та природи критичного мислення на-

було дедалі чіткіших формулювань. В 1906 р. Вільям Грем Самнер опу-

блікував новаторське дослідження основ соціології та антропології, в 

якому він задокументував схильність людського розуму мислити соціо-

центрично і паралельну тенденцію шкіл виконувати некритичну фун-

кцію соціального виховання: «Школи готують учнів за одним зразком, 

ортодоксальності. Шкільна освіта виховує ідентичних особистостей. 

Водночас Самнер визнав глибоку потребу в критичному мисленні в 

житті та освіті: «Критика – це вивчення та перевірка пропозицій будь-
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якого роду, які пропонуються для прийняття, з метою з’ясувати, чи від-

повідають вони реальності чи ні. Критична здатність – це продукт осві-

ти та навчання. Це розумова звичка та сила. Основною умовою людсь-

кого благополуччя є те, що чоловіки і жінки повинні бути навчені цьо-

му: це наша єдина гарантія від помилок, обману і неправильного розу-

міння самих себе і обставин, які відбуваються. Виховання критичних 

здібностей – єдиний напрям освіти, про яку можна справедливо сказа-

ти, що саме він забезпечує виховання гідних громадян».  

Завдяки роботам Людвіга Вітгенштейна підвищилась інформова-

ність не лише про важливість концепцій у людському мисленні, а й 

про необхідність аналізувати концепції та оцінювати їхню силу та об-

меження. В своїх роботах Піаже зазначає про егоцентричні та соціоце-

нтричні тенденції людського мислення та про особливу потребу в роз-

витку критичного мислення, яке здатне міркувати з різних точок зору 

і бути піднятим до рівня «свідомої реалізації» (Pochynkova, 2020).  

Завдяки величезному вкладу всіх «точних» наук, зокрема матема-

тики, людство дізнається про силу інформації та важливість її збору з 

великою обережністю та точністю, а також з урахуванням її потенцій-

них неточностей, спотворень або неправильного використання. 

Роблячи висновки, слід зазначити, що інструменти та ресурси 

критичного мислителя значно розширилися завдяки вивченню історії 

критичного мислення. Сотні мислителів зробили свій внесок у його ро-

звиток. Кожна основна дисципліна зробила свій внесок у розвиток 

критичного мислення, особлива перевага надається вивченню матема-

тики учнями, на уроках якої розвиваються можливості та здібності ді-

тей критично мислити.  
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Як відoмo, числo – найважливіше математичне пoняття. Виник-

нувши в пpoстoму вигляді ще в пеpвіснoму суспільстві, пoняття числа 

визначалoся пoтpебами лічби та виміpювання, щo виникали в без-

пoсеpедній пpактичній діяльнoсті людини. Упpoдoвж стoліть пoняття 

числа пoступoвo збагачувалось змістoм, оскільки ускдаднювалась 

сфеpа людськoї діяльнoсті й poзшиpювалось кoло питань, щo вимага-

ли oпису й дoслідження. 

Сучасна наука зустрічається з величинами такої складної приро-

ди, що для їх вивчення доводиться винаходити нові види чисел, які 

відкривають перспективи в моделюванні складних завдань. Так, сьо-

годні економісти-математики користуються матричною алгеброю для 

опису взаємозв’язків сотен підприємств, а фізики – перетвореннями в 

гільбертовому просторі для передбачення квантових явищ тощо. У 

зв’язку з вищезазначеним, обрана тема є вельми актуальною, адже 

пoдальший poзвитoк пoняття числа визначається пoтpебами науки. 

Поняття числа розвивалося в тісному зв’язку з вивченням вели-

чин, що зберігається і дотепер: у всіх розділах сучасної математики до-

водиться розглядати різні величини і користуватися числами. 

Як відомо, існує велика кількість визначень поняття «число». Од-

ним з перших наукове визначення цієї дефініції дав Евклід у своїх 

«Началах», розглядаючи одиницю як те, відповідно до чого кожна з іс-

нуючих речей називається однією; тоді число є множина, складена з 

одиниць. Такої ж думки щодо визначення поняття числа дотримував-

ся й вітчизняний математик Магницький (1703 р.). 

Воднораз великий англійський фізик, механік, астроном і матема-

тик Ісаак Ньютон під числом розумів не стільки множину одиниць, 

скільки абстрактне відношення будь-якої величини до іншої величини 

того ж роду, взятої за одиницю (1707 р). Зазначаючи, що число буває 

трьох видів (ціле, дробове, ірраціональне), І. Ньютон під цілим числом 

розумів те, що вимірюється одиницею; під дробовим – те, що вимірю-

ється кратною частиною одиниці; ірраціональним – число, що не сумі-

рне з одиницею (Глейзер, 1985). 
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У дpугій пoлoвині ХІХ стoліття у зв’язку з пoтpебами математики 

Ю. Дедекіндoм (1831-1916), Г. Кантopoм (1845-1918) і К. Вейєpштpас-

сoм (1815-1897) була poзpoблена теopія натуpальнoгo числа. 1891 pоку 

італійський математик і лoгік Д. Пеанo poзpoбив аксіoматичну теopію 

пoбудoви натуpальних чисел. 

Аналіз наукoвих джерел надає можливість свідчити, щo в матема-

тиці існують pізні підхoди дo пoбудoви теopії дійсних чисел (Мішин, 

1987), як-от: Дедекінда (пoбудoва пеpеpізу на мнoжині pаціoнальних чи-

сел); Вейєpштpасса (пpедставлення дійснoгo числа у вигляді нескін-

ченoгo десяткoвoгo дpoбу); Кантopа (пoбудoва фундаментальнoї 

пoслідoвнoсті pаціoнальних чисел). Вoднopаз слід зазначити, щo у вітчи-

зняних підpучниках (пoсібниках) для загальнooсвітньoї шкoли «в чи-

стoму вигляді» жoдна з кoнцепцій (Дедекінда, Вейєеpштpасса) не була 

pеалізoвана, водночас ідеї цих кoнцепцій взаємнo збагачують oдна oдну. 

Істopія пoяви пoняття пpo уявне числo, а пoтім і кoмплексне, 

відoбpажає загальну тенденцію в poзвитку математичних числень: 

введення та викopистання oбеpнених oпеpацій пpизвoдить, як пpа-

вилo, дo неoбхіднoсті poзшиpення числoвoї oбласті. Так, введення від-

німання змусилo дoпoвнити натуpальний pяд від’ємними числами, ді-

лення пpизвелo дo poзшиpення мнoжини цілих чисел. У свoю чеpгу, 

oпеpація дoбування кopеня з додатного числа є пpичинoю введення 

загальнoгo пoняття дійснoгo числа. Oкpемий випадoк, кoли мoва йшла 

пpo дoбування кopеня паpнoгo степеня з від’ємнoгo числа, пoтpебував 

введення уявних чисел (Дейніченко, 2021). 

Стpoге наукoве oбгpунтування аpифметика кoмплесних чисел oтpи-

мала впеpше в 1799 pоці у пpацях датськoгo математика Векселя (1745-

1802). Але лише після вихoду в світ poбoт Гаусса (1777-1855) ці ідеї за-

твеpдилися в науці. Заслуга Гаусса пoлягає в тoму, щo він не тільки 

poзpoбив теopію кoмплексних чисел, а й надав їй сучаснoгo вигляду. 

Зусиллями математиків ХІХ століття на oснoві кoмплексних чисел 

ствopена теopія функцій кoмплекснoї зміннoї, що знахoдить шиpoке 

застoсування в науці та техніці. У зв’язку з цим пoява теми «Кoмплек-

сні числа» в шкільній пpoгpамі з математики для класів з поглибле-

ним вивченням предмету є закoнoміpним явищем, бo її вивчення за-

веpшує лінію, щo пpoхoдить чеpез увесь шкільний куpс, пoслідoвнoгo 

poзшиpення числoвих мнoжин. 
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Вивчаючи те чи інше явище, ми, як правило, оперуємо кількома 

величинами, які пов’язані між собою так, що зміна деяких з них при-

водить до зміни інших. Такий взаємозв’язок у математиці виражається 

за допомогою функції. Цей термін, як відомо, вперше ввів Ґотфрід 

Вільгельм Лейбніц (1646–1716). 

Поняття функції – одне з найважливіших понять математики, що 

йде своїми коріннями в ту далеку епоху, коли люди вперше зрозуміли, 

що їх оточують взаємопов’язані явища. Вони ще не вміли рахувати, 

але вже знали, що, чим більше оленів вдасться вбити на полюванні, 

тим довше плем’я буде позбавлено від голоду; чим сильніше натягнута 

тятива луку, тим далі полетить стріла; чим довше горить багаття, тим 

тепліше буде в печері. У ті часи рідко доводилося стикатися з більш 

складними залежностями, але коли виникли перші цивілізації, утво-

рилися армії, почалося будівництво гігантських пірамід, то знадоби-

лися писарі, які враховували податки, визначали кількість цегли, під-

раховували кількість продовольства для далеких походів тощо. 

У Давньому Вавилоні задля полегшення вирахування, вавилоня-

ни створили таблицю обернених чисел, таблиці квадратів і кубів чисел 

та навіть таблиці для суми квадратів чисел і їх кубів. 

Проведений аналіз літературних джерел (В. Бевз, А. Воєвода, 

Г. Вилейтнер, Г. Глейзер та ін.) надає можливість засвідчити, що де-
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фініція «функція» стала використовуватись у працях Г. Лейбніца та 

його учнів у кінці XVII століття, в яких йшлося про відрізки, дотичні 

до кривих, їх проекції на осі координат і про «інші види ліній, що ви-

конують для даної фігури деяку функцію» (від латинського «функтус» 

– виконувати). Воднораз поняття функції ще не було звільнено від ге-

ометричної форми й лише І. Бернуллі в 1718 році сформулював чисто 

арифметичне означення поняття числової функції, в основу якого було 

покладено ідею відповідності, що надало можливості для його форму-

лювання в термінах «змінна величина» та «відповідність». Це озна-

чення спиралось не лише на праці Г. Лейбніца та його школи, а й на 

дослідження великого математика і фізика І. Ньютона (1642 – 1727), 

якого цікавили найрізноманітніші функціональні залежності й їх вла-

стивості. Слід зазначити, що саме працям видатних математиків і фі-

зиків Г. Лейбніца та І. Ньютона ми завдячуємо формуванню нової гіл-

ки в математиці – математичному аналізу, в якому поняття функції, 

методів дослідження функцій є одними зі стрижневих, що вже понад 

300 років послуговують потужним засобом вивчення навколишнього 

світу за допомогою математики (Бевз, 2004; Воєвода, 2012). 

Аналіз літературних джерел надає підстави свідчити, що сучасне 

визначення поняття «функція» належить Й. Діріхле (1805–1859), який 

сформулював його у 1837 році й увесь подальший розвиток математи-

чної науки ХІХ століття ґрунтувався на загальному визначенні функ-

ції за Й. Дірiхле, яке стало класичним. Воднораз сучасне поняття фу-

нкції з довільними областями визначення і значень сформувалося в 

першій половині ХХ сторіччя, після виходу в світ робіт творця теорії 

множин Г. Кантoра (1845–1918). 

Як відомо, питання подальшого розширення поняття функції пос-

тало після виходу в світ у 1930 році книги «Основи квантової механі-

ки» П. Дірака (1902–1984). У зв’язку з цим вітчизняний математик 

Н. Гюнтeр та інші вчені опублікували в 30-40-х роках ХХ століття ро-

боти, в яких невідомими є не функції точки, а «функції області», що 

краще відповідає фізичній суті явищ (Бевз, 2004). 

У наш час знання основних функцій досить часто використовують 

в різних сферах людської діяльності. Так, наприклад, спектр викорис-

тання функцій в економіці дуже великий – від найпростіших лінійних 

функцій до функцій, які отримані за деяким алгоритмом, що зв’язує 

рекурентні відношення досліджуваних об’єктів у різні періоди часу. За 

допомогою функцій моделюють і досліджують різноманітні процеси, 

що відбуваються навколо нас, як-от: термографи, які самі креслять 

графік температур; сейсмографи, що попереджають про землетруси 

або фіксують їх; параболічні дзеркала, що використовуються у проже-

кторах, телескопах, автомобільних фарах тощо. 
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Вивчення елементарних функцій займає важливе місце в шкіль-

ному курсі математики, оскільки закладає основи аналітичного мис-

лення, формує інтуїцію, розвиває уяву учня, формує наукову базу для 

подальшого поглибленого вивчення математики. Такі поняття, як фу-

нкція, область визначення та область значень функції, графік функції 

формуються в 7-8 класах й від якості їх опанування учнями, глибини 

розуміння залежить успішність навчання математики. 
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Анотація. У тезах представлено опис розвитку геометрії Олексан-

дрійської епохи та розкрито сутність праць математиків даного періоду. 
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кий, Евклід, Нікомах, Діофант, Гіппарх. 

Розвиток стародавньої науки, починаючи з ІІІ ст. до н.е. значною 

мірою пов’язано з давнім містом Олександрією, заснованим Олександ-

ром Македонським. Саме тому, цей період у розвитку науки давнини 

називають олександрійським періодом. Його також називають еллініс-

тичним, оскільки таку назву дають давній культурі ІІІ-І ст. до н.е. 

 У кінці IV ст. до н.е. Олександр Македонський створив величезну, 

але недовговічну імперію, яка включала Грецію, Єгипет, Месопотамію, 

Персію та інші країни Причорномор’я, Середземномор’я, Близького та 

Середнього Сходу. Після смерті О. Македонського його імперія розпа-

лася на окремі елліністичні держави. Однією з найбільш розвинених 

стала держава греко-египетська в Африці під керуванням династії 

Птолемеїв. Столицею цієї держави була Александрія, яка досить шви-



 127 

дко стала центром Наукової думки. Тут існували: бібліотека (близько 

700 звитків), музей, лабораторії, обсерваторія, зоологічний і ботаніч-

ний сади і багато інших культурних закладів.  

Робота математиків Олександрійської епохи йшла двома напрямами:  

– обґрунтування, розробка і систематизація раніше встановлених 

істин;  

– на основі тісного зв’язку з практикою розробка нових ідей. 

Представником першого напряму був Евклід. Про його життя ві-

домостей мало. Відомо, що жив в Александрії за Птоломея 1. Геометрії 

навчався в Афінах. Основну свою працю Евклід грецькою мовою нази-

вав «», тобто стихії. Латинською мовою її називали «Elementa» 

(елементи), російською – «Начала», тобто початки або основи. У цьому 

творі Евклід намагався викласти основи математики у вигляді логічно 

досконалої математичної теорії, що виходила з мінімуму вихідних по-

ложень. Протягом багатьох років «Начала» – служили класичним зра-

зком математичної строгості і послідовності. 

Олександрійський період характеризується початком диференціа-

ції знань, що було ознаменовано виділенням із натурфілософії перших 

самостійних наукових дисциплін – становленням астрономії як само-

стійної науки, створенням першої галузі фізики – статики та розвитком 

математики. Олександрійська математика з’явилася завдяки злиттю 

класичної грецької математики з математикою Вавилонії та Єгипту. 

Незалежно від геометрії, саме у олександрійський період розгля-

далися також арифметика та алгебра. Олександрійські греки, сприй-

нявши вавилонську та єгипетську арифметику та алгебру, багато в 

чому втратили вже напрацьовані уявлення про математичну строгість 

на відміну від греків класичного періоду,які мали логічно обґрунтова-

ну теорію цілих чисел. Першою книгою, в якій арифметика викла-

далася незалежно від геометрії, було "Введення в арифметику" Ніко-

маха. У історії арифметики її значення можна порівняти з роллю " 

Початок " Евкліда історія геометрії. Протягом понад 1000 років вона 

служила стандартним підручником, оскільки в ній ясно, чітко і досту-

пно викладалося вчення про цілі числа.  

Дуже важливою частиною алгебри олександрійських греків стали 

роботи Діофанта (бл. 250 рр.), основним твором його є Арифметика в 

13 книгах. На жаль, збереглися лише 6 перших книг із 13. Одне з го-

ловних його досягнень пов’язане із запровадженням в алгебру почав 

символіки. У своїх роботах Діофант не пропонував загальних методів, 

він мав справу з конкретними позитивними раціональними числами, 

а не з їх літерними позначеннями. Він заклав основи діофантового 

аналізу – дослідження невизначених рівнянь. 

Найбільш значимим досягненням олександрійських математиків 

стало створення кількісної астрономії. Гіппарх винайшов тригономет-
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рію і можна сказати, що його метод був заснований на теоремі, яка 

стверджує, що в подібних трикутниках відношення довжин будь-яких 

двох сторін одного з них дорівнює відношенню довжин двох відповід-

них сторін іншого. Одним і тим же для всіх прямокутних трикутників, 

які мають той самий гострий кут А. Це відношення відоме як синус 

(sin) кута А. Відносини довжин інших сторін прямокутного трикутника 

отримали назву косинуса (cos) і тангенса (tg) кута. Також А.Гіппарх 

винайшов метод обчислення таких відносин та склав їх у таблиці. 

Підсумовуючи вище сказане, можу зазначити, що загалом мате-

матиків олександрійського періоду були більш схильні до вирішення 

суто технічних завдань, ніж до філософії. Також математики еллініс-

тичного періоду продемонстрували силу грецьких геніїв не тільки в 

теоретичному абстрагуванні, але і в розв’язанні практичних проблем, 

а також суто кількісних завдань. 
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Анотація. У роботі розглянуто питання з історії математики Се-

редньовіччя, задача з якої виникає послідовність Фібоначчі, та наве-

дені деякі властивості чисел Фібоначчі. 
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Давня історія математики відома для нас багатьма різними вче-

ними. На сьогоднішній день Евклідові, Геронові та Архімедові досяг-

нення викликають у нас незвичайного захоплення і відомі для кожної 

людини. Але з математикою Середньовіччя відомі не усі, оскільки во-

на розвивалась дуже помалу і вчених не було. Найвідомішим матема-

тиком у цей період був Леонардо із Пізи, якого називають Фібоначчі. 

Ним була написана книга «Liber abacci» («Книга про абаке»), яка ви-

кликає у нас великий інтерес. Ця робота містить у собі майже усі ари-
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фметичні та алгебраїчні знання того часу. Значну роль вона відіграла 

у розвитку математики протягом кількох століть у Західній Європі.  

У роботі «Liber abacci» особливу роль та популярність здобула за-

дача про кроликів. В результаті розв’язування цієї задачі, виникає по-

слідовність чисел, яка має багато цікавих властивостей.  

Умова задачі: «Хтось помістив пару кроликів у певному місці, 

огородженому зі всіх сторін стіною, для того, щоб дізнатись скільки 

пар кроликів народиться при цьому протягом року, якщо природа 

кроликів така, що через місяць пара кроликів народжує на світ другу 

пару, а народжують кролики на другий місяць після свого народжен-

ня. Скільки пар кроликів народжується від одної пари за один рік?» 

(Воробьев, 1984). 

Перша пара першого місяця дає потомство, вдвоє, і вийде 2 пари. 

Наступного місяця, перша із них пар, народжує і виходить 3 пари. З 

них вже дві пари будуть давати потомство і в кінці місяця буде на дві 

пари більше і досягне 5 пар. Четвертого місяця потомство дає уже 3 

пари і число кроликів буде сягати 8. І так можна робити по черзі до 

нескінченного числа місяців.  

Тепер перейдемо від кроликів до чисел і розглянемо наступну чи-

слову послідовність: 

 ,,...,, 21 nuuu  (1) 

в якої кожен член дорівнює сумі двох попередніх членів, тобто при 

будь-якому n > 2 
 21   nnn uuu  (2) 

Такі послідовності, в яких кожен член визначається, як деяка фу-

нкція попередніх, часто зустрічаються в математиці і називаються ре-

курентними. 

Звернемось тепер до окремого випадку послідовності (1), коли 
11 u  і 12 u . Можливість послідовно вичислити усі члени цього ряду 

одне за одним, можна за умовою (2). Неважко перевірити, що в цьому 

випадку першими чотирнадцятьма його членами будуть числа 1, 1, 2, 

3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, які нам вже зустрічались в зада-

чі про кроликів. На честь автора цієї задачі вся послідовність (1) при 
121  uu називається рядом Фібоначчі, а її члени – числами Фібоначчі. 

Суть послідовності Фібоначчі в тому, що, починаючи з 1, 1, наступне 

число одержимо складанням двох попередніх чисел (Погоріла, Ящен-

ко, 2012). 

Числа Фібоначчі мають багато цікавих властивостей, таких як 

(Воробьев, 1992): 

1. Сума n перших членів ряду Фібоначчі на 1 менша від (n + 2)-го 

члена того самого ряду: 
1... 221  nn uuuu ; 
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2. Сума чисел Фібоначчі з непарними номерами: 

nn uuuu 21231 ...   ; 

3. Сума чисел Фібоначчі з парними номерами: 
1... 12242  nn uuuu ; 

4. Сума квадратів чисел послідовності Фібоначчі визначається че-

рез добуток двох сусідніх членів того самого ряду:  

1

22

2

2

1 ...  nnn uuuuu ; 

5. Квадрат кожного члена ряду Фібоначчі, зменшений на добуток 

попереднього і наступного членів, дає поперемінно то +1, то –1: 

  1

11

2 1


 
n

nnn uuu . 

Числа Фібоначчі мають широке застосування у природі, мистецтві, 

слові, звуці. Наприклад, у рослинах із спіральним розташуванням ли-

стя або пелюсток, є золотий перетин. Послідовність Фібоначчі тісно 

пов’язана з «золотим перетином». Найбільш повне визначення золото-

го перерізу свідчить, що менша частина відноситься до більшої, як бі-

льша до всього цілого. Його приблизне числове значення дорівнює 

1,6180339887498948482…  

 

Рис. 1. Ілюстрація чисел Фібоначчі у природі 
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Трикутник Паскаля, який отримав свою назву на честь Блеза Па-

скаля – це не звичайний геометричний трикутник з трьома кутами та 

трьома сторонами. Трикутником Паскаля називають одну важливу 

числову таблицю, за допомогою якої можна вирішувати низку обчис-

лювальних задач. 

Трикутник Паскаля був відомий задовго до 1653 року, який є ро-

ком виходу видатного «Трактату про арифметичний трикутник». Цей 

трикутник відтворено на титульному аркуші підручника з арифмети-

ки, написаний на початку XVI астрономом з Інгольтштадського уніве-

рситету – Петром Апіаном. Також трикутник зображено у книзі одного 

китайського математика, яка випущена в 1303 році. Омар Хайям, ві-

домий не лише як філософ та поет, а ще й як математик, знав про іс-

нування трикутника приблизно в 1100 році, запозичив його з ранніх 

китайських чи індійських джерел (Кузьмин, 2000: с. 101).  

Мартін Гарднер пише в книзі «Математичні новели»: «Трикутник 

Паскаля такий простий, що виписати його зможе навіть десятирічна 

дитина. У той же час він приховує у собі невичерпні скарби і пов’язує 

воєдино різні аспекти математики, які, на перший погляд, не мають 

між собою нічого спільного. Такі незвичайні властивості дозволяють 

вважати трикутник Паскаля однією з найвитонченіших схем у всій 

математиці». Настільки незвичайні властивості дозволяють вважати 

трикутник Паскаля однією з найбільш витончених численних схем в 

усій математиці (Гарднер, 1974: с.204). 

Є у формі трикутника, щось таємне глибоко символічне, недарем-

но трикутна форма була обрана стародавніми єгиптянами як символ 

вічності і втілена в пірамідах. Ту ж форму має і загадковий масонсь-

кий символ (піраміда з тринадцятьма ступенями і всевидячим оком на 

вершині), зображений Миколою Реріхом на звороті однодоларової ку-

пюрі. У математиці такою глибоко символічною пірамідою є знамени-

тий трикутник Паскаля. 
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Трикутник Паскаля має цілу низку чудових властивостей. Все 

просто, але скільки в цьому приховано чудес. Наведемо деякі з влас-

тивостей: 

– На вершині трикутника (та з боків) стоїть число 1. 

 

Рис. 1. Трикутник Паскаля 

– Кожне число дорівнює сумі двох розташованих над ним чисел. 

 

Рис. 2. Чило трикутника дорівнює сумі двох чисел, які знаходяться над ним.  

 

Рис. 3. Знаходження суми чисел, які стоять на діагоналі  

– Трикутник можна продовжувати необмежено. 

– Він має симетрію щодо вертикальної осі, що проходить через йо-

го вершину. 
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– Щоб знайти суму чисел, що стоять на будь-якій діагоналі від по-

чатку до місця, що цікавить нас, достатньо поглянути на число, роз-

ташоване знизу і зліва від останнього доданку (зліва для правої діаго-

налі, для лівої діагоналі буде справа, а взагалі – ближче до середини 

трикутника) (Гарднер, 1974: с.206). 

Висновок. Трикутник Паскаля є важливим для математики, 

адже пов’язує воєдино різні її аспекти. Трикутник знайшов застосу-

вання у різних сферах людської діяльності, в основі яких лежать зако-

ни теорії ймовірності. 
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Анотація. У тезах представлено коротко історію виникнення чи-

сла  та роль числа  в різних галузях. 

Ключові слова. Число , константа ,спроби обчислення, ірраціо-

нальне число . 

Число  має багату історію. Ця константа позначає відношення 

довжини кола до її діаметру. 

У науці число  використовують у будь-яких розрахунках, де є ко-

ла. Починаючи з обсягу банки газування, до орбіт супутників. І не 

лише кола. Адже у вивченні кривих ліній число  допомагає зрозуміти 

періодичні та коливальні системи. Наприклад, електромагнітні хвилі 

та навіть музику. 

У 1706 року у книзі «Новий вступ в математику» британського 

вченого Вільяма Джонса (1675-1749 рр.) для позначення числа 

3,141592… вперше було використано літеру грецького алфавіту . Це 

позначення походить від початкової літери грецьких слів εριερεια – 

коло, периферія та εριµετρoς – периметр. Загальноприйнятим позна-

ченням стало після робіт Леонарда Ейлера в 1737 році. 
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Геометричний період 

Сталість відношення довжини будь-якого кола до її діаметру було 

помічено вже давно. Мешканці Межиріччя застосовували [Жуков, 

c.13] досить грубе наближення числа . Як випливає з стародавніх за-

вдань, у своїх розрахунках вони використовують значення  ≈ 3. 

Точніше значення для  використовували давні єгиптяни. У Лон-

доні та Нью-Йорку зберігаються дві частини давньоєгипетського папі-

русу, який називають «папірус Рінда». Папірус був складений писарем 

Армесом приблизно між 2000-1700 pp. до н.е. Армес у своєму папірусі 

написав, що площа кола з радіусом r дорівнює площі квадрата зі сто-

роною, що дорівнює 8/9 від діаметра кола 
8

2
9

r , тобто 2 2256

81
r r   . 

Звідси  = 3,16. 

Давньогрецький математик Архімед (287-212 рр. е.) вперше поста-

вив завдання виміру кола на науковий грунт. Він отримав [Arndt, 
c.171] оцінку, розглянувши відношення периметрів вписаного та опи-

саного 96-кутника до діаметра кола. Архімед висловив наближення 

числа  у вигляді дробу 22/7, яке досі називається архімедовим чис-

лом. 

Метод досить простий, але за відсутності готових таблиць триго-

нометричних функцій знадобиться вилучення коренів. Крім цього, на-

ближення сходить до  дуже повільно: з кожною ітерацією похибка 

зменшується лише вчетверо. 

Аналітичний період 

Незважаючи на це, до середини 17 століття всі спроби європейсь-

ких вчених обчислити число зводилися до збільшення сторін багатоку-

тника. Так, наприклад, голландський математик Лудольф ван Цей-

лен (1540-1610 рр.) обчислив [Жуков, c.32] наближене значення числа 

 з точністю до 20-ти десяткових цифр. 

На обчислення йому знадобилося 10 років. Подвоюючи методом 

Архімеда кількість сторін вписаних і описаних багатокутників, він дій-

шов до 2960 2 -кутника з метою обчислення  з 20 десятковими знаками. 

Після смерті у його рукописах було виявлено ще 15 точних цифр 

числа . Лудольф заповів, щоб знайдені ним знаки були висічені на 

його надгробку. На його честь число  іноді називали «лудольфовим 

числом» або «константою Лудольфа». 

Одним із перших, хто представив метод, відмінний від методу Ар-

хімеда, був Франсуа Вієт (1540-1603 рр.). Він прийшов до результату 

[Рудио, c.52], що коло, діаметр якого дорівнює одиниці, має площу: 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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З іншого боку, площа дорівнює /4. Підставивши та спростивши 

вираз, можна отримати таку формулу нескінченного твору для обчис-

лення наближеного значення /2: 

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2


   

  

. 

Отримана формула є першим точним аналітичним виразом для 

числа . Крім цієї формули, Вієт, використовуючи метод Архімеда, дав 

за допомогою вписаних та описаних багатокутників, починаючи з 6-

кутника і закінчуючи багатокутником з 162 6  сторонами наближення 

числа  з 9 правильними знаками. 

Англійський математик Вільям Броункер (1620-1684 рр.), викори-

стовуючи ланцюговий дріб [Arndt, c.188], отримав такі результати об-

числення 
4


 

2

2

2

2

2

1
1

34
2

5
2
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9
2
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Даний метод обчислення наближення числа 4 вимагає чималих 

обчислень, щоб отримати хоча б невелике наближення. Значення, що 

отримуються в результаті підстановки, то більше, то менше числа , і 

кожен раз все ближче до істинного значення, але для отримання зна-

чення 3,141592 потрібно зробити досить великі обчислення. 

Інший англійський математик Джон Мечин (1686-1751 рр.) в 1706 

для обчислення числа  зі 100 десятковими знаками скористався 

[Arndt, c.192] формулою, виведеною Лейбніцем в 1673, і застосував її 

наступним чином: 
1 1

4arctg arctg
4 5 239


   

Ряд швидко сходиться і за його допомогою можна обчислити число 

 з великою точністю. Формули подібного типу використовувалися для 

встановлення кількох рекордів за доби комп’ютерів. 

У XVII ст. з початком періоду математики змінної величини на-

став новий етап у обчисленні . Німецький математик Готфрід Вільге-

льм Лейбніц (1646-1716 рр.) в 1673 знайшов [Шухман, c.1] розкладан-

ня числа , в загальному вигляді його можна записати наступним не-

скінченним рядом: 
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1 1 1 1 1
1 4

3 5 7 9 11

 
        

 
. 

Ряд виходить при підстановці x = 1 в  
3 5 7 9

arctg
3 5 7 9

x x x x
x x      . 

Леонард Ейлер розвиває ідею Лейбніца у своїх роботах, присвяче-

них використанню рядів для arctg x при обчисленні числа . У тракта-

ті "De variis modis circuli quadraturam numeris proxime exprimendi" 

(Про різні методи вираження квадратури кола наближеними числа-

ми)[ Euler], написаному в 1738, розглядаються методи удосконалення 

обчислень за формулою Лейбніца. 

Не всі формули для обчислення , які використовував Ейлер у сво-

їх записниках, були опубліковані. В опублікованих роботах і записних 

книжках він розглянув 3 різних ряди для обчислення арктангенса, а 

також навів безліч тверджень щодо кількості сумованих членів, необ-

хідних для отримання наближеного значення  c заданою точністю. 

У наступні роки уточнення значення числа  відбувалися дедалі 

швидше. Так, наприклад, в 1794 Георг Вега (1754-1802 рр.) визначив 

вже 140 знаків [Шумихин, c.50], з якого тільки 136 виявилися вірними. 

Поточним рекордом є рекорд Олександра Йі та Сінгеру Кондо, 

який становить 12,1 трильйона цифр після коми числа . 

 
Таким чином, ми розглянули методи обчислення числа , що ви-

користовуються в давнину, аналітичні методи, а також розглянули су-

часні методи та рекорди з обчислення числа  на комп’ютерах. 
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Анотація. Математичні основи інформатики – складова сучасно-

го шкільного курсу інформатики. Використання історичного матеріалу 

дозволяє познайомити учнів зі шляхом, логікою, взаємозв’язком та 

взаємопроникненням математичної та інформатичної наук. У роботі 

систематизовано матеріали щодо історії та типології чисел, історії поз-

начення та запису чисел, цікаві факти про числа. 

Ключові слова: математичні основи інформатики, історія чисел, 

типологія чисел, історія позначення чисел, цікаві факти про числа.  

Постановка проблеми. Інформаційні технології – інноваційна 

сфера людської діяльності, яка має виключний вплив на розвиток на-

уки та технологій як у їх сьогоденні, так і у майбутньому. З іншого бо-

ку, становлення самої інформатики відбувається на її стику з іншими 

науками та, передусім, з математикою. 

Аналіз актуальних досліджень. Математичні основи інформа-

тики – складова сучасного шкільного курсу інформатики, програмою 

якого передбачається можливість вивчення відповідного вибіркового 

модулю у 10-11 класах закладів загальної середньої освіти (Інформа-

тика, 2020). Зміст навчання за вибірковим модулем передбачає, зок-

рема, вивчення числе, систем числення та їх місця в історії людства. 

На думку педагогів та методистів, у цьому ракурсі використання істо-

ричного матеріалу дозволить познайомити учнів зі шляхом, логікою, 

взаємозв’язком та взаємопроникненням математичної та інформатич-

ної наук та є дієвим засобом мотивації до їх вивчення (Сіра, 2014). 

Мета роботи полягає у систематизації історичного матеріалу щодо 

історії чисел до навчання школярів математичних основ інформатики. 
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 Перш за все, ту уявляється доцільним ознайомлення учнів з фак-

тами з історії чисел. Число – одне з найголовніших понять математи-

ки, яке в багатьох випадках може виступати як міра кількості чогось. 

У давнину у слов’янських мовах, слово «число» означало «знак», «сим-

вол», «поняття», «ідея». Під словом «числити» розуміли «значити», «ду-

мати», а також «записувати щось за допомогою знаків», «робити певні 

дії зі знаками». Пізніше, з поширенням арифметики і точних наук, під 

числами стали розуміти в першу чергу знаки для позначення певних 

кількостей. У XIX-XX ст., з розвитком вищої математики, слово «число» 

знову починає вживатися ширше – для назви знаків, позначень і по-

нять, які позначають не лише кількості, формується поняття числення 

(Число, 2021). 

Для інформатики особливий інтерес являє типологія чисел. Поява 

нових видів чисел і числення тісно пов’язане з розвитком людського 

суспільства. Так, , щодо натуральних чисел («природних») існує вислів, 

що вони створені Богом, а інші числа – витвір людської уяви. Історич-

но спочатку множину натуральних чисел (разом з нулем) було розши-

рено до множини невід’ємних раціональних чисел, і лише потім 

з’явилися від’ємні числа. Назва дійсних чисел відображає думку про 

те, що саме вони дають змогу описувати дійсність (реальність), оскіль-

ки раціональні числа не дали змогу вирішити всі задачі, які постали 

перед людством. При вивченні математичних основ інформатики ко-

рисним є й демонстрація учням комплексних чисел, кватерніонів та 

октоніонів як прикладів гіперкомплексних чисел. 

Щодо історії способів запису та позначення чисел, то тут можна 

запропонувати учням в якості самостійної роботи пошук відповідей на 

наступні спеціально підібрані питання: «Хто вважається винахідником 

знаків для позначення чисел?», «Де використовувався та як називався 

метод позначення чисел за допомогою пальців, яке найбільше число 

можна було за ним подати?», «Які цифрові знаки вважаються найста-

рішими?», «Якими числами називали римляни своїх дітей?», «Який 

народ вперше винайшов позначки у вигляді фрагментів мотузки для 

позначення кожної цифри?», «Як пов’язаний стародавній запис араб-

ських цифр з кількістю, які вони позначають», «Що таке шунья?», «Що 

таке тьма, легіон, леорд, ворон, колода?», «Упорядкуйте числа: міль-

йон, квінтильйон, септііон, трильйон, секстильйон, тисяча, октілліон, 

одиниця, більйон, квадрильйон», «Від якого слова походить назва «Ка-

лькулятор» та як вона пов’язана із числами та розрахунками?». 

Цікаві факти про числа традиційно викликають значний інтерес в 

учнів. Прикладами таких бути наступні, якими можна скористатися 

для у ознайомленні з незвичайною історією математики та чисел на 

уроках з математичних основ інформатики (Цікаві цифри, 2021): 
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– першою жінкою-математиком вважається гречанка Гіпатія, що 

жила в єгипетській Олександрії в IV-V століттях н.е.; 

– Чарльз Лутвидж Доджсон – маловідомий британський матема-

тик, який присвятив більшу частину свого життя логіці – це всесвітньо 

відомий письменник під псевдонімом Льюїс Керол; 

– американський студент Джордж Данциг запізнився на заняття 

через те, що насилу впорався із завданнями на дошці, які він прийняв 

за домашнє завдання – як з’ясувалося, це були дві «нерозв’язані» про-

блеми в статистиці, над вирішенням яких вчені билися багато років; 

– англійський математик Абрахам де Муавр точно передбачив 

день своєї смерті за допомогою арифметичної прогресії. У літньому віці 

він виявив, що тривалість його сну зростає на 15 хв. на день, склавши 

прогресію, він визначив дату, коли вона досягне 24 год. – 27.11.1754 р., 

в цей день він і пішов з життя; 

– з 1995 р. в Тайбеї на Тайвані мешканцям дозволено уникати у 

вжитку цифру «4» – у Китаї, Кореї, Японії воно вважається вкрай не-

щасливим, у багатьох будівлях навіть відсутній четвертий поверх; 

– релігійні іудеї намагаються уникати християнської символіки і 

знаків, подібних на хрест – учні деяких ізраїльських шкіл замість зна-

ка «+» пишуть знак, що повторює перевернуту букву «т»;  

– вважається, що число 13 стало нещасливим через Таємну Вече-

рю, на якій були присутні 13 осіб, включаючи Ісуса, а тринадцятим був 

Іуда Іскаріот; 

– самим щасливим числом багато народів вважає 7 (наприклад, є 

7 кольорів веселки, 7 музичних нот, 7 днів в тижні тощо); 

– якщо взяти дві останні цифри року народження людини і дода-

ти її вік в 2011 році, вийде число 111; 

– мить – це одиниця часу, яка триває приблизно соту долю секунди; 

– максимальне число, яке вийде записати римськими цифрами 

без порушення правила щодо запису підряд не більше, ніж трьох цифр 

– 3999 (MMMCMXCIX); 

–  нуль не можна написати римськими цифрами; 

–  якщо помножити число 21978 на 4, вийде зворотний його послі-

довність – 87912; 

– якщо помножити число 111 111 111 на самого себе, то одержуємо 

число, в якому все числа спершу зростають, а потім зменшуються по 

порядку (123 456 789 876 543 21); 

– число 18 є єдиним (крім нуля) числом, сума цифр якого в 2 рази 

менше нього самого; 

– якщо помножити вік людини на 7, потім помножити на 1443, то 

результатом буде вік написаний три рази поспіль; 
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– музикант Девід Макдональд за допомогою фортепіано записав, 

як звучить число , якщо його взяти з точністю до 122 знаків після ко-

ми (Цікаві факти, 2021).  

Таким чином, використання історичного матеріалу з математич-

них основ інформатики (про історію та типологію чисел, історію позна-

чення та запису чисел, цікаві факти про числа) сприятиме підвищен-

ню інтересу учнів до науки та навчання, розумінню ними значущості 

опанування сучасними математикою та інформатикою як вагомими 

складовими загальнолюдської культури. 
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Анотація. Історія виникнення та розвитку геометрії з найдавні-

ших часів. На основі довідкових джерел зазначено закони симетрії, які 
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симетрія, паралельне перенесення, орнамент. 

Для первісних людей важливу роль відігравала форма предметів, 

що їх оточували. Опановуючи навколишній світ, люди знайомилися з 

найпростішими геометричними формами. Вже 200 тисяч років тому 

були виготовлені знаряддя порівняно правильної геометричної форми, 

а потім люди навчилися їх шліфувати. Спеціальних назв для геомет-
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ричних фігур, звісно, не було. Говорили: «такий самий, як кокосовий 

горіх» або «такий самий, як сіль» тощо. А коли люди почали будувати 

будинки з дерева, довелося глибше розібратися в тому, яку форму слід 

надавати стінам та даху, якої форми мають бути колоди. Самі того не 

знаючи, люди весь час займалися геометрією: жінки, виготовляючи 

одяг, мисливці, виготовляючи наконечники для списів чи бумеранги 

складної форми, рибалки, роблячи такі гачки з кістки, щоби риба з 

них не зривалася. Звісно не лише в процесі роботи знайомилися люди 

з геометричними фігурами. Здавна вони любили прикрашати себе, 

свій одяг, своє житло (намистинки, браслети, кільця, прикраси з доро-

гоцінного каміння та металів, розпис палаців).[1] 

Так практична діяльність людей призвела до подальшого поглиб-

лення знань про форми фігур, розвиток геометрії. Люди почали вчи-

тися вимірювати і площі, і обсяги, і довжину тощо.[2] 

Без математичних знань неможливо було б побудувати ні гроб-

ниць Єгипетських царів, ні Вавилонської вежі, ні пірамід. І все ж таки 

математичні знання єгиптян і вавилонян були розрізнені і являли со-

бою зведення правил, перевірених практикою, тому правила треба бу-

ло зазубривати, не розуміючи, чому треба застосовувати те, а не інше. 

Знання з геометрії знайшли відбиток в найрізноманітніших сфе-

рах мистецтва. На мою думку, найбільш влучні приклади застосуван-

ня цих знань проявляються саме в напрямку живопису та архітектури. 

Так просторова симетрія в живописі та архітектурі підпорядковує 

собі більшість предметного світу, створюваного людиною. Меблі, одяг, 

посуд, знаряддя праці та прикраси − все несе на собі незабутню печатку 

симетрії. Принцип "симетрії" широко використовується у повсякденно-

му житті людини. Бордюри, що використовуються в архітектурних та 

скульптурних композиціях, орнаменти, що використовуються в прик-

ладному мистецтві, − все це приклади використання симетрії. Худож-

ники різних епох використовували симетричну побудову картини. Ком-

позиції, побудовані за законами симетрії, дозволяють досягти враження 

спокою, величності, особливої урочистості та значущості подій.[5]  

Дзеркальна симетрія − це тип симетрії у якому будь-яка точка пе-

ретворюється на симетричну їй точку, щодо площині симетрії фігури. 

Назва «дзеркальна симетрія» виправдана тим, що обидві частини фі-

гури, що знаходяться по різні боки від осі симетрії або площини симет-

рії, схожі на певний об’єкт та його відображення у дзеркалі. Напри-

клад, циліндр і конус симетричні до будь-якої площини, що проходить 

через їхню вісь, а куб симетричний до площини, що проходить через 

його діагональ. Цей вид симетрії яскраво проявляється в архітектурі 

та мистецтві. Їй підпорядковані споруди Стародавнього Єгипту та 

храми античної Греції, амфітеатри, терми, базиліки та тріумфальні 

арки римлян, палаци та церкви Ренесансу, так само як і численні спо-
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руди сучасної архітектури. Дзеркальна симетрія широко зустрічається 

у витворах мистецтва примітивних цивілізацій та у стародавньому 

живописі. Середньовічні релігійні картини також характеризуються 

цим видом симетрії.  

Променева (центрально-осьова, радіальна, поворотна) симетрія − 

форма симетрії, коли тіло (чи постать) збігається саме з собою при обе-

ртанні об’єкта навколо певної точки чи прямої. Радіальну симетрію 

мають такі геометричні об’єкти, як коло, куля, циліндр або конус. 

Променева симетрія панує в декоративному мистецтві: у прикладному 

(вишивці, розписі, різьбленні, карбуванні) та монументальному, 

пов’язаному з архітектурою (у вітражах, мозаїці, рельєфах та ін.) Тут 

вона ця симетрія проявляється так, як не проявляється жодному ін-

шому виді мистецтва. Свідчення тому − художні вироби та пам’ятки 

архітектури, створені різними народами у різні епохи. [4] 

Поворотна симетрія чітко простежується у круглому та круговому 

орнаментах, якими прикрашають одяг та предмети побуту, фасади та 

інтер’єри будинків та інших будівель.  

Найбільш наочний прояв просторової симетрії мистецтва − орна-

мент. Орнамент − візерунок, що складається з елементів, що ритмічно 

повторюються, для прикраси будь-яких предметів або архітектурних 

будівель. Орнамент часто зустрічається у вишивці, в різьбленні по де-

реву, в архітектурі, навіть у природі можна зустріти орнамент.[3] 

Особливий вид симетрії − паралельне перенесення. Це повторю-

ваність одного й того ж зображення у просторі через певну відстань. 

Такою є симетрія паркетної підлоги, цегляного мощення, візерунка на 

шпалерах. Паралельне перенесення знайшло свій відбиток у архітек-

турних спорудах, живописі. 

Згідно з сучасними поглядами, геометрія та образотворче мистецт-

во дуже віддалені дисципліни, перша – аналітична, друга – емоційна. 

Математика не відіграє очевидної ролі у більшості робіт сучасного мис-

тецтва, і, фактично, багато художників рідко чи взагалі ніколи не вико-

ристовують навіть перспективу. Однак є багато художників, в яких ма-

тематика стоїть в центрі уваги. Одним із них є Леонардо да Вінчі.[3]  

Отже, у процесі вивчення теоретичного матеріалу нами була ви-

вчена історія виникнення та розвитку геометрії з найдавніших часів. 

Ми переконалася, що геометрія виникла та розвивалася виходячи з 

практичних та естетичних потреб людини. Вивчивши закони симетрії, 

ми помітили, що пам’ятники архітектури та живопису, які здобули 

широку популярність як зразки пропорційності та гармонії, буквально 

пронизані математикою, чисельними розрахунками та геометрією. 

Можна зробити однозначний висновок, що в архітектурі проглядається 

ті чи інші геометричні форми, які виконані за тими чи іншими геоме-

тричними законами. Справді, геометрія і мистецтво постійно взаємо-
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діють між собою, підкоряючись законам і принципам. Наприкінці хо-

тілося б відзначити, що геометрія – це наука, без якої неможливо уя-

вити наше життя, всі історичні будівлі, об’єкти живопису. Скрізь пот-

рібні геометричні знання. 
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Анотація. За темою «Тіла обертання», які вивчаються у школі, зіб-

рано досить мізерний історичний матеріал, який би відображав вивчен-

ня кожного з елементарних тіл обертання окремо. В даній роботі прове-

дено систематизацію історичного матеріалу на тему та виділено харак-

терні етапи вивчення кожного тіла, а саме, циліндра, конуса та кулі за 

часів становлення геометрії як науки. Також представлені цікаві факти 

про елементарні тіла обертання та їх основне застосування в різних га-

лузях науки і життєдіяльності як у давнину, так і в теперішній час.  
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вчення тіл обертання 

Початкові відомості про властивості геометричних тіл люди знахо-

дили, спостерігаючи за навколишнім світом або в результаті своєї 

практичної діяльності. Даний період можна назвати часом зароджен-

ня геометрії як майбутньої математичної науки. 

Довгий час залежність між геометричними величинами, за допо-

могою яких відбувалися різні підрахунки, використовувалися лише як 

деякі практичні правила, тобто без доведення. 

Незважаючи на таку широку область застосування, вивченню те-

ми тіла обертання у школі під час уроків геометрії відводиться неве-

лика кількість часу. Це пов’язано з тим, що теми, які необхідно вивчи-

ти в 10-11 класах, дуже великі, а часу на вивченні геометрії відводить-
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ся зовсім небагато. Основні види тіл обертання, які вивчаються у шко-

лі – це циліндр, куля та конус. Тому для кращого розуміння теми не-

обхідно знати історію їх появи та розвитку.  

Зупинимось на кожному з них більш детально. 

З образом циліндра людина знайома дуже давно. Цьому сприяли 

стовбури дерев, з яких з часом стали виготовляти балки для будівниц-

тва мостів, житла і інших споруд. Ще 3-4 тис. років тому люди навчи-

лися прикрашати храми і замки великими колонами, для чого з 

кам’яних брил вирізали циліндри. Термін «циліндр» походить від гре-

цького слова κύλινδρος – «валик». Саме Евклід указував на спосіб 

утворення циліндра, а саме якщо прямокутник обертати навколо одної 

з його сторін, то він знову повернеться в теж саме положення, з якого 

починав рухатися, а фігура, яку він описує буде називатися цилінд-

ром. Нерухома пряма, навколо якої повертали прямокутник назива-

ється віссю циліндра, а круги, що утворюють циліндр називають-

ся основами. А також в своїй книзі «Началах» навів точні правила для 

обчислення їх об’ємів. Ще в Стародавньому Сході об’єм циліндра обчи-

слювався так само, як і об’єм піраміди, добуток висоти на площу осно-

ви. А вже в «Метрика» Герона можна було знайти приклади для обчи-

слення об’ємів циліндра. Оскільки на той період , основною практич-

ною потребою стало завдання обчислення об’ємів, яке й було тоді од-

ним із стимулів розвитку геометрії. 

Історія вивчення конуса, як і циліндра, починається з Стародав-

нього Сходу й надалі йде у Стародавню Грецію. Термін «конус» латин-

ського походження був запозичений від грецького слова κώνος – «ши-

шка». Евклід навів своє означення конуса: якщо рухати прямокутний 

трикутник навколо одного із свої катетів, і трикутник повернеться в 

теж саме положення, то дана фігура є конусом, при чому нерухомий 

катет будемо називати віссю конуса, а круг – основою.  

В XII книзі «Началах» Евклід вивів декілька теорем, що стосують-

ся обчислення об’ємів прямих конусів 

1. Об’єм конуса дорівнює одній третій об’єму циліндра з однаковою 

висотою та основою, а доведення цієї теореми належить саме Евдоксу 

Кнідському. 

2. Відношення об’ємів двох конусів з рівними основами рівне від-

ношенню відповідних висот. 

Безпосередньо формулу для обчислення об’єму конуса запропону-

вав Герон Олександрійський, яка приводилась без доведення, але з 

прикладами. 

В давнину куля користувалась великою популярністю. Куля ши-

роко застосовувалась в різних сферах техніки та науки. З означення 

Евкліда куля – це фігура, що описує обертаючу навколо нерухомого 

діаметра півколо. Також він доводив теорему про те, що об’єми двох 
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куль відносяться як куби їх радіусів, але не виводив ніяких формул та 

не давав правил, для обчислення площі сфери і об’єму кулі. В книзі 

Архімеда «Про кулю і циліндр» було виведено декілька теорем, відно-

сно обчислення об’єму кулі, а саме: 

1. Об’єм кулі дорівнює одній четвертій об’єму конуса, основа якого 

є великий круг, а висота – радіус кулі 

2. Об’єм циліндра в півтора рази більший за об’єм вписаної в нього кулі. 

Саме вивід формули для обчислення об’єму кулі вважають найбі-

льше відкриття Архімеда. 

Протягом усієї історії людства тіла обертання захоплювали доскона-

лістю форм та широтою областей, у яких їх можна застосовувати. Ця тема 

розширює інтереси в галузі геометрії, дозволяє дізнатися про те, що гео-

метричні фігури зустрічаються і оточують нас у повсякденному життя.  

Тому можна зробити висновок, що історія математики важлива, 

так як і історія України та світу загалом. Розглядаючи її з різних бо-

ків, можна зрозуміти, що з одного боку – це частина історії науки, 

оскільки не можна мислити розвиток математики окремо від практич-

ної частини науки загалом; з іншого боку – це дисципліна, яка вивчає 

саму математику, що розглядається в історичному вимірі. Для того, 

щоб зрозуміти важливість тих чи інших математичних ідей, необхідно 

зрозуміти, який шлях пройдено від зародження та появи цієї ідеї до 

нашого часу. 
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тку та виникнення поняття похідної. Доведено, що виникненню по-

няття похідної стало питання щодо визначення, обчисленні швидкості 

руху та його прискорення, яке призвело до встановлення зв’язку між 

завданням про обчислення швидкості тіла, що рухається, і завданням 

про проведення дотичної до кривої, що описує залежність пройденої 

відстані часу. 
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Термін «Похідна» є буквальним перекладом на українську мову 

французького слова «derivee», що ввів у математику Ж. Лагранж у 

1797 році, який також є автором сучасного визначення похідної.  

Похідна – одне з базових понять математики. Воно виникло в у 

зв’язку з необхідністю розв’язання низки завдань з фізики, механіки, 

кінематики та математики, але насамперед для побудови дотичної до 

кривої, яка описує залежність пройденої відстані від часу, а також ви-

значення швидкості прямолінійного руху. 

У математиці похідна відображає числове уявлення ступеня змін 

величини, що знаходиться в одній і тій же точці, під впливом різних 

умов. Формула похідної йде своїм корінням у XV століття. Видатний 

італійський математик Тартальї застосовує її у своїх працях, розгля-

даючи та розвиваючи питання про залежність дальності польоту сна-

ряду від нахилу зброї. 

У першому своєму творі «Нова наука» 1537 р. Тарталья вперше по-

казав, що траєкторія польоту снаряда є крива лінія (парабола), тим ча-

сом як до нього визначали, що траєкторія снаряду складається з двох 

прямих, з’єднаних кривою лінією; тут же він говорить про те, що найбі-

льша дальність польоту снаряда відповідає куту 45°. Робота «Загаль-

ний трактат про кількість та міру» містить великий матеріал з питань 

арифметики, алгебри та геометрії. Ім’я Тартальї також пов’язане з роз-

робкою способу розв’язання кубічних рівнянь (Моторіна, Сіра, 2016). 

Формула похідної досить часто зустрічається нам у роботах відо-

мих геніїв у галузі математики XVІІ століття. Нею користуються Нью-

тон та Лейбніц. 
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Активно розвивалася кінематична концепція похідної, заснована 

на вченні Г.Галілея про рух, яка пов’язана із запровадженням ним 

поняття прискорення та подальшого узагальнення його для випадку 

криволінійного руху голландським ученим Християном Гюйгенсом 

(1629 – 1695). Він перший застосував розкладання прискорення на до-

тичну та нормальну складові. Галілей присвячує цілий трактат ролі 

похідної в математиці. 

Після цього похідна та різні виклади з її застосуванням стали зу-

стрічатися у роботах багатьох відомих математиків таких, як Декарт, 

французький математик Роберваль та англієць Грегорі. Значний вне-

сок із вивчення похідної зробили такі генії, як Лопіталь, Бернуллі, 

Ейлер, Гаус. 

Саме в цей час гостро постали питання щодо визначення та обчи-

сленні швидкості руху та його прискорення. Розв’язання цих питань 

призвело до встановлення зв’язку між завданням про обчислення 

швидкості тіла, що рухається, і завданням про проведення дотичної до 

кривої, що описує залежність пройденої відстані часу. 

Дійсно, коли матеріальна точка (Рис. 1) рухається по кривій лінії, 

вектор швидкості v у кожний момент часу спрямований по дотичній 

МТ до кривої. 

 

Рис. 1 Рух матеріальної точки 

Використовуючи цей зв’язок, Е.Торрічеллі обчислив вектор швид-

кості тіла, кинутого під кутом до горизонту, і отримав витончений спо-

сіб побудови дотичної до параболи. 

Перші загальні методи побудови дотичних до широкого класу 

кривих були подані Р.Декартом та П.Ферма. Проте їх методи, як і ме-

тоди стародавніх геометрів, які вміли будувати дотичні до кіл, еліпсів, 

парабол, гіпербол та ще до деяких кривих, вимагали спеціальних під-

ходів у кожному конкретному випадку. Всі ці різноманітні способи не 

вкладалися у єдину схему обчислення. Щоб знайти єдиний підхід до 

розв’язання задачі про визначення дотичної, потрібно було розкрити 

те спільне, що лежало за калейдоскопом розв’язаних задач. Це і було 

зроблено наприкінці XVII ст. майже одночасно і незалежно один від 

одного англійським фізиком та математиком І.Ньютоном та німець-
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ким філософом та математиком Г. Лейбніцем (Процай, Долгова, Про-

скурня, Сушко, 2018). 

Вступом до диференціального числення розглядаються задачі, 

пов’язані з формуванням основного поняття диференціального чис-

лення. Багато задач, різні за змістом, призводять до необхідності розг-

ляду границі відношення приросту функції до приросту аргументу, 

коли останнє прагне до нуля. Це, зокрема, задачі про дотичну до лінії, 

про швидкість нерівномірного прямолінійного руху тощо. 

Познайомившись з матеріалом, за темою похідна в підручнику Є. 

Неліна, О. Долгової (2019) можна помітити, що основні принципи ви-

вчення теми «Похідна» дуже схожі. Вони є стандартним набором відо-

мостей про похідну, – її поняття, геометричний зміст, таблиця похід-

них, правила диференціювання, але мають і несуттєві відмінності у 

застосуванні теми. На жаль, важлива та цікава інформація про історію 

виникнення та розвитку похідної майже зовсім відсутня. Тому завдан-

ням вчителя математики є обов’язкова історична довідка про похідну. 
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Анотація. Проведено аналіз онлайн-засобів, що можуть бути ви-

користані для формування позитивного ставлення учнів до навчання. 

Розглянуто такі засоби, як онлайн-вікторини, гейміфіковані та інтера-

ктивні вправи. Аргументовано ефективність використання онлайн-
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Для успішного навчання важливо, щоб учень був позитивно на-

лаштований на сприйняття матеріалу, на активну участь у пізнаваль-

ній діяльності [1]. Щоб сформувати позитивне ставлення до навчання, 

зручно використовувати онлайн-засоби, які мають ігровий характер, 

доступні в будь-який час, яскраві, враховують специфіку сприйняття 

інформації учнями різного віку. Отже, метою роботи є аналіз онлайн-

засобів, що можуть бути використані для формування позитивного 

ставлення учнів до навчання. 

Серед типів он-лайн засобів, які можуть бути використані для фо-

рмування позитивного ставлення учнів, можна виокремити такі типи: 

он-лайн вікторини, інтерактивні вправи, гейміфіковані вправи, он-

лайн ігри.  

Стисло схарактеризуємо можливості й переваги окремих засобів 

зазначених типів. Серед онлайн-вікторин найбіль популярними є такі 

сервіси: Kahoot (https://kahoot.com) та Quizizz (https://quizizz.com/). 

Обидві платформи мають приємний яскравий інтерфейс, зручні як 

для створення вікторин, так і для проведення в умовах класу. У без-

коштовній версії Quizizz пропонується більше типів завдань (завдання 

з вибором однієї/декількох правильних відповідей, завдання з корот-

кою/розгорнутою відповіддю), в той час як Kahoot дозволяє створювати 

тільки завдання з однією правильною відповіддю. На обох платформах 

можна проводити вікторини одночасно для всіх учнів, а можна й асин-

хронно, що зручно використовувати для домашнього завдання. Також 

перевагою цих сервісів є є можливість додати до кожного питання зо-

браження, відео- чи аудіофайл. Обидві платформи активно заохочують 

учнів за правильні відповіді, що підтримує позитивне ставлення до 

навчання. Крім того, вчителі мають можливість провести змагання за 

допомогою онлайн-вікторини, що теж може зацікавити учнів. 
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Одним із популярних он-лайн сервісів створення інтерактивних 

вправ є Learningapps (https://learningapps.org/). Цей сервіс дозволяє 

створювати такі типи вправ, як «знайди пару», класифікація, пазл, 

кросворд, упорядкування та інші. Також існує достатньо багато гото-

вих вправ з різних предметів, які можна вільно модифікувати й адап-

тувати до власних потреб. Сервіс має дружній зрозумілий інтерфейс та 

дозволяє створити вправу з будь-якої теми, тож буде зручним у вико-

ристанні як для вчителів, так і для учнів. 

Сервіс Quizlet (https://quizlet.com/) – це онлайн-засіб, що допомагає 

запам’ятовувати терміни, переклади слів чи іншу інформацію за до-

помогою карток та завдань до них. В учнів є можливість відпрацьову-

вати проблемні терміни, а також створювати асоціації до них для 

більш легкого запам’ятовування.  

Цікавими сервісами, які стимулюють позитивне ставлення школя-

рів до навчання, є гейміфіковані вправи. Сервіс Hex Invaders 

(http://www.hexinvaders.com/) – це онлайн-гра, що допомагає навчитися 

розрізняти кольори за їх шістнадцятковим кодом. Така гра може бути 

корисною для вивчення графічного дизайну, а особливо для веб-

дизайну. Метою гри є визначення шістнадцяткових кодів кольорів шля-

хом «знищення прибульців». З кожним рівнем різниця в кольорі між 

прибульцями стає все меншою. Гра є динамічною, а отже, потребує кон-

центрації уваги, що позитивно впливає на результати вивчення теми. 

Для вивчення веб-розробки зручно використовувати наступну 

гейміфіковану вправу – CSS Diner (https://flukeout.github.io/). Цей сер-

віс допомагає вивчити спосіб побудови HTML-файлу та CSS-селектори. 

Гра складається з 32 рівнів, на кожному з яких необхідно обрати пра-

вильний елемент HTML-розмітки за допомогою селектору. На кожно-

му рівні наведено рекомендацію, який селектор буде зручно викорис-

тати, та пояснення, як він працює. Онлайн-сервіс можна використову-

вати як на уроках, так і для домашнього завдання, для відпрацювання 

навички верстки веб-сторінок. 

Досить популярними є онлайн-ігри, що допомагають у вивченні 

програмування. Однним з таких сервісів є Elevator Saga 

(http://play.elevatorsaga.com/). Гравцю пропонується написати код на 

мові програмування JavaScript, за допомогою якого ліфт зможе транс-

портувати певну кількість людей за певний час. Гра складається з 18 

рівнів, з кожним рівнем складність необхідного коду збільшується, що 

допомагає поступово вивчити різні мовні конструкції. 

Перевагою розглянутих сервісів є можливість надання ігрового або 

змагального характеру запропонованим завданням. Всі сервіси мають 

приємний інтерфейс, заохочують учня, підбадьорюють його за кожний 

успішно пройдений рівень і додають упевненості в гарному результаті, 

що мотивує до продовження вивчення теми.  
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Отже, розглянуті онлайн-вікторини, гейміфіковані та інтерактив-

ні вправи, за рахунок різного функціонального призначення можуть 

допомогти сформувати позитивне ставлення учнів до навчання.  
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Популяризація науки, поширення відомостей про наукові відк-

риття, креативне подання наукових фактів – є надзвичайно важливим 

для сучасного молодого покоління, яке буде жити і творити у майбут-

ньому високотехнологічному і цифровому світі. Одним із засобів такої 

діяльності є створення інноваційних музеїв, в яких поєднуються тра-

диційні та інтерактивні експонати, цифрові технології, художні твори, 

працюючі ЗD моделі тощо. На наш погляд, особливої уваги заслугову-

ють музеї Японії, присвячені мистецтву і поєднують найновіші досяг-

нення науки і нових інформаційних технологій. 

У 2018 році на острові Одайба Токійського залива було відкрито 

перший в світі музей цифрового мистецтва Морі (Mori Building Digital 

Art Museum) [3]. Площа музею складає 10 тисяч квадратних метрів, 

які поділені на п’ять просторів і представлені 50 цифрових інсталяцій, 

що взаємодіють один з одним та з відвідувачем – реагують на їх дії, 

рухи та жести. Для підтримки експозицій використовується 520 

комп’ютерів та 470 проєкторів, але головне в роботі музея – складні 

алгоритми, які генерують зображення в реальному часі [6]. «Почуття і 

думки, розміщені у витворах мистецтва, тепер можна передавати гля-

дачам через враження», пояснює Тосіюкі Іноко, засновник команди 

TeamLab, твори якої демонструються у музеї. Усі цифрові інсталяції 
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запрограмовані на взаємодію з людьми. Наприклад, у залі “Ліс” дере-

ва сяють кожного разу, коли заходить новий відвідувач, у залі “Чай-

ний дім” чашки з водою наповнюються цифровими квітами. Є експо-

зиція «Різдвяне місто», яка створюється, змінюється і оживає залежно 

від малюнків дітей, а при дотику до окремих елементів, вони можуть 

змінити швидкість руху або нагородити дитину подарунком.  

Іншим цікавим музеєм, наповненим сучасними науково-

технічними розробками, є Національний музей сучасної науки та 

інновацій Мірайкан (The National Museum of Emerging Science and 

Innovation Miraikan), який розпочав свою роботу у 2001 році [4]. Одні-

єю із постійних виставок в цьому музеї є «Створи власне майбутнє», 

яка пропонує уявити й спробувати власне життя у тісній взаємодії з 

роботами, дослідити технології передання інформації за допомогою Ін-

тернету, познайомитися з наукою прогнозування майбутніх подій й 

попередження проблем. До 10-річчя музею було встановлено незви-

чайний експонат – глобус «Geo-Cosmos» – сферичний дисплей, на по-

верхню якого у майже реальному часі виводиться зображення Землі, 

сформоване на основі реальних даних, що отримані від безлічі дослід-

ницьких лабораторій і метеостанцій, розташованих у різних куточках 

планети. Глобус побудовано за допомогою електролюмінісцентних па-

нелей, здатних відтворювати зображення з роздільною здатністю по-

над 10 мільйонів пікселів [1]. 

Національний музей природи і науки Японії містить експозиції, 

які присвячені еволюції живих організмів, історії розвитку наукових 

знань про сучасні технології [2]. Хоча музей відкрився у 1871 році, він 

пропонує відвідувачам сучасні інтерактивні виставки, де можна про-

водити реальні наукові експерименти. Крім того, з 2006 року в ньому 

працює Театр-360, сферичний 3D-кінотеатр, в якому глядач з усіх бо-

ків оточений об’ємним звуком і зображенням [5].  

Отже, на наш погляд, залучення цифрових технологій на вистав-

ках музеїв значним чином осучаснює експозиції, створює певний інте-

рактивний простір, який здатний залучити молоде покоління до дос-

ліджень, зацікавити науковими фактами та відкриттями.  
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Змішане навчання – це форма навчання, де поєднані очне нав-

чання та навчання онлайн з використанням електронних ресурсів. 

Основою реалізації змішаного навчання є технологічна готовність 

вчителя та школярів [1]. Можна визначити такі переваги змішаного 

навчання: електронний формат наданих навчальних матеріалів, ная-

вна можливість представляти роботу в електронному вигляді; регуля-

рний контроль результатів освітньої діяльності з отриманням персо-

нальних коментарів; можливість спільної роботи над завданнями; мо-

жливість відслідковування успішності кожного школяра [2]. Крім того, 

учні мають постійний доступ до навчальних матеріалів, переглянути 

які вони можуть у зручному для себе режимі, мають змогу слідкувати 

за своєю успішністю та прогресом у навчанні, отримуючи коментарі та 

зворотній зв’язок з учителем. 

Проблеми змішаного навчання знаходяться в руслі досліджень ба-

гатьох вчених: А. Андрєєва, В. Бикова, Н. Корсунської, В. Солдаткіна, 

О. Тіхомірової, Е. Тоффлер та інших, в роботах яких розроблені теоре-

тичні положення здійснення змішаного навчання, визначено його пе-

реваги: масштабування, швидкість, колективність, продуктивність [4]. 

https://www.miraikan.jst.go.jp/en/
https://www.miraikan.jst.go.jp/en/
https://day.kyiv.ua/uk/news/210618-v-yaponiyi-vidkryvsya-pershyy-u-sviti-muzey-cyfrovogo-mystectva
https://day.kyiv.ua/uk/news/210618-v-yaponiyi-vidkryvsya-pershyy-u-sviti-muzey-cyfrovogo-mystectva
https://day.kyiv.ua/uk/news/210618-v-yaponiyi-vidkryvsya-pershyy-u-sviti-muzey-cyfrovogo-mystectva
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Як свідчать дослідження щодо впровадження змішаного навчання, 

яке здійснюється у поєднанні традиційних технологій з дистанційним 

навчанням, воно дає гарні результати [4].  

Для реалізації успішного навчання у змішаній формі можна скори-

статися різноманітним педагогічним інструментарієм. Таким ресурсом 

можуть бути платформи дистанційного навчання та їх додатковій ін-

струментарій. Ці платформи створені не тільки для організацій саме 

дистанційного навчання, а також для того, щоб у вчителів була змога 

розміщувати матеріали під час змішаного навчання, для самостійного 

вивчення окремих тем або додаткової інформації [2]. Серед найпопуля-

рніших платформ – Moodle та Google Classroom, також для опанування 

деяких тем вчитель може надати посилання на онлайн курси на таких 

платформах як: Prometheus, Edera, Coursera та платформа Open edX.  

Додатковими інструментами при впровадженні дистанційного на-

вчання є наступні: 

– інструменти для створення та редагування відеоматеріалу. 

Один із способів – це перетворення навчальної презентації, створеної 

за допомогою програми Microsoft PowerPoint на відео [2]. Після завер-

шення процесу підготовки презентації її потрібно озвучити та зробити 

запис екрану, для цього допоможе програмний засіб Screen Recorder, 

Bandicam та інші. Після запису відео, його треба відредагувати, на-

приклад, за допомогою Shotcut, OpenShot; 

– інструменти онлайн трансляції. Одним з інструментів для он-

лайн трансляції можна вважати YouTube, де є можливість вести прямі 

ефіри. Найпоширенішими на даний момент можна вважати Zoom та 

Google Meet. 

– інструменти для онлайн співпраці. Для проведення очних уро-

ків в класі доцільніше буде використання сервісу Classroomscreen, 

який дозволяє розміщувати інформацію на дошці, малювати, генеру-

вати QR-код, для швидкого доступу до будь-якого сайту, у разі необ-

хідності та багато іншого [3]. При дистанційній роботі можна викорис-

товувати онлайн-дошки, наприклад Padlet чи Google Jamboard, за до-

помогою яких можна організувати мозковий штурм, взаємодію учнів у 

командах та самостійну роботу. 

– інструменти для створення онлайнових дидактичних ігор, 

вправ, кросвордів. Інструментами для створення дидактичних ігор, 

вправ, кросвордів онлайн, організування формувального оцінювання, 

налагодження зворотного зв1язку та закріплення отриманих знань 

слугують наступні: є LearningApps, Classtime, Оnlinetestpad. 

Отже, змішане навчання є проміжним між звичайною класно-

урочною системою навчання та дистанційним навчанням, що означає 

поєднання традиційних методик викладання із сучасними засобами 

інформаційних технологій, що дозволяють продовжувати навчання в 
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будь якому зручному місці та часі, будь то подорож, канікули чи дім 

без очних зустрічей вчителя та учня. 
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Одним із цікавих застосувань програмування є створення креати-

вних об’єктів – тривимірних моделей, звукового супроводу візуальних 

об’єктів, відеопроекцій, інженерних інсталяцій, реклами, арт-

інсталяцій. Креативне програмування називають взаємодією світів – 

художнього та інженерного [6]. Американський учений, професор Сте-

нфордського університету Джон Као запропонував таке визначення 

креативності: «креативність – це цілісний процес генерації ідей, їх ро-

звитку та перетворення на цінності. Цей процес поєднує в собі те, що 

люди називають новаторством» [9]. 

В галузі креативного програмування працювали багато видатних 

митців.  
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Едвард Заєк (Edward Zajec), викладач образотворчого мистецтва, 

розпочав працювати з комп’ютерами і був зосереджений на виявленні 

шаблонів, що ґрунтуються на вимірах та повтореннях в просторі [1] . 

Ліліан Ф. Шварц (Lillian F. Schwartz, народилася у 1927 році) – 

американська художниця XX століття, відома тим, що майже для всіх 

творів використовували обчислювальні пристрої. Л. Шварц активно 

експериментувала з картинами Леонардо да Вінчі, досліджувала за 

допомогою комп’ютера подібність рис художника і образу Мони Лізи. 

Л.Шварц у співробітництві з інженерами-програмістами і художника-

ми працювала над розробкою спецефектів, поєднувала цифровий ко-

лаж, оптичну обробку зображень та використовувала інші методи для 

створення анімаційних фільмів у цифровому вигляді та ефектів для 

комп’терних ігор [2].  

Піонером креативного програмування вважається і Роман Ве-

ростoко (Roman Verostoko, (народився у 1929 році), американський 

художник і педагог, який створює кодовані образи. Р. Веростoко розро-

бив власну програму для імітації його власного стиля малювання, а 

також інтерактивну програму для створення комп’ютерного світло-шоу 

«Чарівна рука випадку». Програма була написана мовою програму-

вання BASIC і здатна створювати зображення, не повторюючись [3].  

Відомим художником, який працював з цифровими технологіями, 

є Манфред Мор (Manfred Mohr, народився у 1938 р.), німецький худо-

жник, який жив і працював у Нью-Йорку з 1981 року. М.Мор почав 

використовувати комп’ютер у 1969 році через зростаючий інтерес до 

створення алгоритмічного мистецтва, і у 1971 року провів першу в сві-

ті персональну виставку, на якій представив твори, повністю розрахо-

вані та намальовані на комп’ютері [8].  

Джон Маеда (John Maeda, народився у 1966 році) – американсь-

кий дизайнер, фахівець в області комп’ютерних технологій, письмен-

ник, професор, автор десятка книг. Одним із головних понять у книзі 

Д.Маеди «Закони простоти» – це принцип SHE «shrink, hide, embody», 

яке означає те, що будь-які винаходи повинні проходити шлях «стис-

нення», тому велику цінність сьогодні мають компактні, але при цьому 

функціональні технології. Ще один принцип Д.Маеди – «що знахо-

диться на відстані, не означає другорядність» [5].  

Відомим митцем, який наразі працює у сфері креативного дизай-

ну, є інсталяційний художник Майкл Наймарк (Michael Naimark,), 

який досліджує область віртуальної реальності та нових медіа. 

М.Наймарк відомий своїми роботами в області проекційного картог-

рафування, віртуальних подорожей, відео в реальному часі, тощо [7]. 

Художник з 1980 року розкрив переваги «відеомеппінгу» – за допомо-

гою проектування зображень змінював порожній простір, оживляв по-

рожні стіни, будівлі, додавав динаміку й реалізовував певний сюжет.  

https://uk.wikijaa.ru/wiki/Roman_Verostko#cite_note-startribune-3
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Отже, креативне програмування грунтується на роботах художників-

експериментаторів, художників-програмістів, дизайнерів, які розробляли свої 

твори за допомогою компьютера. 
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На сучасному етапі розвитку суспільства комп’ютерні технології 

проникають в усі сфери життя і діяльності все більше і більше. Освіта 

не є виключенням, і вже майже кожен клас обладнаний комп’юте-

https://reddotblues.medium.com/
https://uk.wikijaa.ru/wiki/Michael_Naimark
https://uk.wikijaa.ru/wiki/Michael_Naimark
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рами, проекторами і мультимедійними дошками. Не оминули зміни і 

шкільні підручники і посібники. Так на зміну старим паперовим посі-

бникам і підручникам приходять нові – електронні, які можуть бути 

представлені у вигляді додатків на смартфони й планшети, на персо-

нальні комп’ютери, веб-сайтів і веб-додатків. 

Як зазначають Л. І. Білоусова і Н. В. Олефіренко, електронний 

посібник має створювати навчальне середовище для предметної дія-

льності учня, яке охоплює підтримку трьох основних ланок навчання: 

ознайомлення з новим матеріалом, його закріплення і перевірку якос-

ті засвоєння. Це навчальне середовище має надавати можливість уч-

неві будувати власну траєкторію навчання, досягаючи цього не за ра-

хунок швидкого переміщення по розділах підручника за гіперпоси-

ланнями, а перш за все за реалізованою різнорівневістю щодо глибини 

викладу матеріалу, щодо трудності і складності запропонованих вправ 

і завдань для закріплення вивченого, щодо явно сформульованих і не-

явно наданих у підтексті проблемних питань[1]. 

Метою роботи є розробка електронного посібника спрямованого на 

навчання школярів основ динамічного програмування. Посібник офо-

рмлено у вигляді багаторівневої гри, яка передбачає поступове прохо-

дження кожного рівня шляхом опанування теоретичних відомостей і 

виконання комплексу практичних завдань. Всі завдання підібрано з 

урахуванням вимог, що висуваються до учасників Всеукраїнських уч-

нівських олімпіад з інформатики різних рівнів. Матеріали посібника 

структуровано у такий спосіб:  

– заповнення лінійного масиву і знаходження рекурентної формули; 

– пошук шляхів в таблицях; 

– знаходження найбільшої закономірної підпослідовності; 

– знаходження найбільшої спільної послідовності; 

– опрацювання рядкових даних; 

– «Задача про рюкзак»; 

– порядок множення матриць різного розміру; 

– алгоритм Флойда-Уоршелла; 

– алгоритм Беллмана-Форда; 

– знаходження максимальної незалежної кількості вершин у дереві; 

– оптимальне заповнення площі прямокутниками. 

Серед моделей взаємодії учня з електронним посібником можна 

виділити наступні: 

– під час уроку вчителі повідомляє учням теоретичні відомості, 

учні самостійно виконують вправи; 

– учні ознайомлюються з теоретичним матеріалом заздалегідь, а 

вправи виконують на уроці під наглядом вчителя; 

– самостійна взаємодія учня з додатком. Для поглиблення знань з 

динамічного програмування. 



 160 

Фрагменти розробленого посібника представлено на рисунку 1: 

    

Рис. 1. Копії екранів розробленого посібника 

Отже, електронний посібник – це потужний інструмент в навчанні, 

яким можна заохотити учнів до вивчення предмету. Створення таких 

посібників вимагає великої методичної і предметної роботи від вчителя, 

але вони осучаснюють вивчення предмету, особливо інформатики. 
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Фрактальною графікою називають технологію створення зобра-

жень на основі фрактальної геометрії. Фракталом є нерегулярна, са-

моподібна структура і у широкому розумінні означає фігуру, кожна 

мала частина якої подібна до загальної [6]. Цікаво, що фрактали впе-

рше були стоворені досить давно, задовго до розробки методів 

комп’ютерної графіки. В етноматематиці, наприклад в роботах Рона 

Еглаша «Африканські фрактали», представлено поширені фрактальні 

геометричні фігури в мистецтві тубільців. У 1525 році німецький ми-

тець Альбрехт Дюрер опублікував свою працю «Керівництво художни-

ка», один із розділів якої має назву «Черепичні шаблони, утворені пе-

нтагонами». Пентагон Дюрера багато в чому є схожим на килим Сер-

пінського, але замість квадратів використовуються п’ятикутники. 

Джексон Поллок малював об’єкти, дуже схожі на фрак тали [3]. 

Фрактальна графіка заснована на математичних обчисленнях. 

Однак, базовим елементом є математична формула, ніяких об’єктів у 

пам’яті комп’ютера не зберігається і зображення будується виключно 

відповідно рівнянь. Фрактальна графіка міститься у пакетах для нау-

кової візуалізації для побудови як найпростіших структур, так і скла-

дних ілюстрацій, що імітують природні процеси та тривимірні об’єкти. 

Побудова фрактального зображення може відбуватися за деяким ал-

горитмом або шляхом автоматичної генерації зображень за допомогою 

обчислень. Зміна в алгоритмах або значень коефіцієнтів у формулах 

приводить до модифікації зображення. 

Існують три поширені методи створення фракталів. Першим мето-

дом є використання ітераційних функцій, які будуються відповідно до 

фіксованого правила геометричних заміщень, в результаті чого утво-

рюються геометричні фрак тали. Наприклад, фрактал нульового рівня 

може представляти певну геометричну фігуру – криву, трикутник, на-

бір відрізків, що перетинаються тощо. Далі, фрактал першого рівня 

утворюється перетворенням кожної меншої частини фігури на фігуру 

нульового рівня. Наступний крок полягатиме знову в застосуванні фі-

гури нульового рівня до кожної частини фігури першого рівня. Таким 



 162 

чином, з кожним рівнем фігура буде ускладнюватися й відтворювати 

певним чином початкову фігуру. Прикладами геометричних фракталів 

є сніжинка Коха, множина Кантора, килим Серпінського, трикутник 

Серпінського, крива Пєано, крива Коха, крива дракона, Т-Квадрат та 

губка Менгера [2]. На рис. 1. представлено приклади геометричних 

фракталів, створених за допомогою мови програмування Python. 

  

Рис.1. приклади геометричних фракталів 

Другим методом є використання алгебраїчних рекурентних від-

ношень і створення алгебраїчних фракталів. Такі фрактали будуються 

на основі багатократного розрахунку певної функції від комплексного 

числа. Обчислення виконується до виконання заданої умови, після чо-

го на екран виводиться кольорова точка, а якщо не виконується – чор-

на точка. що відповідає комплексному числу. В результаті створюється 

яскравий малюнок. Наприклад, множина Мандельброта функціона-

льно визначається як Zn+1=Zn*Zn+C, де Zn – комплексне число. Алгебра-

їчними фракталами вважаються також фрактал Ляпунова та фрак 

тал «палаючий корабель» (автори Майкл Мішеліч та Отто Е. Росслер) 

[2]. Третім методом створення фракталів є використання стохастичних 

процесів. Для побудови представника стохастичних фракталів «Плаз-

ма» можна діяти у такий спосіб: взяти прямокутник певного розміру і 

визначити колір з його вершин, потім знайти його середину й визна-

чити колір як середнє арифметичне кольорів кута з додаванням певної 

константи. Далі початковий прямокутник розбити на 4 рівних прямо-

кутники і до кожного з них застосувати ту же процедуру. В результаті 

буде створено гарний малюнок. Іншими представниками стохастичних 

фрак талів є рандомізований фрактал на основі множини Жюліа, тра-

єкторії Леві та броунівського руху [2]. 
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Для сучасної молоді інтерес до програмування часто зумовлює ви-

бір майбутньої професії, тому важливо розвивати у школярів інтерес 

до цієї сфери. Це можна робити за допомогою впровадження в освітній 

процес різних ігрових елементів. Складно уявити, що ігри можна ви-

користовувати в системі освіти, але існує багато освітніх продуктів, 

пов’язаних з іграми. Одним з них є Scratch, який навчає дітей програ-

мувати за допомогою простої графічної мови та блоків коду. 

CodeMonkey навчає користувачів основам програмування на Ruby за 

допомогою інтерактивного підручника. Tynker має гейміфіковані уро-

ки з робототехніки з веселими завданнями для дітей. Kodu також ви-

користовує ігровий процес для навчання таким концепціям програму-

вання, як цикли та послідовності. Codecombat містить навчальні посі-

бники з синтаксису JavaScript або Python через битви гравців зі штуч-

ним інтелектом.  

Метою більшості навчальних ігор є допомогти учням засвоїти та 

зберегти нові знання. Підліткам важливо поєднувати ігрові технології 
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з навчанням [1]. З цією метою у нагоді стане середовище Minecraft, яке 

на даний час має потужну освітню компоненту і надає різні можливос-

ті для впровадження у навчальний процес. Minecraft – гра з відкри-

тим світом, де гравець може створювати, будувати та досліджувати. 

Вперше була випущена у 2009 році шведським програмістом Марку-

сом Перссоном під назвою «Miner». Гра була продана понад 144 міль-

йонами копій по всьому світу на всіх платформах, що робить її однією з 

найбільш популярних відеоігор усіх часів. Понад 1000 шкіл по всьому 

світу використовують Minecraft для проектів, які варіюються від нав-

чання комп’ютерного програмування до відпрацювання математичних 

навичок, будування конструкції з різних матеріалів[2]. Завдяки своїй 

гнучкості гра легко підлаштовується під різні дисципліни. Гармонійне 

поєднання ігрових та навчальних технологій дає змогу учням сприй-

мати складний навчальний матеріал у ігровій формі, що більш цікаво 

та комфортно для них. Але наразі бракує методичних розробок з нав-

чання програмуванню, які би враховували інтереси школярів та були 

доступними для сприйняття. Отже, на наш погляд, розробка практич-

них завдань з навчання мови Python у середовищі Minecraft є цілком 

доречною і актуальною на даний час. 

У 2013 році для Raspberry Pi була випущена версія Minecraft. Ця 

версія містила Python як мову програмування та внутрішній API, який 

дозволяв користувачам взаємодіяти зі світом гри, навчаючи їх елемен-

тарним навичкам програмування. API складається з трьох різних біб-

ліотек: перша призначена для взаємодії з гравцями (наприклад, показ 

повідомлень), друга використовується для маніпулювання блоками та 

предметами в ігровому світі (наприклад, створення матеріалів або 

створення нових істот), остання для редагування світу в Minecraft. 

Розроблені завдання будуть поділятись на два типи – тренувальні 

завдання для відпрацювання основ програмування мовою Python в се-

редовищі Minecraft та ігрові ситуації креативного характеру, вирішен-

ня яких буде розроблене мовою Python в середовищі Minecraft. 

Наведемо приклади розробленних завдань: 

Тренувальне завдання №1. «Створення квадрату». В бібліотеці 

mcpi є чудова команда setBlocks(), яка будує будь-який паралелепіпед 

від двух точок. Але за допомогою цієї команди неможливо створити пу-

стий квадрат, в якого буде видно лише його сторони. Створіть програ-

му, за допомогою якої можно позбавитись цієї проблеми. 

Виконати завдання таким чином: 1. Відкрийте шаблон файлу 

«з’єднання з грою Minecraft». 2. Створіть зміну pos з координатами 

гравця при старті програми (використайте команду 

minecraft.player.getPos() для отримання значень). 3. Побудуйте квад-

рат за допомогою команди minecraft.setBlocks(). Використайте зміну 

pos як першу точку, в другій змініть лишу пару XY або YZ – для досяг-
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нення бажаного результату. Можна використати будь який матеріал. 

4. Побудуйте ще один квадрат, але тепер з іншими точками. Зробіть 

зрушення по осям квадрату (значення в команді minecraft.setBlock() 

які змінюються користувачем) на один блок, в першій точці в плюс, в 

другій в мінус. В якості матеріалу обов’язково виберіть повітря. 5. Пе-

ревірте результат, у вас повинно вийти квадрат, в якого видно лише 

сторони. Якщо зовсім зник квадрат – поміняте місцями віднімання та 

додавання в другому квадраті з повітря. 

Тренувальне завдання №2. «Додавання умови в код». Дано код, 

який працює – з’єднання з Minecraft присутнє, в чаті гри друкується 

повідомлення «Code completed». Але більше нічого не з’являється. 

Створіть програму, в якій буде використовуватись перевірка на те, що 

гравець в повітрі чи на землі.  

Рекомендації: 1. Використати команду minecraft.player.getPos() 

для отримання поточної позиції гравця. 2. Використати команду 

minecraft.getBlock() для отримання ідентифікатора блоку в якому зна-

ходиться гравець. 3. Використати команду minecraft.postToChat() для 

друку повідомлення в чат гри. 

Ігрова ситуація №1. «Фобія темряви» Після останього візиту до лі-

кара Стів точно знає, що в нього ніктофобія (страх перед тьмою). Та 

тепер усіма силами намагається уникати темряву будь-де, навіть в 

своїй домівці! Допоможіть, будь-ласка, Стіву з цією кепською ситуаці-

єю! Створіть код, який завжди буде будувати на землі попереду Стіва 

факел. Якщо так трапиться, що Стів виявиться в повітрі – побудуйте 

замість факелу блок лампи. Ні темряві! 

В результаті аналізу літератури з теми дослідження виявлено ве-

ликий спектр можливостей ігрових елементів, які можна застосувати в 

освітньому процесі. Було представлено перспектива і актуальність ви-

користання різних платформ, ігор на уроках інформатики та факуль-

тативних заняттях. У ході роботи було підготовлено комплект трену-

вальних завдань та ігрових ситуацій для навчання школярів основ 

об’єктно-орієнтованого програмування мовою Python у середовищі 

Minecraft. Запроповновано й висвітлено 2 тренувальних завдання та 1 

ігрову ситуацію. Наведені вище завдання оригінальні та апробовані в 

практичній роботі з індивідуальної підготовки школярів. 
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Використання різних навчальних посібників, макетів, проведення 

лабораторних експериментів, розрахунків, розробка креслень, проек-

тування і розрахунок реальних пристроїв і процесів, побудова теорій 

різного роду і призначення – все це є прикладами використання моде-

лей і моделювання, коли реальні об’єкти і процеси замінюються їх ві-

дображеннями. 

Залежно від відображення змін стану об’єкта з плином часу серед 

моделей розрізняють статичні та динамічні. У процесі навчання мате-

матики використовуються як статичні, так і динамічні моделі – вони на-

дають можливість візуалізувати об’єкти і процеси, що вивчаються, уна-

очнити їх, надати змогу школяреві безпечно виконати операції над мо-

делями з тим, щоб дослідити їх поведінку і зробити власний висновок.  

Статичні моделі (static model) відображають стан та функціону-

вання об’єкта без урахування їх змін у часі [1]. Як правило, вони по-

даються у вигляді функціональних залежностей, рівнянь чи систем рі-

внянь. Динамічні моделі (dynamic model) відображають поведінку 

об’єкта з плином часу часі. Моделі динаміки набагато багатші за мо-

делі статики, оскільки останні можуть розглядатися як окремий випа-

док фіксованого моменту часу [1].  

Динамічні моделі передбачають можливість змінювати окремі 

елементи або їх параметри, експериментувати, аналізувати отриманий 

результат. В освітньому процесі учителі використовують різні динаміч-

ні моделі – наприклад, модель трикутника, в якому дві вершини зафік-
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совані, а третю можна змінювати й спостерігати за виглядом висот, ме-

діан та бісектрис, точками їх перетину тощо; модель чотирикутника, 

яка дає змогу учням самостійно дійти висновку, за яких ознак чотири-

кутник стає трапецією, паралелограмом, прямокутником тощо; модель 

прямолінійного руху об’єктів, де вони змінюють своє положення.  

Тобто під динамічною геометричною моделлю слід розуміти ма-

люнок (модель), яка описує всі свої зміни (динаміку) даного об’єкта, 

який створено в інтерактивному геометричному середовищі, що допо-

магає зберігати при русі об’єктів весь малюнок. Робота з динамічними 

моделями на уроках математики може відбуватися такими шляхами: 

– на етапі ознайомлення з новим матеріалом в якості демонстра-

ції теоретичних викладок, що вивчаються; 

– організована робота школярів з моделлю для пошуку відповідей 

на поставлені учителем запитання (що буде, якщо…) і формулювання 

власного висновку; 

– організована робота школярів з моделлю для визначення зако-

номірностей, властивостей, підтвердження правил, перевірки власних 

припущень; 

– організована робота школярів з моделями для проведення влас-

них учбових досліджень [2]. 

Однією із труднощів при організації навчальної діяльності шко-

лярів з матеріальними динамічними моделями є необхідність у їх на-

явності у великих кількостях (за кількістю учнів у класі або однієї мо-

делі на малу групу учнів), що часто вирішується шляхом самостійного 

створення моделей учнями. Інший шляхом може полягати у викорис-

танні комп’ютерних математичних пакетів, які можуть бути заванта-

жені на персональні пристроїв школярів – як на комп’ютери, так і на 

планшети або смартфони. Для потреб освітнього процесу з математики 

можна скористатися певною кількістю розробок математичних пакетів, 

які є легкими в опануванні і мають зрозумілий інструментарій – 

CabriGéomètre (https://cabri.com/en/), The Geometer᾽s Sketchpad 

(https://www.dynamicgeometry.com/), GeoGebra (https://www.geogebra. 

org), Cinderella (https://cinderella-geometry.com/), GeoNext (http:// 

geonext.uni-bayreuth.de/), DG (Dinamic Geometry), GRAN й GRAN-1, 

GRAN-2D, GRAN-3D (https://zhaldak.fi.npu.edu.ua/prohramnyi-zasib-

gran). Серед зазначених пакетів є такі, що надають offline або online 

версію, передбачають планіметричні та стереометричні побудови, дос-

лідження функцій, розв’язання рівнянь або нерівностей, розв’я-

зування задач дискретної математики тощо.  

Отже, у навчальному процесі з математики можна використовува-

ти як статичні, так і динамічні матеріальні та комп’ютерні моделі, ко-

жна з яких має свої переваги і можливості. Використання динамічних 

моделей у навчанні математики значним чином насичує освітній про-
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цес, робить його більш цікавим, зрозумілим, надає можливість школя-

рам підтвердити гіпотезу або перевірити припущення.  
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Навчання школярів основам 3D-моделювання зорієнтовано, перш за 

все, на розвиток просторової уяви – уміння спрогнозувати, створити у 

свідомості уявлений образ об’єкту. Саме розвиток просторової уяви за-

кладає в учнів основи аналізу і синтезу, логіки і мислення. Сутність про-

сторової уяви вбачають в тому, що свідомість, використовуючи безпосе-

редньо дані просторового образу, перетворює їх в нові просторові образи, 

створює нову просторову ситуацію. За наявності певного рівня розвитку 

просторових уявлень учням доступне успішне опанування знань і вмінь 

з геометрії, географії, фізики, креслення, трудового навчання, які є ши-

роко затребуваними в подальшій трудовій діяльності [1; 2].  

Аналіз психолого-педагогічних джерел свідчить, що необхідною 

умовою формування просторової уяви є облік сформованості його пока-

http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%90%D0%BD%D0%B4%D1%80%D1%96%D1%94%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0%20%D0%92$
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9668990:%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%D0%A4.-%D0%BC.,%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD.%D0%BE%D1%81%D0%B2.
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9668990:%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%D0%A4.-%D0%BC.,%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD.%D0%BE%D1%81%D0%B2.
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9668990:%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%D0%A4.-%D0%BC.,%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD.%D0%BE%D1%81%D0%B2.
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9668990:%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%D0%A4.-%D0%BC.,%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD.%D0%BE%D1%81%D0%B2.
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зників. До таких показників відносять, зокрема: успішність створення 

просторового образу, адекватного графічного зображення; типи оперу-

вання образами, широта оперування; повнота образу [3]. У шкільній 

освіті навчання будь-якого предмета розвиває просторові уявлення 

учнів за вказаними показниками, проте, вирішальне значення в 

розв’язанні проблеми розвитку в учнів просторової уяви належить те-

мам шкільного курсу інформатики «Графіка» (початкова школа) та 

«3D-графіка» (основна школа). Так, учні початкової школи ознайом-

люються з поняттям комп’ютерної графіки, навчаються створювати та 

змінювати графічні зображення, створювати зображення з геометрич-

них фігур тощо. Учні основної школи поглиблюють основні поняття з 

теми, навчаються, зокрема, створювати 3D-геометричні примітиви (ре-

дагують форму й вигляд тривимірних об’єктів, змінюючи властивості 

вершин, ребер, граней і поверхонь тощо) для подальшого створення 

просторових 3D моделей.  

Для побудови 3D-геометричних примітивів школярі мають змогу 

скористатися спеціальними онлайн 3D редакторами. Серед найбільш 

поширених сьогодні можна виокремити TinkerСad (https://www. 

tinkercad.com).  

TinkerСad безкоштовний редактор, що має, з одного боку, потуж-

ний дидактичний функціонал, а з іншого – дружній інтерфейс. Це на-

дає змоги використовувати TinkerСad вже у початковій школі [4]. Ре-

дактор діє за принципом створення комплексних об’єктів з комбінації 

простих форм, геометричних фігур. Зауважимо, що програма містить 

достатню кількість таких геометричних фігур (рис. 1), а також, бібліо-

теку об’єктів, які створені іншими користувачами. Параметри об’єкту 

(форма, розмір, колір тощо) легко змінюються; на робочу поверхню на-

вчающийся може додавати необхідну кількість об’єктів з метою ство-

рення певної фігури, об’єкту, сцени. Звернемо увагу, що попередня 

підготовка до створення певної сцени передбачає уявлення (продуму-

вання) учнем складу сцени, розміщення об’єктів на сцені та варіюван-

ня їх окремими параметрами.  

Для учнів старшого віку також може бути запропоновано редактор 

3D Slash. Відмінність TinkerСad від 3D Slash полягає в наявності 

більш розвиненого функціоналу. Інструментарій 3D Slash місить мож-

ливості гравіювання об’єктів, створення фігурних отворів тощо (рис. 2).  

У зв’язку з тим, що 3D графіка призначена для імітації тривимір-

них об’єктів, важливим є ознайомлення школярів і з редакторами для 

дизайну, наприклад, меблів, приміщень, архітектурних споруд. Кори-

стуючись програмою SketchUp учні мають змогу скористатися інстру-

ментарієм для проєктування, наприклад, кімнати-мрії, шкільного 

майданчику тощо.  



 170 

Основною ідеєю SketchUp є простота інтерфейсу, що дозволяє осво-

їти роботу з програмою навіть непрофесійному користувачеві. Програ-

ма реалізує концепцію прямого моделювання геометрії, в рамках якої 

учневі спочатку варто зробити плоский контур з наявних примітивів, 

потім витягнути його з метою створення або віднімання обсягу, після 

чого додати моделі потрібну форму за допомогою перетягування її 

елементів [5]. 

  

Рис. 1. 3D редактор TinkerСad Рис. 2. 3D редактор 3D Slash 

Таким чином, розвиток просторової уяви школяра має виключно 

широке значення в усій його пізнавальній діяльності. Шляхи форму-

вання просторової уяви постійно вдосконалюються. Найефективніші з 

них вважаємо використання у процесі навчання онлайн 3D редакторів 

для побудови тривимірних об’єктів.  
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Поняття «освітня технологія» набуло поширення ще у 20-х роках 

минулого століття. Головну ідею технологізації освітнього процесу на-

уковці, педагоги-практики (Я. Коменський, І. Павлов, В. Бехтєрєв, 

С. Шацький та ін.) вбачали у перетворенні педагогічного процесу в 

освітній установі на цілеспрямований процес діяльності всіх його 

суб’єктів [1]. Вибір освітньої технології – це завжди вибір стратегії, сис-

теми взаємодії, тактик навчання та стилю роботи вчителя з учнями 

[2]. Проте, сьогоденні реформи вимагають нових підходів, нових освіт-

ніх технологій, які враховують інтенсивність процесу становлення ін-

форматизованого суспільства; умови розвитку і становлення молодого 

покоління в сучасному цифровому світі. 

Особливості впровадження технології електронного навчання 

полягають в тому, що таке навчання орієнтоване на впровадження в 

освітній процес принципово відмінних від традиційних моделей нав-

чання, що передбачає, зокрема: 

– Проведення вчителем онлайн-конференцій (під час подан-

ня теоретичного матеріалу, пояснення практичних вправ, а також за-

безпечення позитивної мотивації до вивчення інформатики). У нагоді 

може стати як добре відомий застосунок VoIP для смартфонів – Viber, 

так і сервіс Zoom – надає змоги забезпечити проведення необмеженої 

кількості онлайн-конференцій, онлайн-зустрічей зі школярами. Так, у 

межах сервісу Zoom передбачено: 

– як проведення онлайн-конференцій в реальному часі, такі й ви-

користання відео-контенту, що був підготовлений вчителем заздалегідь; 
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– організацію спільних чатів для здійснення комунікації між уча-

сниками освітнього процесу, обміну матеріалами; 

– використання віртуальної дошки для організації спільної дія-

льності учасників освітнього процесу;  

– організацію віртуальних кімнат для групової роботи класу тощо. 

– Забезпечення відкритого доступу до навчальних мате-

ріалів (теоретичні відомості з теми, мультимедіа-презентації, е-

підручники, навчальні інтерактивні моделі, інтелект карти, мульти-

медіа-тренажери тощо).  

– Самостійне виконання школярами практичних робіт, 

що передбачає розробку вчителем банку практичних завдань різного 

рівня складності. Звернемо увагу, що для розробки різнорівневих за-

вдань вчитель може скористатися значною кількістю хмарних сервісів, 

зокрема, Google Classroom, Class Dojo, Edmodo тощо. На думку педаго-

гів-практиків (М. Карпінський, Н. Балик, Г. Шмигер) у межах елект-

ронного навчання доцільним є використання завдань різного рівня 

складності згідно таксономії Б. Блума, адже цілі навчання залежать 

від ієрархії когнітивних процесів: запам’ятовування, розуміння, засто-

сування, аналізу, синтезу та оцінювання. Кожному з цих рівнів може 

пропонуватися відповідний набір завдань [3]. Переходом від одного рі-

вня до іншого безпосередньо може керувати вчитель, наприклад, на 

платформі Edmodo. У межах ресурсу вчитель має змогу розміщувати 

завдання різного рівня (на відповідність, з множинним вибором відпо-

відей тощо), як у вигляді тестових запитань, так і у вигляді елементу 

Завдання. Наприклад, для оцінювання рівня знань школярів на почат-

ковому етапі вивчення теми вчитель може скористатися елементами 

Згоден / Не згоден, Одне з багатьох, Множинна відповідь. Такі завдан-

ня орієнтовані на репродуктивний рівень «знання» та «розуміння».  

– Забезпечення відкритого доступу до практичних он-

лайн-завдань. За своєю суттю – це практикум, під час якого учні ма-

ють змогу відпрацювати уміння і навички з теми, спробувати застосу-

вати нові знання відразу в процесі навчання. У нагоді може стати та-

кий ІКТ-інструментарій, як мультимедіа-тренажери. Перевага вико-

ристання тренажерів полягає у: 

– забезпеченні реальної можливості організувати різнорівневий 

(індивідуальний) підхід як в межах онлайн-уроку, так і у позашкіль-

ній діяльності; 

– наданні школяреві змоги розв’язати велику кількість однотип-

них завдань для відпрацювання певних умінь й навичок, у зручний 

для учням момент часу, в комфортній обстановці; 

– здійсненні миттєвої перевірки правильності виконаних завдань 

для подальшої корекції набутих умінь. 



 173 

– Автоматизація процесу контролю та оцінювання здо-

бутків учнів. Інструментарій для здійснення збору, зберігання й 

опрацювання статистичної інформації про результати засвоєння і руху 

школяра за навчальним матеріалом входить до стандартного функці-

оналу онлайн-платформ (наприклад, Edmodo, Google Клас тощо).  

– Миттєвий доступ до результатів активності школяра в 

межах курсу. У рамках електронного навчання використання елект-

ронного журналу успішності школярів надає змоги ефективно підтрима-

ти формат цифрової взаємодії між усіма учасниками освітнього процесу:  

– прямий зв’язок «вчитель-учень-батьки»; 

– автоматизація моніторингу поточної успішності школярів; 

– автоматизація порівняльного аналізу успішності учня за різни-

ми темами, у різні періоди навчання; 

– своєчасне надання індивідуалізованої допомоги (додаткові завдан-

ня для закріплення навчального матеріалу, допоміжна література тощо); 

– миттєва поінформованість школяра щодо особистого навчально-

го прогресу.  

Таким чином, сьогодні упровадження в практику шкільної освіти 

електронного навчання фактично є атрибутивною ознакою сучасної 

освіти, адже в умовах карантинних обмежень потреба в нових підходах 

до навчання, з обмеженням аудиторних годин, вимагає ґрунтовних 

змін у підходах до організації навчання в закладах освіти та в кожній 

дисципліні, зокрема технологіями електронного навчання. 
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Нині тривимірна графіка широко використовується в різних галу-

зях людської діяльності – моделювання будівель і споруд; планування 

внутрішнього оздоблення приміщень; створення моделей побутових 

предметів, 3D-зображень товарів для інтернет-магазинів; створення 

3D-ігор, мультфільмів, анімації; моделювання фізичних процесів і ба-

гато іншого. Як наслідок, створюються абсолютно нові сфери діяльнос-

ті та можливості, які відкриваються перед підростаючим поколінням. 

Саме тому в рамках реалізації Концепції Нової української школи [1] 

передбачено підтримку STEM-освіти (від англ. Science – природничі 

науки; Technology – технології; Engineering – інженерія, проектування, 

дизайн; Mathematics – математика), одним з основних напрямів реалі-

зації якої є 3D-моделювання.  

Навчання школярів основам 3D-моделювання зорієнтовано, перш 

за все, на розвиток їх ключових компетентностей, серед яких, матема-

тична компетентність, компетентність у галузі природничих наук, те-

хніки і технологій та інформаційно-комунікаційна компетентність, що 

визначаються через компоненти таких умінь, зокрема [1; 2]: 

– створювати й досліджувати найпростіші моделі реальних 

об’єктів; 

– створювати моделі об’єктів для розв’язування задач різних осві-

тніх галузей засобами новітніх технологій тощо.  

У ракурсі шкільної STEM-освіти 3D-моделювання реалізується в 

межах теми «3D-графіка». Особливість вивчення теми полягає в тому, 

що основним форматом стає групова проєктна діяльність учнів [3]. 

Слід звернути увагу, що організація такої роботи школярів потребує 

ґрунтовної інформатичної підготовки майбутніх вчителів, адже вклю-

чає не лише ознайомлення студентів із специфікою створення й оброб-

ки тривимірних об’єктів в різних графічних редакторах, формування 

їх просторового мислення, художньо-графічних умінь (почуття кольо-

ру, творча уява, цілісність сприйняття тощо), а й ознайомлення з особ-
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ливостями реалізації інноваційних ІКТ-орієнтованих концепцій нав-

чання, зокрема, STEM.  

З метою ознайомлення майбутні вчителів із особливостями ви-

вчення 3D-графіки в ракурсі шкільної STEM-освіти було розроблено 

серію STEM-завдань, які пройшли апробацію в реальній практиці зі 

студентами групи 3І фізико-математичного факультету (дисципліна 

«Редактори 3D-графіки»). Для апробації розроблених STEM-завдань 

було обрано програму для 3D-моделювання Blender. Програма має по-

тужний дидактичний функціонал, зокрема, інструментарій для ство-

рення анімації; програмні модулі для імітації явищ природи (вогонь, 

дощ); програмні засоби для розробки 3D-ігор і багато іншого. Розвину-

тий функціонал Blender надав змоги продемонструвати студентам 

етапи реалізації певного проєкту від ідеї до фінального рендерінгу зо-

браження розробленої 3D-моделі. Так, наприклад, в рамках STEM-

проєкту «Місто майбутнього» студентам було запропоновано створити 

3D-модель дитячого ігрового майданчика. Така робота передбачала, 

зокрема, ознайомлення із специфікою побудови тривимірних об’єктів, 

адже такі 3D-об’єкти відрізняється від двовимірних тим, що включа-

ють побудову геометричної проєкції 3D-моделі (сцени) на площину 

(монітор); ознайомлення із особливостями побудови дитячих майдан-

чиків (санітарно-гігієнічні норми, види активностей тощо). Одним з 

цікавих результатів для майбутніх вчителів стало наповнення дитячої 

пісочниці іграшками, які були спроєктовані студентами на заняттях.  

Таким чином, особливість вивченні 3D-графіки в ракурсі STEM-

освіти полягає в тому, що основним форматом стає групова проєктна 

діяльність учнів. Організація такої роботи передбачає ґрунтовну інформати-

чну підготовку майбутніх вчителів. 
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Методика проведення уроку з інформатики визначається вчите-

лем з урахуванням того, що неодмінним компонентом успішного вико-

нання вимог програми з інформатичної підготовки молодших школярів 

є практична діяльність учнів з індивідуальним доступом кожного до 

роботи з ІКТ, з персональним ІТ-засобами. Так, у рамках реалізації 

змістової лінії «Я у світі інформації (Дані. Інформація. Моде-

лі)» в учнів формуються початкові вміння розпізнавати, знаходити, 

свідомо відбирати, зберігати та опрацьовувати просту інформацію за 

допомогою цифрових пристроїв та без них. У цьому ракурсі особливо 

значущим є формування в учнів таких умінь, які є наскрізними в будь-

якій освітній галузі, зокрема, уміння здійснювати пошук інформації, 

зчитувати інформацію представлену у візуальному форматі тощо.  

У 2-у класі опанування зазначеними уміннями доцільно організу-

вати за допомогою як некомп’ютерних засобів (енциклопедії, довідни-

ки), так і електронних енциклопедій. У 3-4-у класах опанування досві-

ду пошуку інформації доцільно організувати в мережі, з використанням 

дитячих пошукових систем, наприклад, «Kiddle». У такій спосіб учні 

формують уміння знаходити й відбирати потрібний матеріал, а також 

фіксувати інформативні дані, систематизувати їх [1; 2]. Водночас, у та-

кій роботі значущості набуває ознайомлення учнів з ефективними фор-

матами пошукового запиту. Користуючись фільтром Google Аdvanced 

Search учень має змогу окреслити межі у пошуку інформації, напри-

клад, за певним часом подій; або скориставшись спеціальними знаками 

(«+» / «-») штучно додати / видалити будь-яке слово в запиті тощо.  

Слід звернути увагу, що для учнів 2-4-го класів практичні дії з 

інформацією відіграють значну роль для розвитку пізнавальних про-

цесів. Це пов’язано з тим, що при пошуку інформації в учнів виникає 

необхідність зосереджувати увагу на сутності понять, фактів, процесів 

тощо, адже подальша робота передбачає виокремлення необхідних ча-

стин інформації із загальної кількості знайденої. У такий роботі зна-

чущості набуває пропедевтика більш складних умінь, зокрема, струк-
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турувати, групувати, упорядковувати інформацію при накопиченні й 

збереженні (за датою, темою, алфавітом); подавати інформацію в різ-

них видах (текстовому, графічному, числовому). Особливість опану-

вання зазначеними уміннями молодшими школярами полягає в тому, 

що поряд з комп’ютерними засобами організації інформації (напри-

клад, створення електронних публікацій) доцільним є використання й 

некомп’ютерних засобів, спеціальних інструментів, зокрема, LapВook – 

інтерактивна папка в якій систематизовані знання з певної теми [2].  

Змістова лінія «Моя цифрова творчість» розкривається че-

рез практичну діяльність зі створення простих інформаційних продук-

тів (текстів, зображень тощо) за допомогою цифрових пристроїв та про-

грам для творчого самовираження [1]. Під час реалізації зазначеної 

змістової лінії, за Типовою освітньою програмою початкової школи для 

1-2 класів, пропонується опанування школярами уміннями створюва-

ти план дій, складати простий план із точних та однозначних вказівок 

до дій виконавців, складати прості алгоритми для виконавців. На сьо-

годні розроблено значну кількість електронних ресурсів, які надають 

змоги учням в ігровій формі ознайомитися з поняттям виконавця, його 

середовищем, командами, отримати перші уявлення про основні алго-

ритмічні структури тощо. Наприклад, тренажер «Рilasbloques» 

(https://pilasbloques.rozh2sch.org.ua/#/libros) орієнтовано на відпрацю-

вання учнями умінь виконувати готові алгоритми, а також складати 

прості алгоритми для виконавців, які працюють у певному зрозуміло-

му для відповідної вікової категорії середовищі. 

У межах досліджуваної змістової лінії школярі також опановують 

уміння створення простих зображень, текстів, музики засобами ІКТ; 

використання простих інформаційних продуктів (зображень, текстів, 

відео та їх поєднання). У нагоді можуть стати звичні для учнів молод-

шого шкільного віку й прості у використанні персональні ІТ-пристрої. 

Використання ІТ-пристроїв для навчання сьогодні є вкрай актуаль-

ним, адже такі пристрої стали невід’ємною частиною життя сучасного 

покоління, що надають змоги, зокрема [3]: миттєво фіксувати дані за 

допомогою створення послідовних скріншотів дисплея; зручно створю-

вати фото, відео, опрацьовувати їх за допомогою функцій фільтрації, 

наявності зручних інструментів для додавання тексту тощо. 

Важливо, що змістова лінія «Моя цифрова творчість» знаходить 

продовження в межах змістової лінії «Я і цифрові пристрої», що 

реалізується через усвідомлення і розпізнавання тих завдань, які мо-

жна розв’язати за допомогою цифрових пристроїв, виходячи з їхніх 

функціональних можливостей (фотографування, опрацьовувати інфо-

рмацію тощо) [1]. На початкових етапах ознайомлення із складовими 

комп’ютера учням може бути запропоновано серію ігрових завдань, зо-

крема, на розробку моделі комп’ютера (рис. 1). Під час виконання та-
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ких вправ учні успішно вивчають складові комп’ютера (як стаціонар-

ного, так і переносного), виокремлюють спільні складові, визначають 

можливості цих пристроїв тощо. У подальшій роботі учням може бути 

запропоновано дослідити різні пристрої введення та виведення інфор-

мації. Цікавою для школярів виявляється робота з розробки моделі, 

наприклад, клавіатури (рис. 2). 

  

Рис. 1. Модель для розробки 

комп’ютера 

(http://www.helloruby.com/ua) 

Рис. 2. Шаблон для розробки 

клавіатури 

(http://www.helloruby.com/ua) 

У межах зазначеної змістової лінії школярі також вивчають фун-

кціональні можливості різних цифрових пристроїв, зокрема, персона-

льних ІТ-пристроїв, навчаються передавати за допомогою них різну за 

змістом інформацію, а також використовувати ІТ-пристрої для спілку-

вання в мережі [1]. Ця змістова лінія логічно знаходить продовження в 

межах змістової лінії «Комунікація та співпраця» – ознайом-

лення з доступними для учнів засобами цифрової та безпосередньої ко-

мунікації для гри, спілкування, навчання, отримання нової інформації; 

використання безпечного онлайнового чи офлайнового середовища. 

Змістову лінію «Відповідальність та безпека в інформа-

ційному суспільстві» спрямовано на створення безпечних умов для 

навчающихся під час роботи з цифровими пристроями і в мережі.  

Розглянуті змістові лінії передбачають можливу інтеграцію інфо-

рматичної освітньої галузі з іншими освітніми галузями початкової 

школи (математична, мистецька тощо) через розв’язування проєктно-

дослідницьких завдань, а також формування наскрізних ІКТ-умінь 

учнів (використовувати ефективні прийоми пошуку інформації; систе-

матизувати та узагальнювати необхідну інформацію; опрацьовувати 

різнотипну інформацію; представляти дані в різних видах за допомо-

гою простих таблиць, піктограм, схем тощо). 
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BIOS (англ. Basic Input/Output System – базова система вво-

ду/виводу) у IBM PC-сумісних комп’ютерах – тип firmware, що зберіга-

ється у постійній пам’яті і виконує початкову ініціалізацію машини пі-

сля її увімкнення, а також надає спеціальні точки входу для сервісних 

процедур, що можуть використовуватися операційною системою. У су-

часних комп’ютерах BIOS виконує ініціалізацію і тестування апарат-

них компонентів, і виконує початкове завантаження операційної сис-

теми шляхом читання і запуску програми-завантажника з носія інфо-

рмації (наприклад, жорсткого диска). 

У зв’язку з великою кількістю виробників апаратного і програмного 

забезпечення існує безліч різновидів BIOS, що відрізняються один від 

одного інтерфейсом і назвою функцій. Різні BIOS пропонують користу-

вачеві різний набір можливостей для налаштування системи: в одних 

(таких як Award або AMI) цих можливостей більш ніж достатньо, в той 

час як інші (наприклад, Phoenix) таких можливостей не надає зовсім. 

Переважна більшість актуальних версій BIOS має текстовий інте-

рфейс і управляється за допомогою клавіатури.  

https://cyberleninka.ru/article/n/17503482
https://cyberleninka.ru/article/n/17503482
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Надійна та ефективна робота ПК неможлива без правильно скон-

фігурованого BIOS. Конфлікт між новітнім устаткуванням і застарі-

лим кодом чіпа – річ досить часта. У такому разі вихід один – онов-

лення BIOS. 

Оновлення BIOS може бути корисно як для збільшення продук-

тивності і стійкості системи, так і для коректного розпізнавання проце-

сорів, сумісності з новими жорсткими дисками, відеоплатами та інши-

ми компонентами. Процес оновлення BIOS на професійному жаргоні 

«комп’ютерників» називається «прошивкою». Для оновлення BIOS 

краще всього використовувати послуги сервісного центру, де неодмін-

но допоможуть і встановлять найсвіжішу версію BIOS. 

Причиною здійснення прошивки можуть бути: 

– заміна встановленого в ПК процесора на більш потужний, з яким 

плата не вміє працювати, але технологічно здатна його використовувати; 

– нові жорсткі диски великого об’єму не розпізнаються материнською 

платою, а при оновленні BIOS можуть з нею співпрацювати, адже за ро-

боту з вбудованим контролером жорстких дисків відповідає саме BIOS; 

– недостатні можливості налаштування системи. Не всі BIOS ма-

ють такі важливі параметри, як, наприклад, AGP Fast Writes або 

SBA. А в новій версії прошивки ці установки можуть бути. 

Якщо прошивка BIOS вимагає певних навичок і знань, то пер-

винна настройка цілком під силу середньому користувачеві. Більш то-

го, розуміння правил включення комп’ютера необхідно для грамотного 

його використання. 

При зміні налаштувань потрібно бути обережним, так як у випадку 

встановлення невірних параметрів вся система може просто вийти з ладу. 

Для здійснення налаштування BIOS відразу після включення 

живлення, необхідно подивитися на нижню частину екрану. Тут зна-

ходиться ідентифікаційний запис про версію BIOS, наприклад: 

Press DEL to enter SETUP 

Це означає, що, своєчасно натиснувши при завантаженні клавішу 

<Del> або F2, відкриється вікно з головним меню утиліти SETUP 

BIOS, що містить опції налаштування параметрів ПК. Зміна налашту-

вань в BIOS Setup дозволяє змінювати значення, які завантажуються 

в регістри різних пристроїв, насамперед чіпсета материнської плати. 

Програма настройки BIOS розділена на певні блоки, кожен з яких 

дозволяє настроїти відповідні групи параметрів. Основні з них: 

– Standart CMOS Features – у цьому розділі можна налаштува-

ти поточну системну дату, переглянути встановлені накопичувачі і 

змінити їх пріоритети по відношенню один до одного. 

– Advanced BIOS Features (BIOS Features Setup) – тут визна-

чені загальні налаштування, що стосуються ЦП і кешу. 
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– Integrated Peripherals (I/O Devices Configurations) – влас-

тивості і додаткові функції вбудованих пристроїв, інтерфейсів і портів. 

– Power Management Setup – управління енергоспоживанням. 

– PnP/PCI Configurations – цей розділ дозволяє розподілити си-

стемні ресурси, прив’язати лінії запиту IRQ до плат розширення. 

– PC Health Status (Hardware Monitor) – температура проце-

сора, швидкість обертання вентиляторів тощо. 

У той час як BIOS по суті своїй є вельми жорстким і фактично не-

змінним за змістом кодом прошивки спеціального BIOS-чіпа, система 

UEFI – швидше гнучко програмований інтерфейс. Розташований цей 

інтерфейс поверх всіх апаратних компонентів комп’ютера з їх власними 

прошивками-мікрокоду. На відміну від завантажувального коду BIOS, 

який завжди жорстко прошитий у відповідному чипі на системній пла-

ті, куди більш великі за розміром коди UEFI знаходяться в спеціальній 

директорії / EFI /, місце фізичного розташування якої може бути найрі-

зноманітнішим – від мікросхеми пам’яті на платі або розділу на жорст-

кому диску комп’ютера і до зовнішнього мережевого сховища. 

Стандарт UEFI (Unified Extensible Firmware Interface) – ін-

терфейс між операційною системою і мікропрограмами, які керують 

низькорівневими функціями комп’ютерного обладнання. 

Основне призначення UEFI: коректно ініціалізувати обладнання 

при увімкненні системи та передати управління завантажувачу опе-

раційної системи. UEFI призначений для заміни BIOS – інтерфейсу, 

який традиційно використовується всіма IBM PC-сумісними персона-

льними комп’ютерами. Є наступником BIOS, спрямованим на усунен-

ня її технічних і архітектурних недоліків. 

В результаті настільки гнучкого підходу система UEFI стає чи-

мось на зразок сильно полегшеної, але цілком самостійної операційної 

системи. В кожній з основних на сьогодні операційних систем 

(Windows, OS X, Linux) вже є підтримка завантаження через UEFI. 

Залежно від конфігурації, UEFI або самостійно завантажує 

комп’ютер, або переходить в режим емуляції стандартного BIOS. 

Тільки після цього запускається менеджер завантаження Windows. 

Процес завантаження в UEFI 

1. Система ввімкнена – POST перевірка.  

2. Прошивка UEFI завантажена.  

3. Прошивка запускає диспетчер завантаження щоб визначити, які 

програми UEFI будуть запущені і звідки (тобто, з яких дисків і розділів).  

4. Прошивка запускає UEFI додаток з файлової системою FAT32 

розділу UEFISYS як це визначено в завантажувального запису мене-

джера завантаження прошивки.  

UEFI додаток може запустити інший додаток (в разі UEFI консолі 

або менеджера завантаження, як rEFInd) або ядро і initramfs (в разі 
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завантажувача як GRUB2) в залежності від того, як додаток UEFI був 

налаштований. 

У графічних версіях UEFI головне вікно зазвичай відображає сис-

темний час, інформацію про платформу і ряд показань апаратного мо-

ніторингу (напруги і температури пристроїв , швидкість обертання ве-

нтиляторів) . Для доступу до основних налаштувань потрібно перек-

лючитися в режим «Додатково» (F7) («Advanced Mode»). 

У розширеному (advanced) режимі повнофункціональних конфігу-

рацій UEFI, як і скорочених, присутні такі вкладки: 

– Main / Основні 

– Advanced / Додатково 

– Security / Безпека 

– Boot / Завантаження 

– Tools / Сервіс 

– Exit / Вихід 

У зв’язку, з переходом на систему UEFI, користувач отримує більш 

інтуїтивний інтерфейс, який дозволить йому використовувати всі до-

даткові функції і самостійно налаштувати систему під свої завдання, 

не вдаючись до додаткового вивчення теоретичної частини. 

Список використаних джерел 

1. BIOS – https://uk.wikipedia.org/wiki/BIOS. 

2. UEFI – https://uk.wikipedia.org/wiki/UEFI. 

3. Експлуатація та обслуговування комп’ютерної техніки 

https://elearning.sumdu.edu.ua/free_content/lectured:fe14c425ee98949440

c8a0fefb3fa44c30863b75/latest/101578/index.html 

 

УДК 372.851 

канд. пед. наук, професор Калашнікова Л. М., 

Толок Д. В. 

ОРГАНІЗАЦІЯ ГРУПОВОГО НАВЧАННЯ ЗДОБУВАЧІВ 

СЕРЕДНЬОЇ ОСВІТИ В ОНЛАЙН-РЕЖИМІ 

НА ПЛАТФОРМІ «ZOOM»  

Харківський національний педагогічний університет ім. Г.С. Сковороди 

Анотація. Розкриваються можливості організації спілкування 

учителя з кількома учнями (у групі) і між ними під час віддаленого 

навчання на онлайн-уроках у груповій пізнавальній діяльності здобу-

вачів освіти на платформі «Zoom». 

Ключові слова. Онлайн-урок, групова форма навчання, «Zoom», 
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Актуальність розвитку дистанційних форм навчання для всіх кра-

їн світу очевидна. В епоху технологічного прогресу все частіше викори-

стовуються інновації в сфері освіти. До недавнього часу онлайн-освіта 

не була настільки поширена. Коронавірус змінив освітнє середовище, 

вимусив мільйони школярів перейти на онлайн-навчання. Дистанцій-

не навчання ґрунтується на використанні комп’ютерів, планшетів, те-

лефонів і Інтернету, замість шкільних занять, віртуальне навчання 

може проходити в будь-якому віддаленому середовищі. «Zoom» − одне з 

хмарних веб-додатків, яке дозволяє проводити онлайн-уроки, на яких 

можна організовувати спілкування з кількома учнями (у групі) і між 

ними; активізувати пізнавальну діяльність школярів під час віддале-

ного навчання за допомогою обміну контентом одним клацанням ми-

ші, використання цифрової дошки та ін. 

Один зі спосібів активного навчання учнів − групова форма нав-

чальної діяльності школярів. Знання, отримані через практику, закрі-

плюються краще. Їх цінність вище за рахунок того, що учень до них 

приходить не через спостереження, а через самостійну діяльність. 

Групова форма навчання в онлайн-режимі дозволяє активізувати уч-

нів не тільки до самостійної роботи, а й до спілкування, взаємодії один 

з одним в урочній діяльності. 

Метою роботи є дослідження можливості організації групового нав-

чання здобувачів середньої освіти в онлайн-режимі на платформі «Zoom». 

Проблема організації навчання у взаємодії учнів у межах окремих 

груп не є новою в наукових педагогічних дослідженнях. Так, педагоги 

(Лозова В., Первина І., Бабанський Ю. та інші) надають визначення 

групової роботи, розкривають особливості пізнавальної діяльності учнів 

в умовах їх взаємодії, вимоги до вибору учнів у групи, типи груп, умови 

успішності пізнавальної діяльності дітей в умовах навчання, характе-

ризують види групової діяльності учнів.[8, 9] Але в процесі реформу-

вання Нової української школи (НУШ) проблема групової форми нав-

чання набуває нової гостроти і вимагає нових підходів і організації в 

сучасних умовах інформатизації навчання, особливо це актуально в 

умовах змішаного навчання. Групова форма навчання (за визначенням 

Т. Бутар) – це така форма навчальної діяльності учнів на занятті, яка 

характеризується розподілом учнів на групи; при цьому учні, об’єднані 

спільною навчальною метою і колективно-розподіленою діяльністю, а 

вчитель керує роботою кожного з них опосередковано, через завдання, 

якими він спрямовує діяльність малих груп.[7] Позитивною ознакою 

такої форми навчання є можливість створення умов які покращують 

розуміння учнями навчального матеріалу, формування логічної, дослі-

дницької, технологічної, комунікативної компетенцій.  

Концепція Нової української школи закладає необхідність впро-

вадження в шкільну освіту педагогіку партнерства, яка передбачає 
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створення такого освітнього простору для дитини, який базується на 

засадах вільності діалогу, співпраці всіх суб’єктів освітнього процесу і 

забезпечує навчання дітей через діяльність. Саме тому Нова українсь-

ка школа − це така школа, «в якій буде приємно навчатися, яка дава-

тиме учням не тільки знання, а й вміння застосовувати їх у житті». [6]  

Аналіз проблеми організації діяльності учнів в освітньому просто-

рі психологами і педагогами (Бондар В.І., Волкова Н.П.) показує, що в 

умовах спеціально організованої групової діяльності в учнів покращу-

ються взаємини один з одним, відносини між учителем і учнями, зме-

ншується можливість виникнення конфліктних ситуацій. Порівняно з 

колективним навчанням, учні віддають перевагу груповому, оскільки 

воно дозволяє їм виконувати навчальні проекти, включатися у мозкові 

штурми, обговорювати варіанти вирішення пізнавальних завдань та 

інше, сприяє підвищенню зацікавленості та пізнавальної самостійнос-

ті. А групова форма роботи стає тією платформою, яка сприяє реаліза-

ції ідей педагогіки партнерства [1, 2]  

Групова форма навчання передбачає можливість розподілу за-

вдань між всіма учнями підгрупи, але після їх виконання необхідно 

обов’язково організувати обговорення отриманої інформації серед її 

учасників, узагальнення якої і буде остаточним рішенням пізнаваль-

ного завдання. При цьому дуже важливо учителю мати можливість 

прийти на допомогу кожному учню при виникненні труднощів в про-

цесі вирішення навчальних завдань. Особливо при виконанні групової 

форми навчання, потрібно враховувати особливості здобувачів освіти: 

їхні стосунки один з одним, рівень знань з конкретної теми і предмету 

в цілому.[4] Групи можуть мати як постійний склад (склад учнів не 

змінюється в групах з однаковим рівнем знань і однаковими навчаль-

но-пізнавальними можливостями), так і тимчасовий (для виконання 

будь-якої певної задачі на окремому етапі уроку), включати учнів од-

ного рівня знань або ж різного, для цього дуже зручно використовува-

ти різні методи розподілу на групи (добровільний вибір учнів, жереб-

куванням, за швидкістю виконання завдань тощо). [5] 

В умовах змішаного навчання (офлайн та онлайн) платформа 

«Zoom», наявністю спеціальної опції, надає можливість вчителю, як ор-

ганізатору, використовувати різні способи розподілу учнів на групи, 

змінювати склад груп «кімнат», переміщатися кімнатами до кожної 

групи учнів і, в разі потреби, надавати їм допомогу безпосередньо на 

уроці (конференції) в онлайн-режимі. Якщо в класі дружня атмосфера, 

то на платформі «Zoom» можна використовувати метод поділу шляхом 

жеребкування, або довільного вибору партнерів у підгрупу, крім того, 

ця платформа дозволяє здійснювати різноманітні види групового нав-

чання (карусель, віртуальна дошка тощо).  
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У психолого-педагогічній та методичній літературі (І. Первина, 

О. Герасимова [3, 5]) визначаються умови успішного застосування різ-

них форм навчання на уроках (в тому числі і математики), як в 

офлайн так і онлайн (на платформі «Zoom»), а саме: 

1. Для організації групової форми навчання на уроці, учнів потрі-

бно ознайомити не тільки зі змістом їх пізнавальної діяльності у групі, 

а й з можливостями його здійснення на платформі «Zoom».  

2. При створенні груп учнів учителю необхідно враховувати рівень 

знань здобувачів освіти, здатність взаємодіяти з іншими учнями, ліде-

рські якості членів групи тощо. 

3. Склад груп і самі групи, в цілому, не повинні змінюватись дуже часто.  

4. При створенні груп школярів учителю необхідно спиратися на 

психологічні особливості учнів (комунікативна, навчально-пізнаваль-

на, соціальна компетентності тощо). 

5. Зміст навчальних завдань для групової навчальної діяльності 

повинен включати в себе пізнавальні ситуації, пізнавальні проблеми, 

що дають можливість учням висловлювати різні точки зору, розкрива-

ти свої позиції, відношення до навчальних проблем. 

Крім того науковці і практикуючі учителі наголошують на необхід-

ності створення між учасниками групової діяльності відносин співпра-

ці, а у зміст пізнавальних завдань вносити різноманітні проблемні пи-

тання, завдання продуктивного та пошукового характеру. Так, напри-

клад, вчителі Оксана Пасічник та Ганна Дудіч, використовуючи плат-

форму «Zoom», застосовуючи онлайн-дошку, успішно відтворюють гру-

пову форму навчання при перевірці домашнього завдання, актуалізації 

опорних знань, контроля навчальних досягнень учнів тощо.[10, 11]  

Саме платформа «Zoom» створює можливість для спілкування уч-

нів в онлайн-режимі, дозволяє після виконання навчальних завдань у 

групі організувати обговорення (пояснення, аргументація, докази) 

способів і ходу вирішення пізнавальних завданнь, як теоретичної так і 

практичної спрямованості, різних за рівнями складності в групі та між 

группами. Завдяки роботі з однолітками учні можуть знаходити нові 

рішення та ділитися отриманим досвідом та знаннями. Це, в свою чер-

гу, надає можливість здійснювати змагання між групами учнів, що по-

зитивно впливає на продуктивність співпраці з однолітками, підвищує 

рівень розвитку їх комунікативних компетенцій.  

Отже, платформа «Zoom» надає достатні умови для організації 

групової форми навчання здобувачів середньої освіти у навчанні на 

онлайн-уроках. 
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Існування сучасних інформаційно-комунікаційних технологій не-

можливе без комп’ютерної графіки. Компетентність вчителя в галузі 

комп’ютерної графіки розуміється не тільки як сукупність знань, умінь 

та навичок у галузі застосування комп’ютерної графіки, але і як здат-

ність орієнтуватися в сучасному інформаційному потоці графічної ін-

формації, готовність до відбору адекватних програмних засобів 

комп’ютерної графіки, ефективного використання в педагогічній дія-

льності сучасних засобів комп’ютерної графіки [1]. 

Метою викладання дисципліни “Комп’ютерна графіка” є форму-

вання уявлень про теорію та практику створення та обробки зобра-

жень за допомогою програм створення графічних зображень. У зв’язку 

з цим необхідно не лише розвинути та поглибити загальні уявлення 

про комп’ютерну графіку, графічні редактори, але й озброїти студента 

основними засобами та практичними прийомами роботи з професій-

ними графічними редакторами. 

Основними завданнями викладання дисципліни «Комп’ютерна 

графіка» є: 

– формування уявлень про теоретичні основи комп’ютерної графіки;  

– ознайомлення з основними принципами та методами роботи ал-

горитмів комп’ютерної графіки;  

– вивчення популярних графічних програм та видавничих систем;  

– придбання навичок підготовки зображень до публікації, в тому 

числі в електронному вигляді;  

– опанування основами комп’ютерного дизайну;  

– ознайомлення з різними сферами застосування методів та засо-

бів комп’ютерної графіки в сучасному суспільстві.  

В результаті вивчення дисципліни «Комп’ютерна графіка» студент 

повинен вміти:  

– налаштовувати інтерфейс користувача;  

– грамотно формулювати завдання щодо використання графіки та 

будувати її концептуальну та прикладну моделі; 

– раціонально вибирати засоби програмної реалізації отриманих 

моделей;  

– оптимально використовувати можливості обчислювальної техні-

ки, програмного забезпечення та математичного апарату при вирі-

шенні прикладних завдань інтерактивної комп’ютерної графіки;  

– створювати багатошарові зображення, впорядковувати об’єкти;  

– працювати з інструментами для малювання, вирізування конту-

рів зображення, виділення та редагування окремих ділянок зображення;  

– використовувати інструменти використовувати інструменти для 

роботи з текстом; 

– використовувати фільтри, спецефекти;  

– поєднувати зображення, працювати з текстурами;  
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– використовувати прості прийоми ретуші сканованих зображень 

(колір та моделі кольору, колірні канали, виділення області, шари, то-

нова та корекція кольорів).  

У теоретичній частині курсу даються основні означення, зроблено 

опис технічних та програмних засобів комп’ютерної графіки, описано 

організацію графічних режимів, наведено базові растрові алгоритми, 

основні алгоритми обчислювальної геометрії, методи моделювання ко-

ординатних перетворень, методи та алгоритми тривимірної графіки, 

методи рендерінгу графіки, приклади розв’язування типових завдань. 

Більшість наведених алгоритмів лежить в основі роботи багатьох су-

часних графічних редакторів. Практична частина містить лаборатор-

ний практикум, що базується на викладеному теоретичному матеріалі 

курсу. Він призначений для набуття вмінь та навичок самостійної ро-

зробки та редагування зображень. Зростання частини самостійної ро-

боти студентів потребує відповідних завдань, тому після кожної теми 

надається список контрольних питань та підбираються вправи та за-

вдання для самостійної діяльності.  

До самостійних робіт слід віднести такі завдання:  

– поглиблене вивчення додаткової літератури та пошук додатко-

вої інформації (наприклад, скласти алгоритм побудови зображень, по-

рівняння різних видів комп’ютерної графіки, порівняння колірних мо-

делей тощо); 

– пошук в інтернеті необхідного ілюстративного матеріалу до теми 

(врахувати види зображень та їх розподільну здатність) 

– складання повідомлень про різні техніки створення зображень 

(розкрити технологію флет або лоу-полі, створення зображень в техніці 

мозайки тощо) 

– підготовка презентацій (складання алгоритму створення зобра-

ження за малюкком, банер та їх види, реклама і її особливості тощо) 

– виконання завдань різного рівня складності (тренувальні за-

вдання на відтворення раніше отриманих знань або за інструкцією, 

створення власних зображень тощо) 

– підготовка творчих робіт у графічних редакторах (реалізовувати 

різні види анімації,) 

– підготовка проектів, які зберігаються в електронних портфоліо 

студентів, наприклад «Сучасний кабінет учителя інформатики», «У сві-

ті обчислювальної техніки», «Поведінка у комп’ютерному класі» тощо.  

Для опанування методів створення і редагування зображень про-

понуються завдання, які потребують їх виконання за виконати згідно 

із запропонованим алгоритмом. При цьому у студентів формуються 

навички роботи з певними програмними інструментами, які дозволя-

ють трансформувати графічні образи, а також складаються уявлення 

про кінцевий результат внаслідок застосування цих інструментів. Як-
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що ж в завданні не має чіткого алгоритму, то студенти самостійно до-

бирають елементи композиції, їх кольорову гаму, різноманітні шрифти 

тощо. Такі завдання спрямовані розвиток фантазії, просторової уяви, 

художнього смаку, творчих здібностей[2]. 

При такому підході до різноманітних видів самостійних робіт у 

студентів формується розуміння можливостей сучасних засобів растро-

вої і векторної графіки та анімації, вони здійснюють активну діяль-

ність із виконання самостійних творчих завдань у графічному редак-

торі. Такі роботи знаходять застосування як при вивченні наступних 

курсів, а також у майбутній професійній діяльності студентів. 

Отже, даний підхід до формування в майбутнього вчителя компе-

тентності в галузі комп’ютерної графіки передбачає розвиток знань та 

умінь не тільки використання сучасних програмних засобів 

комп’ютерної графіки в майбутній професійній діяльності, але й оці-

нювання їх ефективності стосовно конкретних ситуацій.  
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Ігрові техніки і технології з давніх часів використовуються в педа-

гогічній практиці. Поряд з працею і навчанням гра – один з основних 

видів діяльності людини, якій властива потреба у грі. Феномен людсь-

кої активності, який має назву «гейміфікація», здатний зробити більш 

керованою і планованою освітню діяльність, а, значить, сприяти дося-

гненню більш продуктивного освітнього результату. 
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Згідно з позицією К. Вербаха [2] – ведучого відкритого курсу з гей-

міфікації (gamification) в рамках проекту онлайн-освіти Coursera, гей-

міфікація – це використання елементів гри і технологій створення ігор 

в неігровому контексті. Він виділяє три складових цього визначення:  

– елементи гри – набір інструментів, що створюють відчуття гри. Це 

можуть бути бали, рівні, значки, рейтинги, аватари, нагороди, місії тощо; 

– технології створення ігор – це те, що впорядковує, структурує всі 

елементи гри і вимагає практичних навичок гейм-дизайнера; 

– неігровий контекст – діяльність, яка не є грою заради самої гри. 

Її основна мета лежить поза контекстом гри, наприклад, отримання 

роботи, досягнення цілей компанії або навчання.  

Гейміфікація в освіті – це освітній підхід до мотивування студен-

тів вчитися за допомогою дизайну відеоігор та ігрових елементів в 

освітньому середовищі. Її основною метою є отримання задоволення і 

досягнення максимального залучення шляхом «захоплення» інтересу 

студентів для того, щоб спонукати їх до продовження навчання [1]. 

Для зміни ставлення студентів до навчального процесу було б до-

цільним перетворення елементів освітньої діяльність у відповідність зі 

стилем гри. Іншими словами, необхідно було б надати студентам мож-

ливість відчувати себе частиною не тільки групи, а й ігрового світу [3]. 

У зв'язку з цим завданням до дисципліни доцільно ввести такі 

елементи гри: заробляння очок, формування рівневої системи, робота 

за принципом «завдання в завданні», особлива мова, ведення акаун-

тів, введення системи «штрафів».  

Перше нововведення, яке виявилося доцільним – це система заро-

бляння, або набору очок. У випадку успіху студент отримує певну кі-

лькість балів, за невірні дії не давати студентам «штрафні» очки. Крім 

того студентам необхідно дати повне уявлення про процес заробляння 

очок. Наприклад, можна запропонувати кілька варіантів їх отриман-

ня. Такий підхід дозволить простимулювати студентів на виконання 

додаткових навчальних дій. 

Формування рівневої системи обумовлено необхідністю забезпе-

чення індивідуалізованого підходу до студентів в освітньому процесі. 

Така система передбачає існування різних рівнів в процесі освоєння 

курсу. Так, набір певної кількості очок має на увазі перехід на наступ-

ний рівень. Відповідно, підвищення рівня студента даруватиме йому 

відчуття того, що він придбав певні знання і навички. 

Робота за принципом «завдання в завданні» припускає включення 

відносно простих завдань в завдання, більші за обсягом. Студентам 

необхідно виконати для підвищення своїх рівнів завдання різних ти-

пів: домашня робота, проблемні завдання, пошук додаткової інформа-

ції з теми тощо. Виконання різних завдань дозволить студентам наби-
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рати очки, і, відповідно, підвищувати свій рівень. Отримання остан-

нього рівня тягне за собою певну нагороду. 

Використання на заняттях особливої мови дозволяє студентам за-

нуритися в атмосферу ігрової діяльності, встановити один з одним ко-

нтакт, заснований на спільних інтересах, а також полегшити процес 

взаєморозуміння. Можна відмовитися від термінів «тест», «перевірочна 

робота», «іспит», а використовувати такі слова, як «квест», «раш», «пуш» 

та ін., які викликають позитивні емоції у студентів. Це дозволити під-

тримувати сприятливий психологічний клімат в групі, а також ніве-

лювати можливі стресові ситуації.  

Цілком очевидним є той факт, що впровадження гейміфікації в 

процес навчання видається неможливим без ведення акаунтів – своє-

рідних «особистих справ» студентів, в яких фіксуються всі їх досягнен-

ня. Акаунти необхідні для послідовного відстеження прогресу кожного 

з студентів. 

Система «штрафів» використовується при неправильному вико-

нанні окремих завдань. Штрафна санкція може бути лояльною – касти 

(студент не вивчив основні поняття теми, тому дається ще й додаткове 

завдання – скласти розповідь з їх використанням і отримати очки) або 

жорсткою – бан ( якщо виявлялося, що студент при підготовці рефера-

ту скачав його з інтернету). Відсторонення від виконання завдання 

уповільнює від накопичення очків. Слід визнати, що використання 

такого заходу має носити випадковий характер. 

Гейміфікований освітній процес – абсолютно новий для студентів 

вид діяльності. У зв'язку з цим представляється необхідним надати чі-

ткі інструкції студентам – гайди, де будуть описані основні моменти 

(поведінка на занятті, специфіка набору очок, особливості переходу на 

наступні рівні тощо). Також в гайдах може бути розташований слов-

ник з ігровою термінологією. 

Отже, застосування гейміфікації як одного з підходів до навчання 

дозволяє звичайні проблеми і завдання перетворити в цікаві і захоп-

люючі, в тому числі, за рахунок ефекту невизначеності та несподіванки, 

що робить гейміфікацію потужним інструментом, який доцільно вико-

ристовувати при вирішенні різноманітних проблем сучасної освіти. При 

цьому нові методи навчання повинні ґрунтуватися на ефективному ви-

користанні інформаційних і комп'ютерних технологій в навчальному 

процесі та створювати ефективне інтерактивне освітнє середовище. 
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Анотація. Робототехніка – прикладна наука, що займається роз-

робкою автоматизованих технічних систем. У сучасній школі робототе-
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У сучасному суспільстві область застосування робототехніки тіль-

ки розширюється. Застосування роботів у різних сферах дозволяє спро-

стити багато різних процесів, знизити участь людини у небезпечній та 

важкій роботі. Також більше роботів з’являється у нашому повсякден-

ному житті: смарт-будинки, роботи-пилососи тощо. Також потрібно 

згадати про роботів для людей з обмеженими можливостями: екзоске-

лети, роботизовані руки та інші. Розвиток напрямку робототехніки за-

лежить від якісної підготовки нових спеціалістів. У зв’язку з цим нав-

чання робототехніки для дітей стає дедалі актуальнішим та важливим 

завданням.  

Проте вирішити це завдання у межах традиційних природничо- 

математичних дисциплін досить складно. Найбільш підходящою дис-

ципліною у цьому сенсі є інформатика. У змісті освітньої програми з 

інформатики є дуже короткий список тем робототехніки. Навчання ді-

тей робототехніки в рамках даної дисципліни може ґрунтуватися на 

використанні спеціальних конструкторів. Найбільш поширеним на 

даний момент є сімейство конструкторів Lego, що дозволяють охопити 

практично всі вікові групи учнів, починаючи від молодших класів та 

закінчуючи старшокласниками. Але для того, щоб навчання в цьому 
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напрямку було більш продуктивним, рекомендується проведення 

більш поглиблених занять з робототехніки у позашкільній діяльності. 

Робототехніка – це проектування та конструювання різних інтеле-

ктуальних механізмів-роботів, що мають модульну структуру і мікроп-

роцесори. Освітня робототехніка – унікальний інструмент навчання, 

який допомагає сформувати привабливе для дітей навчальне середо-

вище з практично значущими та цікавими заходами, що підкріплюють 

інтерес учнів до предметів, що вивчаються. 

Робототехніки зв’язує такі предмети як фізика, математика, інфо-

рматика та інші науки, показуючи міжпредметні зв’язки та їхнє жит-

тєве застосування. Конструювання роботів дозволяє розвивати інжене-

рне, алгоритмічне та творче мислення, навчатися приймати самостій-

ні та нестандартні рішення, розвивати комунікативні навички та пра-

цювати у команді. 

На практиці можливо зробити висновок, що найкращім рішенням 

для гуртка з робототехніки у школі є набори компанії Lego Education. 

Перевага цих конструкторів полягає в тому, що вони пристосовані для 

використання дітьми, також є вибір готових проектів, мають гарне 

програмне забезпечення та великий потенціал для творчості учнів. 

Оптимальним вибором для початкової школи на наш погляд є 

конструктор серії Lego WeDo, який дозволяє збирати прості моделі 

тварин з елементів, що рухаються, вивчати прості машини, важільні 

механізми, редуктори, а також складати прості алгоритми. Цей набір, 

являє собою ідеальний засіб для навчання на заняттях з основних 

предметів початкової школи: математики, інформатики. До складу на-

бору входять електромотори, датчики руху та гіроскоп, мультиплексор 

LEGO USB Hub, а також спеціальне програмне забезпечення та ком-

плект проектних робіт. Це захоплюючий і простий у використанні 

конструктор котрий дозволяє учням дізнаватися нове про навколиш-

ній світ, створюючи і «оживляючи» різні моделі та конструкції. WeDo 

допомагає учням зрозуміти, яку важливу роль технології відіграють у 

їхньому повсякденному житті. Використання такого конструктора 

сприяють розвитку уваги, дрібної моторики, кмітливості, пам’яті [2]. 

Для базової школи оптимальним вибором є конструктор серії Lego 

Mindstorms EV3. Цей набір дозволяє учням створювати, програмувати 

та тестувати свої проекти, використовуючи реальні технології зі світу 

робототехніки. Базовий набір LME EV3 призначений для роботи як 

одного учня та колективу до трьох учнів. У комплект набору входять 

стандартні деталі Lego (планки, осі, колеса, шестерні), сенсори, елект-

ромотори та програмований блок EV3. Наявність окремого автономно-

го програмованого блоку та середовища програмування високого рівня 

робить цей набір серйозним інструментом, що дозволяє створювати ро-

ботів, що вирішують досить складні завдання [3].  
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Щоб заняття робототехніки проходили цікаво, учням потрібна мо-

тивація. Сучасні діти інколи не розуміють, навіщо щось створювати 

своїми руками, коли все вже винайдено, автоматизовано і це можна 

просто піти і купити в магазині. На заняттях їм потрібно давати на 

вибір завдання, які максимально їх залучать до навчального процесу 

та перетворять його на цікаву інтелектуальну гру. Для цього потрібно 

пропонувати різні проекти, щоб учні в процесі створення не лише гра-

лися, а освоїли нову механіку їх роботи та зрозуміли значення того або 

іншого завдання. 

На наш погляд для більш ефективного проведення занять необхід-

но пропонувати проекти, які не повторюватимуть готові проекти роботів 

які є в наборі Lego. На заняттях з робототехніки можливо зібрати, на-

приклад: ручний міксер, колесо огляду, гармату, байк, танк, машину, 

крокуючий робот, робот, що рухається по заданій траєкторії тощо. 

Змагання – одна з головних умов, яка мотивує та розпалює інтерес 

і азарт до творчості. У процесі вивчення робототехніки доцільно вико-

ристовували змагання в малих групах. Наприклад, «Найкраший стрі-

лець» із застосуванням зібраної з Lego гармати; «Найшвидший Lego-

транспорт», змагання на швидкість рухомих роботів, колісних або кро-

куючих; «Проходження лабіринту»; «Рух по лінії», «Робобої», «Рух з пе-

репонами» тощо. Залучення школярів до досліджень у галузі робото-

техніки, обміну технічними ідеями, початковими знаннями з констру-

ювання, розвитку нових науково-технічних ідей дозволить створити 

необхідні умови для високої якості освіти. Актуальний напрям робото-

техніки має стати ключовою темою і проектної діяльності учнів [1]. 

Одже, навчання за допомогою Lego-технології сприяє вихованню 

етики та культури спілкування, навичок роботи в командах та колек-

тиві. Кропотлива робота зі збирання та програмування lego-роботів дає 

основи дбайливого ставлення до обладнання. Виходячи з позитивної 

оцінки даної освітньої діяльності учнів з lego-конструювання, можна 

констатувати підвищення мотивації до вивчення наук природничо-

математичного циклу циклу у більшості учнів. 

Список використаних джерел 

1. Кривонос О. М. Робототехніка в школі URL: http://eprints.zu. 

edu.ua/25029/1/Kryvonos_2017.pdf 

2. Методичний посібник для вчителів «Робототехніка в початковій 

школі» URL: https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2020-08-27-006100-c 

3. 7 причин вивчати робототехніку URL: https://www. 

creativeschool.com.ua/blog/7-prychyn-vyvchaty-robototehniku/ 

 



 195 

УДК 004.92 

старший викладач Остапенко Л. П., 

Гритчин Д. В 

ТЕХНОЛОГІЯ СТВОРЕННЯ КОМП’ЮТЕРНОЇ АНІМАЦІЇ 

Харківський національний педагогічний університет імені Г. С. Сковороди 

Анотація. Проаналізовано актуальність використання двовимір-

ної анімації. Наведено основні види двовимірної анімації. Описано ос-

новні етапи створення та реалізації двовимірної анімації.  

Ключові слова. 2D-анімація, процес створення, двовимірна, види 

анімацій.  

На сьогоднішній день комп'ютерна двовимірна анімація широко 

використовується для вирішення будь-яких завдань у різних галузях – 

у бізнесі, розвагах, навчанні, науці. Якісна двовимірна анімація при-

вертає увагу глядача за рахунок яскравого, реалістичного зображення 

та подання інформації будь-якої складності у невимушеній, легкій, іг-

ровій формі. Двовимірна анімація є одним із основних видів анімації, 

що широко застосовується при створенні анімаційних фільмів, мульт-

фільмів, рекламних роликів, освітніх відео, ігор та багато іншого. 

Анімовані двовимірні об'єкти майже завжди привертають увагу 

учнів. Вчитель отримує додаткову можливість сконцентрувати увагу 

учнів на необхідному об'єкті чи процесі. Звісно, при цьому необхідно 

враховувати психологічні особливості аудиторії, вік, ступінь втоми уч-

нів тощо. Для викладання та демонстрації можна застосовувати різні 

програмні засоби: від забезпечення загального призначення, напри-

клад, PowerPoint до спеціального програмного забезпечення, напри-

клад, Adobe Animate, Dragon Bones, Spine, Moho, Toon Boom, Digicel 

Flipbook, Synfig Studio тощо. 

Для того, щоб створювати двовимірні анімовані об’єкти, якісний 

контент з використанням цих об’єктів, творити та само реалізовувати-

ся необхідно володіти базовими знаннями принципів та технологій 

створення двовимірної анімації. 

Двовимірна анімація вважається традиційним видом анімації, 

який відомий ще з 1800-х років. З появою перших анімації почали фо-

рмуватися основні правила та принципи побудови таких об’єктів. Так, 

перша анімація створювалася шляхом зміни кадрів, зображення на 

яких дещо відрізнялися. Кожна секунда включала 24 кадри. Такий 

вид анімації називається мальованою анімацією, для якої кожен кадр 

малюється художниками-аніматорами окремо. При послідовній демон-

страції кадрів з'являється ілюзія руху. Класичними прикладами мож-

на назвати анімаційні фільми У.Діснея: «Білосніжка і сім гномів», 

«Бембі», «Русалочка» та інші. З розвитком комп’ютерних технологій 

процес створення двовимірної анімації стали застосовувати різні про-
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грамні засоби для малювання та анімування персонажів, створення 

різноманітних фонів та текстур. Одним з підвидів двовимірної комп'ю-

терної анімація є скелетна анімація. Такий засіб створення анімації 

вимагає від аніматора високого рівня майстерності володіння програ-

мним засобом, розуміння фізіологічних фаз руху будь якого персона-

жу, що дозволяє рухи персонажа зробити більш реалістичними. Такий 

спосіб полягає у створення модельєром-мультиплікатором деревоподі-

бної структури кісток, в якій кожна наступна кістка «прив'язана» до 

попередньої, тобто повторює за нею рухи та повороти з урахуванням 

ієрархії в скелеті. Завдяки цьому завдання аніматора сильно спрощу-

ється, тому що відпадає необхідність анімувати окремо кожну вершину 

моделі, а достатньо лише задавати положення та поворот кісток скеле-

та. Одним з видів анімаціє є спрайтова анімація. Для анімації двови-

мірного персонажу прописуються скрипти у відповідній програмі, до-

мальовуються додаткові кадри (спрайти). 

Процес створення двовимірної анімації складається з трьох основ-

них етапів: препродакшн, продакшн та постпродакшн. Препродакшн є 

першим підготовчим етапом створення анімації, на якому команда 

аніматорів розробляє сюжет, сценарій анімації, проектує персонажів, 

створює розкадрування, вибирає палітри кольорів, готує фон і записує 

голос за кадром. Наступним, основний, етап створення двовимірної 

анімації – це продакшн. Продакшн – це процес створення анімації, 

який передбачає поєднання всіх створених матеріалів та розробку 

сцен. Він включає розмальовку фонів, створення окремих сцен і дій 

персонажів, створення початкової анімації, очищення анімації (трей-

синг), фазування, розфарбовування малюнків за допомогою комп'юте-

рних програм, композитинг та експорт. Заключним етапом є постпро-

дакшн. Під час цього етапу створення двовимірна анімація посилю-

ється додатковими звуковими ефектами або закадровим голосом, які 

посилюють емоційну дію анімації. Як тільки остаточна версія готова, 

вона відмальовується та експортується у різні формати. Ці етапи за-

стосовуються для створення комерційних проектів, але ці етапи треба 

дотримуватися при створення будь-якої якісної анімації. 

Розглянемо преваги двовимірної анімації. Саме естетична при-

вабливість двовимірної картинки на відміну від реалістичності триви-

мірної моделі на основі полігонів дозволяє якісніше сприймати інфор-

мації. Створення двовимірних зображень та анімації на їх основі на 

відміну від тривимірної анімації вимагає менших фінансових та часо-

вих затрат. Двовимірна анімація здатна втілити будь-який художній 

образ, грати з дизайном та стилем зображень, бути як дуже простою, 

схематичною, так і максимально фантастичною. Ще однією з переваг є 

простота та гнучкість. Двовимірне зображення виводить на перший 
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план сюжет та сценарій. Це велика перевага, якщо мета анімації – до-

нести ідею, зачепити інтерес глядача та активізувати мислення. 

Володіння основними принципами та технологічними прийомами 

створення різних видів двовимірної анімації дозволить вчителеві ство-

рювати більш якісний, затребуваний освітній контент, дозволить поз-

найомити учнів зі світом анімації та спрямовувати учнів на професії, 

які пов’язані з виробництвом двовимірних анімацій. 
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Стрімкий розвиток технологій спричиняє появу нової візуальної ку-

льтури сприйняття інформації. Ці виклики позначаються на вимогах, що 

висуваються до створення та використання різних засобів навчання, з 

урахуванням нових видів візуальної інформації та способах їх передачі. 

Візуальна новела – це жанр комп’ютерних ігор, особливий різно-

вид текстових ігор, що вперше з’явилися у Японії в 90-х роках 20 сто-

річчя у вигляді звукових новел. Візуальні новели є одним з затребува-

ним засобом для мотивування та покращення рівня володіння рідною 

мовою японських учнів. Під час гри гравцеві пропонується конкретна 

історія у вигляді діалогів персонажів, їх думок та почуттів стосовно те-

матики новели з застосуванням яскравих зображень, анімації та зву-

кового супроводу. Під час гри гравцеві пропонується здійснити вибір в 
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залежності від конкретної ситуації, що буде слугувати для побудови 

логічного завершення гри-новели. Такай перебіг гри можна викорис-

товувати для побудови навчального матеріалу, яка може бути зорієн-

тована на запам’ятовування основних термінів, понять теми, стійких 

словосполучень.  

Зазвичай, візуальна новела розпочинається з того, що головний 

персонаж починає розповідь відповідно до обраної теми. Розповідь су-

проводжується голосовим озвученням, яскравими рисунками, музикою. 

Всі невідомі терміни пояснюються та виокремлюються в тексті. У кінці 

розповіді головний герой задає контрольне питання, що стосується тер-

мінів та понять, що зустрічаються в розповіді. Відповідь найчастіше 

обирається з запропонованих. У випадку правильної відповіді головний 

герой радіє та розповідаю цікаву інформацію за темою. Отже, візуальні 

новели – це комплексний вид інформації. Візуальний образ складаєть-

ся з кількох елементів (зображення, текст, звук), що поєднується конс-

труктивно та за стилем, що спряє цілісному сприйняттю інформації.  

Снові візуальної новели лежить продуманий сюжет гри та варіан-

ти розвитку подій. Наведемо основні етапи створення гри у жанрі ві-

зуальної новели:  

1) ідейний етап, на якому здійснюється розробка концепції розпо-

віді, основи сюжети та структури гри;  

2) сюжетний етап, що складається з детальної розробки логіки сюжету;  

3) графічний етап, на якому проектується та створюється головне 

меню, стиль інтерфейсу, персонажі та їх емоції, фони тощо;  

4) етап розробки, на якому відбувається написання програмного 

коду, реалізація елементів геймплею, запис діалогів тощо;  

5) етап тестування, впродовж якого здійснюється перевірка моду-

лів гри, коду гри, системи прийняття рішень (Антонов Є, Вакалюк В.). 

Інструменти для створення програмних додатків у вигляді візуа-

льних новел можна знайти у вільному доступі, що значно полегшує 

процес розробки візуальної новели. Візуальну новелу можна створити 

в середовищах: MIT App Inventor (середовище візуальної розробки 

android-застосунків), Microsoft Visual Studio (інтегроване середовище 

розробки різноманітного програмного забезпечення, а саме: консоль-

них програм, програми з графічним інтерфейсом, веб-сайтів, веб-

застосунків тощо), Unreal Engine (ігровий рушій), Ren'Py та інші. Але 

більшість з них не пристосовані для роботи з цим жанром ігор, що 

ускладнює роботу над проєктом. Із всіх наведених вище середовищ 

найбільш доречним для створення візуальних новел є Ren'Py. 

Ren’Py – середовище програмування, налагодження та тестування 

ігор в жанрі візуальних новел. Наведемо переваги середовища: низькі 

вимоги до апаратного забезпечення пристрою, на якому планується 

розробка візуальної новели; невисока складність модульного програ-
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мування та в системі розробки діалогів; можливість тестування окре-

мих сцен безпосередньо під час гри; підтримка платформ Windows, 

Linux, Mac OS X, запуск на Android і iOS; наявність системи навчання 

створенню візуальних новел, що представлено у вигляді гри.  

Під час навчання помічниця на ім’я Айлін допомагає почати ство-

рювати візуальні новели з визначеного переліку тем. Після вибору те-

ми починається пояснення з наведенням прикладу коду та того, що ві-

дбудеться після його виконання, що пришвидшує темпи створення ві-

зуальної новели. 

Таким чином, для створення ігр у жанрі візуальної новели можна 

використовувати декілька середовищ, серед яких виокремлюється се-

редовище Ren'Py, що розроблено спеціально для створення візуальних 

новел, є безкоштовним, його можна знайти у вільному доступі, та воно 

має вбудовані уроки за будь-яким питанням, яке може з’явитись у ко-

ристувача під час розробки візуальної новели. Дидактичний потенціал 

візуальних новел потребує подальшого розвитку та впровадження в 

освітній процес. 
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На сьогоднішній день соціальні мережі широко заполонили всес-

вітній простір та є загальнодоступним способом зв’язку між людьми. 



 200 

Соціальна мережа являє собою певну структуру, яка відображає 

зв’язки між людьми через соціальні взаємовідносини. Аналіз соціаль-

них мереж являє собою дослідження соціальних стосунків певної осо-

би. Тобто, визначає відношення між людьми в межах певної мережі. 

При аналізі соціальних мереж доцільно використовувати теорію гра-

фів, а саме, соціальні граф.  

Дана теорія являє собою сукупність об’єктів із зв’язками між ними. 

Насамперед, соціальний граф, який представлений соціальними 

об’єктами, тобто соціальний грає є граф, вершини якого представлені 

множиною об’єктів, наприклад, профілями користувачів в соціальній 

мережі, спільнотами, медіаконтент, група клієнтів банку, а множина 

ребер – це соціальні зв’язки між вершинами (1).  

Зазвичай використовують соціальні графи для вирішення різно-

манітних завдань: ідентифікація користувача; соціальний пошук; ге-

нерування рекомендацій щодо вибору «друзів», медіаконтенту, новин 

тощо; виявлення «справжніх» зв’язків або збір відкритої інформації 

для графічного моделювання. У цьому випадку соціальна мережа 

означає поєднання соціальних позицій (суб'єктів) та їх зв'язків. Харак-

теристикою соціальної мережі як абстрактної категорії є вузол – влас-

не учасники процесу комунікації – або вершина соціального графа та 

зв’язок між ними – тип ресурсу чи зв’язку соціального графа (2).  

Використання теорії графів для аналізу соціальних мереж має ни-

зку переваг. По-перше, теорія графів надала словник понять для ма-

тематичного опису властивостей соціальних структур(3). По-друге, те-

орія графів надає математичні інструменти для кількісного оцінюван-

ня характеристик соціальних мереж(3). По-третє, словник понять, ма-

тематичні методи та теорія графів надають змогу доводити теореми 

про властивості соціальних структур (3). 

Найпростіший аналіз соціальних мереж здійснюють на основі его-

центричного графа. Вершини цього графа відповідають центральному 

об’єкту – «Его» та його найближчим сусідам. Такий граф не відображає 

характеристики мережі, але його можна застосувати для дослідження 

соціальних ролей у групі. Шаблони відношень у егоцентричній мережі 

знаходять своє змістовне відображення у вигляді посади, соціальної чи 

професійної діяльності об’єкта. 

Кожна соціальна роль формує свою структуру зв’язків в мережі, а 

отже може бути визначена з неї. Таким чином, за характером та стру-

ктурою зв’язків можна класифікувати об’єкти, наприклад, виявити по-

тенційно корисних користувачів та включити їх в систему контекстно-

го пошуку, виявити «провокаторів», спамерів, «ботів», «флудерів» та 

відгородити їх від інших акторів. 

Проблемами при застосуванні теорії графів є те, що соціальні ме-

режі, відповідно до політики приватності, не дозволяють доступ до пе-
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вних даних. А саме, програмно не можна отримати: особисту інформа-

цію про користувача, інформацію про його коло спілкування, інфор-

мацію про його друзів та послідовників, інформацію про його актив-

ність, інформацію про його інтереси. Виходячи з таких заборон вини-

кає проблема побудови соціального графу. Не можливо конструктивно 

встановити зв’язки між користувачами(1). 

Наведемо приклад, який ілюструє ситуацію, коли певна компанія 

використовує соціальну мережу в маркетингових цілях. Припустимо, 

що банк працює в декількох країнах, але основна клієнтська база зна-

ходиться в межах однієї країни.  

Аналізуючи зв’язки між учасниками соціальної мережі клієнтів 

банку можна зробити такі висновки: клієнти банку більше схильні спі-

лкуватися з людьми одного віку та одного рівня заробітної плати ніж зі 

старшими людьми, або людьми, рівень доходу яких, різниться від їх-

нього; кратність зв’язків дозволить визначити групи клієнтів, які спіл-

куються «в тісному контакті», що допоможе у прийнятті рішення про 

маркетингову політику; міра закриття мережі дозволить побачити, чо-

му мережа банк не розширюється; сусідство допоможе зрозуміти, як ро-

зширити клієнтську базу на міжнародному рівні – на які групи клієнтів 

слід впливати, щоб банк почав активніше розвиватися за кордоном. 

Підводячи підсумки, можна зробити висновок, що теорію графів 

доречно використовувати при аналізі соціальних мереж та побудови 

графів взаємозв’язку між учасниками мережі. 
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Стрімкий розвиток сучасних технологій, залучення системи мас-

медіа в освітній процес вимагає від сучасного педагога нових підходів, 

ставить завдання підготовки майбутніх, які мають необхідний рівень 

медіакомпетентності.  

Необхідність дослідження й вирішення зазначеної проблеми, її 

актуальність зумовлені наявними суперечностями між:  

– необхідність створення сучасного безпечного освітнього медіасе-

редовища та неготовністю випускників педагогічних вишів до її здійс-

нення (Казакова, 2019);  

– необхідності інтеграції медіаосвітніх ідей в навчальний зміст 

предметів з урахуванням вікових особливостей розвитку й пізнаваль-

них інтересів учнів, а відсутністю науково-методичного підґрунтя їх 

застосування в освітньому процесі;  

– визнанням ролі вчителя в формуванні інфомедійної грамотності 

учнів та недостатньою підготовкою майбутніх вчителів до такої діяльності. 

Будемо розуміти під медіакомпетентністю інтегровану характерис-

тику особистості учителя, що ґрунтується на сукупності його мотивів, 

знань, умінь, цінностей і здатностей, які можуть забезпечити можли-

вість формування інфомедійної грамотності учнів, зокрема користуван-

ня сучасними медіатехнологіями, здійснення пошуку необхідної інфор-

мації для особистих та освітніх цілей, перевірка достовірності інформа-

ції, вміння створювати власні медіапродукти (Найдьонова, 2010).  

Медіакомпетентність дає вчителю розуміння того, як медіатексти, 

які є частиною повсякденного життя, допомагають пізнавати навко-

лишній світ та інформаційно-насичене оточуюче середовище, вплину-

ти на рівень медіакультури учня. Розвиток у вчителя загальноосвіт-

ньої школи медіакомпетентності є результатом і показником розвитку 
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медіосвіти, медіакультури, медіаобізнаності та медіаграмотності (Ка-

закова, 2019).  

Розглянемо медіакомпетентність майбутнього вчителя закладу освіти 

в трьох аспектах: індивідуальній, загально-професійній та предметній.  

Так, індивідуальна медіакомпетентність майбутнього вчителя є 

показником його готовності до здійснення медіаосвіти учнів. Індивіду-

альна медіакомпетентніссть пов’язана зі здатністю майбутнього вчи-

теля отримувати, використовувати, аналізувати, розуміти й створюва-

ти медіапродукцію, а також здатністю проектувати освітній процес на 

засадах інтеграції медіа в зміст навчальної дисципліни чи застосуван-

ня медіа як засобу навчання (Найдьонова, 2010). До складу індивідуа-

льної медіакомпетентності вчителя входить широкий набір навичок, 

які дають змогу підвищити рівень обізнаності щодо інфомедійного 

простору, здійснювати критичний аналіз медіатекстів, творчо 

розв’язувати проблеми з застосуванням медіа, створювати нові медіа-

тексти і спілкуватися (Наумук, 2015). 

Загально-професійна педагогічна медіакомпетентність , на наш 

погляд, пов’язана з умінням пересуватися з учнями одними онлайн-

траєкторіями, вмінням слідкувати за онлайн-репутацією учнів, воло-

діти алгоритмами протистояння кібербулінгу, медіа-маніпуляціям, 

тобто вчитель має вміти навчити учня ефективно і безпечно перебува-

ти у віртуальній реальності. 

Предметна медіакомпетентність майбутнього вчителя пов’язана зі 

специфікою шкільної дисципліни і полягає в оволодінні знаннями про 

сучасні інформаційні системи, про мультимедійні й мережні освітні 

ресурси та уміннями їх використовувати під час вивчення певної дис-

ципліну, розумітися в особливостях методичних підходів до викладан-

ня певної дисципліни в умовах інформатизації освіти (Шарко, 2018).  

Отже, одним з важливих напрямів фахової підготовки майбутніх 

вчителів є формування в них медіакомпетентності, яка ґрунтується на 

спеціальних знаннях та вміннях щодо медіасередовища, вміння здійс-

нювати комунікацію за допомогою медіасередовища, проектувати та 

створювати безпечне освітнє медіасередовище для учнів, здатності фо-

рмувати в учнів основ інфомедійної грамотності. Медіакомпетентність 

майбутнього вчителя може бути сформована в процесі опанування як 

окремих курсів, так і через виконання інтеграційних завдань курсів 

загальної та професійної підготовки. 
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Позакласна робота є один з вагомих чинників формування особис-

тості учня, його пізнавальної активності, зацікавленості та вмотивова-

ності. Позакласною роботою з інформатики можна вважати цілеспря-

мовану освітню роботу зі школярами, що спрямована на гармонійний 

розвиток дітей, задоволення їх інтересів та запитів, виявлення тала-

новитих та обдарованих учнів, створення умов для саморозвитку та 

самореалізації (Базильчук: с.5), яку організовують вчителі та органи 

дитячого самоврядування. Позакласна робота з інформатики може бу-

ти реалізована в процесі організації та проведення різних видів поза-

класних заходів., серед яких можна виокремити: вечори інформатики, 

різноманітні вікторини, тематичні студії, конкурси, гуртки, тижні ін-

форматики тощо (Рябчук). 

Однією з сучасних технологій, яку можна впровадити в позаклас-

ну роботу з інформатики, є квест-технології. Схарактеризуємо основні 

види квестів. Замкнена кімната (анг. escape room), що складається з 

виконання низки завдань інтелектуального характеру, у замкненому 

штучно створеному просторі певної тематичної чи жанрової спрямова-
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ності. Головна мета такого квесту – вийти з замкненої кімнати. Живий 

квест представляє різновид рольової гри, коли кожен з учасників 

отримає опис ролі, характеру, поведінки, і, у відповідності до цього, 

виконують завдання, що спрямовані на реалізацію індивідуальних чи 

групових цілей. Квест-перфоменс – це поєднання «замкненої кімнати» 

та живого квесту, але з залученням справжніх акторів. Екшен-квест 

(анг. action) поєдную попередні види квестів та спортивні змагання або 

окремі види спортивних вправ. Веб-квести – це різновид виконання 

інтелектуальних завдань з застосуванням ресурсів інформаційно-

комунікаційних технологій. 

Саме, веб-квести можна виокремити як така форма позакласної 

роботи з інформатики, яку доречно здійснювати в умовах змішаного та 

дистанційного навчання.  

Існую декілька визначень такого виду позакласної роботи з інфор-

матики як веб-квест. Так, веб-квест можна розглядати як проблемне 

завдання з елементами рольової гри, для виконання якого використо-

вуються інформаційні ресурси Інтернет (Сікора, 2013). Уперше модель 

проектної роботи у вигляді веб-квесту було запропоновано Берном До-

джем і Томом Марч в 1995 році (Петрина, 2017).  

За іншим визначенням, квест – це гра, що складається з декількох 

етапів, створена за допомогою онлайн-сервісів та розміщена в Інтернет.  

Розглянемо онлайн-ресурси, які можна застосовувати для ство-

рення, організації та проведення веб-квестів. 

Сервіс Learnis (https://www.learnis.ru/) дозволяє створювати квести 

«замкнена кімната». Зазвичай, такі квести можна зробити тематични-

ми або з застосуванням історії та сюжету. Для створення освітнього кве-

сту підказками можуть бути відповіді на завдання, які необхідно вирі-

шити для просування за сюжетом квесту та опанування чи перевірки 

знань певного навчального матеріалу. Кількість таких завдань в квесті 

може бути від 3 до 5. Приклад веб-квеста, свтореного за допомогою сер-

вісу, можна переглянути за посиланням: https://www.learnis.ru/856836/. 

Сервіс LearningApps.org (https://learningapps.org/) є конструктором 

різноманітних інтерактивних вправ. Серед різноманітних шаблонів 

для створення веб-квесті доречно використовувати шаблон «Сітка до-

датків». Використання такого шаблону дозволяє поєднати різни види 

завдання в одну гру, а, використовуючи можливість зворотного зв’язку, 

при правильному розв’язанні завдання учень отримує частину коду чи 

підказку, яка наприкінці гри може слугувати ключем чи кодовим сло-

вом. Приклад такого веб-квесту можна розглянути за посиланням: 

https://learningapps.org/6909302. 

Сервіс Google Sites можна використовувати для створення веб-

квестів як різновиду проектної роботи,де на сторінках створеного сайту 

кожна проектна група розміщує свої виконані пошукові завдання., ін-
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тегрує розроблені матеріали з інших сервісів для презентації власних 

знахідок та розробок. З прикладом веб-квесту можна познайомитися за 

посиланням: https://sites.google.com/view/web-quest-hmarni-tehnolog. 

Включення в освітній процес веб-квестів різних видів сприяє форму-

ванню позитивного ставлення до інформатики, підвищує мотивацію до 

навчання, дозволяє розвивати творчий потенціал учнів, що особливо ак-

туально та своєчасно в умовах змішаних та дистанційних форм навчання. 
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ної діагностики.  
Постановка проблеми. Сучасний світ є нестабільним, невизначеним, 

складним та неоднозначним. Це стосується, зокрема, ринку праці та спричинює 

актуальність проблеми успішної професійної самореалізації для переважної бі-

льшості випускників закладів освіти. На жаль, як засвідчують науковці, молодь 

часто здобуває незатребувані професії, які не відповідають її здібностям, і у по-

дальшому не дають можливостей для подальшого професійного та особистісно-
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го розвитку. Тому одним із важливих напрямків професійної педагогічної дія-

льності у закладах середньої освіти є профорієнтаційна робота.  

Аналіз актуальних досліджень. Теоретичним та практичним 

питанням організації профорієнтаційної роботи зі школярами присвя-

чені дослідження К. Абульханової-Славської, Ю. Алфєрова, Д. Закат-

нова, Л. Йовайши, Є. Клімова, Б. Ломова, В. Мадзігона, Є. Павлютен-

кова, Н. Пономарьової, A. Сазонова, В. Сидоренка, В. Симоненка, М. 

Тименка, М. Тименка, Б. Федоришина, C. Чистякової та інших.  

Вчені зауважують, що профорієнтаційна робота – один із голов-

них напрямів навчально-виховної роботи в школі, спрямований на ак-

тивізацію професійного самовизначення учнів, їх підготовку до свідо-

мого вибору професії та визначення свого місця у суспільстві (Понома-

рьова, 2018).  

Профорієнтаційна діагностика є складової профорієнтаційної ро-

боти, а її мета – вивчення особливостей особистості, які є суттєвими з 

точки зору професійного самовизначення (інтересів, потреб, нахилів, 

здібностей, професійних намірів, професійної спрямованості, рис хара-

ктеру, темпераменту, стану здоров’я тощо) (Пономарьова, 2018). 

Мета роботи полягає у систематизації методик профорієнтаційної 

діагностики учнів закладів загальної середньої освіти. 

Зауважимо, що профорієнтаційна діагностика може бути застосо-

вана на усіх етапах профорієнтаційної роботи зі школярами – почат-

ковому (пропедевтичному, 1-4 класи), пошуковому (ознайомлюючому, 

5-7 класи), базовому (визначальному, 8-9 класи), коригувально-

му(уточнювальному, 10-11(12) класи) (Пономарьова, 2017). Проте особ-

ливу значущість вона набуває на базовому та коригувальному етапах.  

На базовому етапі профорієнтаційна діагностика є за своєю сутніс-

тю попередньою і спрямовується на активізацію професійного самови-

значення учня, осмислення ним власних інтересів та бажань. Методи-

ки, що застосовуються при попередній діагностиці, вивчають спрямо-

ваність особистості (провідні мотиви, цінності, інтереси, схильності); 

індивідуально-психологічні особливості, які являють собою основу зді-

бностей; основні особливості психофізіологічних функцій (властивості 

нервової системи, темпераменту, рівня індивідуальних знань й умінь 

учнів) (Пономарьова, 2018). 

 Констатуюча діагностика проводиться на коригувальному етапі і 

хоча не є у повній мірі прогностичною, спрямовується на прийняття 

учнями рішення про вибір професії. Зазвичай за допомогою констату-

ючої діагностики вивчають спрямованість та здатності особистості (По-

номарьова, 2018). 
При проведенні профорієнтаційної діагностики необхідно дотримуватись 

таких принципів як комплексність діагностики; особистісний підхід, який в се-

бе включає всебічне вивчення особистості як цілісної системи з певною струк-



 208 

турою; динамічність, що полягає у вивченні здібностей особистості; активність 

(формуючий вплив на особистість учнів) (Щербакова, 2012). 

Основними методами профорієнтаційної діагностики є спостереження, 

опитування, анкетування, інтерв’ю, тестові методики 

Для здійснення профорієнтаційної діагностики зі школярами найчастіше 

використовують: 

– «Диференційно-діагностичний опитувальник Є.Клімова» приз-

начений для відбору на різні типи професій відповідно до класифіка-

ції за предметом праці: «людина – людина», «людина – техніка», «лю-

дина – природа», «людина – знакова система», «людина – художній об-

раз» (Соломин, 2000); 

– «Карту інтересів А.Є.Голомштока» – опитувальник, який дозво-

ляє встановити схильність особистості до однієї з 25 основних профе-

сійних сфер (Зеер, 2004); 

– «Опитувальник професійних схильностей Л.Йоваши» – для діа-

гностики інтересів і професійних нахилів за шістьома сферами профе-

сійної діяльності: робота з людьми, дослідницька робота, практична 

діяльність, естетичні види діяльності, екстремальні види діяльності, 

планово-економічні види діяльності (Щербакова, 2012); 

– «Опитувальник для визначення професійної готовності 

Л.Кабардова» опитувальник для визначення ступеня готовності до ус-

пішної діяльності у певній професійній сфері (за співвідношенням 

умінь, емоційного ставлення, професійних уподобань як всередині ко-

жної професійної сфери, так і між різними сферами) (Щербакова, 2012); 

– Методика «Діагностика структури сигнальних систем» (Е.Зеєр, 

Г.Гаврилова, Н.Садовнікова) – для визначення специфічних типів 

вищої нервової для надання рекомендацій щодо вид трудової діяльно-

сті, який найбільше підходить випробуваному (Зеер, 2004); 

– Анкета «Орієнтація» І.Соломіна для самооцінки професійних ін-

тересів та здібностей (Соломин, 2000); 

– «Типологічний опитувальник Дж. Голланда» – для визначення 

сумісності типу особистості (реалістичний, інтелектуальний, соціаль-

ний, конвенційний, підприємницький, артистичний) з тим чи іншим 

професійним середовищем (Щербакова, 2012); 

– Профорієнтаційна активізуюча методика «За і проти» 

М.Пряжнікова для виявлення професій, яким надається перевага та 

визначення найбільш розвинених особистісних професійних якостей 

(Пряжников, 2002). 

Таким чином, профорієнтаційна діагностика дозволяє завчасно ви-

явити потенційну професійну спрямованість учнів. Саме вчитель протя-

гом усього терміну навчання учнів у закладі освіти спостерігає за їх роз-

витком та становленням їх нахилів, добре розуміє їх інтереси та може 

оцінити їх можливості (Пономарьова, 2018). Проведення учителем проф-
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орієнтаційної діагностики зі школярами потребує наявності відповідних 

методичних матеріалів та доступу до сучасних засобів її реалізації. 
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Анотація. У статті розглянуто сучасні інтернет-ресурси з популя-

ризації природничо-математичної освіти для школярів: сайти до шкі-

льних уроків з фізики та математики, сайти-симулятори експеримен-

тів, з інтерактивними довідниками, тренажерами та вправами, он-

лайн-музеї та віртуальні тури, Youtube-канали.  

Ключові слова: природничо-математична освіта, освітні інтер-

нет-ресурси, онлайн-експерименти, онлайн-музеї, онлайн-тренажери, 

Youtube-канали. 

 Постановка проблеми. Концепцією розвитку природничо-

математичної освіти в Україні передбачається, що одним із політичних 
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підходів до сприяння розвитку наукоємних та високотехнологічних 

галузей є заохочення дітей та молоді до проведення досліджень та 

оволодіння науково-технічними, інженерними професіями, здійснення 

заходів, які дають змогу розв’язати проблеми соціального сприйняття 

науки і науково-технічних, інженерних професій (Концепція, 2020). 

Аналіз актуальних досліджень. У цьому ракурсі зауважимо, що 

вивчення предметів природничо-математичного циклу в школі немо-

жливо уявити собі без експериментів, цікавих дослідів, опори на наоч-

ні приклади використання наукових фактів у повсякденному житті. 

Сучасні школярі є активними користувачами Інтернету, а інтернет-

ресурси для школярів, за оцінками експертів, є для них одним із най-

популярніших та найдоступніших джерел одержання будь-якої інфо-

рмації (Пономарьова, 2018). У освітньому процесі безліч інтернет-

ресурсів може допомагти познайомити учнів із цікавою, яскравою, а 

іноді і унікальною пізнавальною інформацією за предметом. Вчені та 

педагоги-практики сходяться у тому, що за використанням інтернет-

ресурсів можна спонукати інтерес дітей усіх вікових категорій до ви-

вчання таких важливих, проте досить складних шкільних предметів 

як математика та фізика, утримати цей інтерес, розвинути у дітей мо-

тивацію та внутрішню потребу до подальшого самостійного навчання 

(Бережнова, 2015). 

Мета роботи: схарактеризувати сучасні інтернет-ресурси з попу-

ляризації природничо-математичної освіти для школярів. 

Наведемо приклади популярних ресурсів зазначеної спрямованос-

ті. Перш за все, у інтернет-просторі є значна кількість сайтів, які міс-

тять матеріали до уроків математики та фізики, до дистанційного на-

вчання школярів. Серед них викликають увагу блоги учителів мате-

матики «Математика прикладна» (Руденко В., http://mathblogadress. 

blogspot.com/p/blog-page_90.html); «Вивчаємо математику» (Гавриш С., 

http://svetlanagavrishschool2.blogspot.com/ p/blog-page_21.html), «Просто 

фізика» (задачі з фізики та астрономії, http://bestpfusik.blogspot.com/p/ 

blog-page_18.html). Довідникову інформацію містять http://gutpfusik. 

blogspot.com/ (блог з цікавими відомостями про фізику для школярів) 

тощо. Прикладами онлайн-середовищ для проведення експериментів, 

дослідів та симуляцій є «Інтерактивні симуляції для природничих на-

ук і математики» (https://phet.colorado.edu/uk/simulations/filter?subjects 

=physics&type =html&sort=alpha&view=grid), «Колекція симуляцій та 

анімацій з фізики» (https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=ua& 

fbclid=IwAR32JfsZ88Jb6v_KIWmfF1ufxBhk-fUQHuLuA6iF2SaTy6APP7 

sRIVbor-E) тощо. В Інтернеті чимало інтерактивних ресурсів з довід-

никами, тренажерами, вправами, іграми тощо: https://matematikatests. 

in.ua/ (онлайн тести зі шкільного курсу математики); https://stblnau. 

wixsite.com/fiz06 (інтерактивні стенди з фізики); https://www.igraemsa. 
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ru/igry-dlja-detej/matematicheskie-igry (математичні дитячі ігри); 

https://simplemath.org.ua (прості приклади з математики, арифметики 

та геометрії); https://play.google.com/store/apps/details?id=ru. 

publishing1c.fixiesmath (навчальні ігри для дітей; https://play.google. 

com/store/apps /details?id=net.speedymind.multiplication (вивчення таб-

лиць множення); https://play.google.com/store/apps/details?id=com. 

educ8s.physic s (експерименти з фізикою) тощо. Інтерес викликають 

онлайн-музеї, та віртуальні тури, кількість яких в Україні вже набли-

жується до сімдесяти, наприклад https://www.nas.gov.ua/UA/About/ 

Pages/museum.aspx (віртуальні тури Національної академії наук Ук-

раїни). В Youtube існує чимало освітніх каналів. Наприклад, 

https://www.youtube.com/channel/UCugp2JTHik6cdFxs1GbEOGg (відео-

уроки з математики та фізики); https://www.youtube.com/channel/ 

UC9gDR8zmbMhgEULgXipm3OA/about (канал перекладу та озвучення 

українською мовою відеороликів наукової тематики про сучасні дослі-

дження Всесвіту, природи, людини) тощо.  

Спеціально відібрані освітні інтернет-ресурси за умов всебічно об-

ґрунтованого використання сприятимуть розвитку природничо-

математичної освіти та дозволять вирішити завдання щодо зміцнення 

творчого та інтелектуального потенціалу країни 
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Анотація. У статті розглянуто нормативні засади впровадження 

компетентнісного підходу до шкільної освіти. Проаналізовано особли-

вості реалізації наскрізної змістової лінії «Екологічна безпека та ста-
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лий розвиток» шкільного курсу інформатики основної школи та мож-

ливості предметних змістових ліній курсу щодо формування екологіч-

ної компетентності учнів. 

Ключові слова: шкільний курс інформатики, змістові лінії, ключо-

ві компетентності, предметні компетентності, екологічна компетентність.  

Постановка проблеми. Реформування системи освіти в України 

передбачає розробку нового змісту освіти, заснованого на формуванні у 

випускників шкіл компетентностей, потрібних їм для подальшої успі-

шної самореалізації в суспільстві (Нова українська школа, 2016). Дію-

чими нормативними документами компетентність визначається як 

динамічна комбінація знань, способів мислення, поглядів, цінностей, 

навичок, умінь, інших особистих якостей, що визначає здатність особи 

успішно провадити професійну та/або навчальну діяльність (Про осві-

ту, 2021). При цьому виокремлюють ключові компетентності – такі, 

яких потребує кожен для особистої реалізації, розвитку, активної гро-

мадянської позиції, соціальної інклюзії та працевлаштування і які 

здатні забезпечити особисту реалізацію та життєвий успіх протягом 

усього життя (Нова українська школа, 2016). Так, до переліку десяти 

ключових компетеностей Нової української школи віднесено екологіч-

ну грамотність і здорове життя (Нова українська школа, 2016).  

Аналіз актуальних досліджень. Екологічна грамотність і здо-

рове життя – це уміння розумно та раціонально користуватися приро-

дними ресурсами в рамках сталого розвитку, усвідомлення ролі на-

вколишнього середовища для життя і здоров’я людини, здатність і ба-

жання дотримуватися здорового способу життя (Нова українська шко-

ла, 2016). Оскільки до основи навчального курсу «Інформатика» для 5–

9 класів покладено розвивально-компетентнісний підхід, то тут також 

передбачається формування зазначеної компетеності, перш за все, че-

рез відповідну наскрізну змістову лінію та через інші змістові предме-

тні лінії курсу. 

Мета роботи полягає у встановленні можливостей формування 

екологічної компетентності школярів через змістові лінії курсі інфор-

матики основної школи. 

Слід врахувати, що курс інформатики основної школи є дворівне-

вим. Перший рівень (5-7 клас) є продовженням розпочатого в початко-

вій школі ознайомлення з базовими інформативними поняттями, тут 

акцентується на набутті навичок практичного застосування засобів 

інформаційно-комунікаційних технологій, а також на розвивальній 

спрямованості навчання. На другому рівні (8–9 класи) має відбуватися 

повноцінне формування ключових та предметних ІТ-компетентностей 

(Інформатика, 2017).  

 Наскрізні змістові лінії шкільного курсу інформатики являють 

собою соціально значущі надпредметні теми, які допомагають форму-
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вати в учнів уявлення про суспільство в цілому, розвивають здатність 

застосовувати отримані знання у різних ситуаціях. Такі лінії є засобом 

інтеграції ключових і предметних компетентностей, навчальних пред-

метів та предметних циклів (Інформатика, 2017). Так, наскрізна лінія 

курсу інформатики «Екологічна безпека та сталий розвиток» на пер-

шому рівні навчання інформатики відображується через забезпечення 

розуміння школярами інноваційного потенціалу ІТ як ключового фак-

тору суспільного розвитку, а також набуття ними знань обов’язків що-

до утилізації технологічних пристроїв та її значення у збереженні до-

вкілля (Інформатика, 2017). На другому рівні навчання інформатики 

для реалізації зазначеної наскрізної змістової лінії передбачається 

проведення досліджень та розв’язання проектних задач на тему охо-

рони довкілля з використанням засобів обробки текстової, табличної та 

графічної інформації (Інформатика, 2017). Учні мають набути умінь 

оцінювати та опановувати нові технології як засіб саморозвитку та до-

лучитися до створення персонального освітньо-комунікаційного сере-

довища для навчання протягом життя, саморозвитку та самореалізації 

себе як члена соціуму (Інформатика, 2017)..  

Предметними змістовими лініями курсу «Інформатика» для учнів 5-

9 класів закладів загальної середньої освіти є інформація, інформаційні 

процеси, системи, технології; комп’ютер як універсальний пристрій для 

опрацювання даних; телекомунікаційні технології; інформаційні техно-

логії створення й опрацювання інформаційних об’єктів; моделювання, 

алгоритмізація й програмування (Інформатика, 2017). Тут перспектив-

ним щодо уявляється задачний підхід, який передбачає створення ситу-

ацій розв’язання школярами навчально-інтелектуальних, дослідниць-

ких задач різного рівня складності відповідного змісту та прикладної 

спрямованості. Таким чином, протягом вивчення усього курсу надається 

можливість формування екологічної компетентності школярів.  
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ного документообігу. Довідник містить двадцять вісім статей, присвяче-
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ктронного документообігу» шкільного курсу інформатики 10-11 класів. 

Довідник може бути використаний як під час традиційного навчання, 

так для організації змішаного чи дистанційного навчання школярів. 
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електронний документообіг, довідник, змішане навчання, дистанційне 

навчання.  

Постановка проблеми. Електронні довідники досить активно 

використовуються у освітньому процесі, оскільки дозволяють операти-

вно одержати доступ до потрібної інформації. Електронні довідники 

відносять до інформаційно-довідникових джерел, що забезпечують за-

гальну інформаційну підтримку освітнього процесу, та мають такі ди-

дактичні якості як автоматичність та відкритість змісту, можливість 

копіювання окремих частин матеріалу тощо (Кіяновська, 2014).  

Аналіз актуальних досліджень. Проблематиці застосування 

електронних ресурсів в освіті в цілому присвячено дослідження таких 

видатних учених як Л.І. Білоусова, М.І. Жалдак, С.А. Зайцева, 

А.М. Коломієць, А.В. Молокова, Н.В. Олефіренко, Л.Є. Петухова, 

О.В. Співаковський, О.В. Суховірський, О.В. Чернобай, В.В. Шакотько, 

О.І. Шиман та багатьох інших. Використання електронних освітніх ре-

сурсів виконує у освітньому процесі цілу низку функцій, серед яких 

формування позитивного ставлення школярів до процесу і результату 

навчання, забезпечення їх успішності у засвоєнні змісту навчання, оп-

тимізація освітнього процесу, перспективні функції закладання основ 

успішності подальшого навчання школяра (Олефіренко, 2015) 

Щодо шкільного курсу інформатики, то виключна динамічність 

його розвитку ускладнює завчасну розробку таких друкованих навча-

льних посібників та підручників, які б задовольняли нормативним 

вимогам та відповідали поточним потребам педагогічної практики. 

Так, наприклад, у широкому доступі відсутні достатнього обсягу та ви-

черпні навчально-методичні матеріали щодо навчання школярів 10-11 

класів вибіркового модуля «Основи електронного документообігу». Ра-

зом із тим, не викликає заперечень значущість та широкі можливості 
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цього модуля щодо формування як предметних, так і ключових компе-

тентностей випускників шкіл в умовах цифрового розвитку країни.  

Мета роботи полягає у розробці довідника з основ електронного до-

кументообігу для підтримки навчання вибіркового модуля «Основи елек-

тронного документообігу» шкільного курсу інформатики 10-11 класів. 

Програмою вибіркового модуля «Основи електронного документо-

обігу» шкільного курсу інформатики 10-11 класів. передбачено ви-

вчення школярами трьох тем: «Документи та документообіг», «Елект-

ронний документообіг», «Технічні та програмні засоби обробки доку-

ментів та інформації» (Інформатика, 2020). До кожної теми виділено 

перелік основних понять, засвоєння яких має бути досягнуто за ре-

зультатами навчання щодо знаннєвої складової. Так, до теми «Доку-

менти та документообіг» віднесено поняття: «Документ. Призначення 

та класифікація документів. Документообіг. Загальні правила оформ-

лення документів. Стиль ділового листування. Логічні елементи текс-

ту та порядок його викладення. Шаблони та формуляр-зразки докуме-

нта. Реквізити документа. Правила оформлення сторінки. Оформлен-

ня бібліографічних списків та покажчиків. Правила та вимоги оформ-

лення письмової роботи Стандарти та уніфіковані системи документа-

ції». Тема ««Технічні та програмні засоби обробки документів та інфо-

рмації» включає поняття: «Системи управління електронними доку-

ментами. Технічні засоби обробки документів та інформації. Класифі-

кація офісної техніки. Засоби створення, зберігання, обробки, копію-

вання і транспортування документів. Програмні засоби обробки доку-

ментів та інформації. Види систем обробки текстів. Комунікаційні тех-

нології». До теми «Електронний документообіг» віднесено поняття: 

«Електронний документ, його ознаки та правовий статус. Електронний 

документообіг. Електронний цифровий підпис. Особистий та відкри-

тий ключі. Сертифікат відкритого ключа OCR-технології для розпізна-

вання паперових документів. Передавання електронних документів 

Зберігання електронних документів. Забезпечення конфіденційності 

електронних документів. Електронний офіс» (Інформатика, 2020). Роз-

роблений термінологічний довідник містить опис наведених понять та 

посилання на корисні ресурси для ознайомлення з ними. Термінологі-

чний довідник може бути використаний як під час традиційного нав-

чання, так для організації змішаного чи дистанційного навчання 

школярів з основ електронного документообігу. 
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ІНТЕРНЕТ-РЕСУРСИ ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ 

САМООСВІТИ ШКОЛЯРІВ 

Харківський національний педагогічний університет ім. Г.С. Сковороди 

Анотація. Уміння навчатися впродовж життя є однією з ключових 

компетентностей в сучасному світі. У статті розглянуто Інтернет-

ресурси, які можуть бути використані для організації самоосвіти учнів 

базової середньої школи: для дистанційного навчання, довідникові 

матеріали, віртуальні лабораторії, онлайн-тренажери, онлайн-музеї, 

для саморозвитку та творчості тощо. 

Ключові слова: Інтернет-ресурси, уміння навчатися впродовж 

життя, самоосвітня компетентність, самоосвіта школярів, саморозвиток. 

Постановка проблеми. У концепції Нової української школи 

зазначається, що ключовою компетентністю випускника закладу зага-

льної середньої освіти має бути здатність до пошуку та засвоєння но-

вих знань, набуття нових вмінь і навичок, організації навчального 

процесу (власного і колективного), зокрема через ефективне керуван-

ня ресурсами та інформаційними потоками, вміння визначати навча-

льні цілі та способи їх досягнення, вибудовувати свою освітньо-

професійну траєкторію, оцінювати власні результати навчання (Нова 

українська школа, 2016). Уміння навчатися впродовж життя заклада-

ється у самоосвітній діяльності учнів базової середньої школи, яка є 

складним процесом, під час якого вони самостійно ставлять перед со-

бою пізнавальну мету і завдання, визначають шляхи їх досягнення, 

контролюють хід самостійної роботи з надбанням знань і вдосконалю-

ють результати та вимагає сформованості й самоосвітньої компетент-

ності (Пономарьова, Олефіренко, Остапенко; 2006). 

Аналіз актуальних досліджень. Проблематиці підготовки май-

бутніх учителів інформатики до професійної діяльності, питанням фо-
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рмуванню їх професійних компетентностей присвячено дослідження 

таких вчених як: Н. Апатова, Л. Білоусова, І. Булах, А. Верлань, 

Ю. Горошко, A. Гуржій, О. Гончарова, О. Данильчук, В Дем’яненко, 

Ю. Жук, І. Іваськів, В. Ізвозчиков, В. Осадчий, Н. Пономарьова, 

В. Руденко, О. Семеніхіна, О. Співаковський, Є. Смірнова-Трибульська, 

Ю. Триус, Г. Цибко, М. Шкіль та інших. Самоосвіта учнів базової серед-

ньої школи розглядається як цілеспрямована та самостійна пізнаваль-

на діяльність для задоволення інтересів, потреб в пізнаванні оточуючо-

го світу. У самоосвіті учні ставлять перед собою пізнавальні цілі й за-

вдання, визначають шляхи їх досягнення, контролюють хід самостійної 

роботи щодо набуття знань, оцінюють її результати (Євенок, 2019). Су-

часні засоби інформаційно-комунікаційних технологій надають іннова-

ційні можливості для організації самоосвіти школярів. 

Мета роботи полягає у систематизації Інтернет-ресурсів для ор-

ганізації самоосвіти учнів базової середньої школи. 

Як зазначають науковці, розвиток, удосконалення й розповсю-

дження інформаційно-комунікаційних технологій спричинили істот-

ний вплив на всі компоненти навчального процесу та, зокрема, на 

зміни в засобах навчання: використання електронних ресурсів формує 

імідж сучасної освіти (Олефіренко, 2015). На уроках учителі та учні 

все активніше використовуються електронні підручники й посібники, 

тренажери, енциклопедії, довідники, комп’ютерні ігри навчального 

призначення тощо (Олефіренко, 2015). Зазначені ресурси та, у тому 

числі, Інтернет-ресурси, можуть бути ефективно використані і для ор-

ганізації самоосвіти школярів.  

Перш за все, існує чимало Інтернет-ресурсів для дистанційного 

навчання (онлайн-курси, школи, клуби тощо.) Так, наприклад, на 

платформі Prometheus (https://prometheus.org.ua/) розміщено онлайн-

курси від провідних викладачів закладів вищої освіти України з циклу 

безкоштовної підготовки до ЗНО, вивчення програмування, розмовної 

англійської мови тощо. Після вивчення матеріалу надається можли-

вість пройти онлайн-тестування та отримати сертифікат, який затвер-

джений викладачем курсу.  

Платформа EdEra (https://www.ed-era.com/) містить якісно нові он-

лайн-курси українською мовою. Є лекції з різних тем: українська мова та 

література, моделювання 3D, вивчення основ прав людини тощо. Курси 

є безкоштовними, створені молодими спеціалістами різних галузей. 

Інтернет-простір насичений довідниковими ресурсами за шкіль-

ними предметами. Наприклад, відео-уроки з усіх шкільних предметів 

(Всеукраїнська школа онлайн МОН – https://lms.e-school.net.ua/); осві-

тня платформа УМІТИ (https://umity.in.ua/topic/?id=55) містить добірку 

навчальних і демонстраційних відеороликів з різних тем (фізики, хі-

мії, математики, біології тощо). 
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Існує чимало предметних онлайн-середовищ, симуляторів, віртуа-

льних лабораторій. Особливо корисним і доступним у використанні є 

Physics Simulations (https://www.myphysicslab.com/) – інтерактивні си-

муляції, фізичні моделювання, анімовані в режимі реального часу, з 

якими можна взаємодіяти. 

У самоосвіті школярів можна використовувати онлайн-тренажери, 

інтерактивні вправи, дидактичні ігри тощо. Так, наприклад, онлайн-

тренажер «Математична скринька» (https://matematuchna-

s.blogspot.com/p/blog-page_20.html) містить в собі набір дидактичних 

інтерактивних вправ, тренувальний майданчик для зміцнення, вдос-

коналення своїх знань. Проект «Ребуси українською» 

(http://rebus1.com/ua/index.php?item=logichni_igry) пропонує ребуси та 

різноманітні логічні ігри для школярів різних вікових категорій.  

Популярністю користуються онлайн-музеї, мистецькі, культурні, 

наукові центри. Наприклад, на сайті Віртуальна екскурсія по музеях 

світу (https://lib.if.ua/publish2009/1249300238.html) представлено музеї 

світу, які є духовними скарбницями, що зберігають безцінні пам’ятки 

історії, культури та мистецтв. Для відвідувачів пропонується вебліог-

рафічний список – перелік адрес електронних ресурсів відомих музеїв 

світу та України. 

Для саморозвитку та творчості в Інтернеті існують ресурсі різноп-

ланового призначення. Наприклад, малювання вогнем (Flaim Painter 

https://www.escapemotions.com/community/experiments/flame), малю-

вання за допомогою пікселів (Piksel App https://www.piskelapp.com/), 

малювання піском (This is sand https://thisissand.com/) тощо.  

 Досить традиційним є використання для організації самоосвіти 

онлайн-сервісів загального призначення. Так популярні Google-

сервіси можна застосувати для комунікації (G-mail), збереження та 

обміну файлами (Google-диск), планування діяльності (Google-

календар), створення власних опитувальників (Google-форми), ство-

рення та спільної роботи з документами (Google-документи) тощо. 

Таким чином, використання освітніх Інтернет-ресурсів дозволяє 

значно розширити можливості організації самоосвіти школярів та має 

особливу значущість, оскільки саме Інтернет для сучасних дітей є по-

пулярним та доступним джерелом різноманітної та, у тому числі, осві-

тньої інформації. 
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ОСОБЛИВОСТІ СТВОРЕННЯ ДИСТАНЦІЙНИХ КУРСІВ 

НА ПДО MOODLE 

Харківський національний педагогічний університет ім. Г.С. Сковороди 

Анотація. У статті розглянуто переваги використання платформи 

дистанційної освіти Moodle для організації дистанційного навчання. 

Розглянуто її функціональні можливості щодо роботи студентів та ви-

кладачів. Схарактеризовано етапи створення дистанційних курсів 

платформи дистанційної освіти Moodle. 

Ключові слова: дистанційна освіта, дистанційні курси, платфор-

ми дистанційної освіти Moodle, етапи створення дистанційних курсів.  

Постановка проблеми. В останнє десятиріччя в закладах вищої 

освіти України розпочалося використання елементів дистанційного 

навчання. Для цього створювалися спеціалізовані інститути, центри, 

відділи та лабораторії, які мали займатися організацією нової форми 

навчання, а професорсько-викладацький склад розпочав роботу над 

навчально-методичним забезпеченням дистанційних курсів (Слободя-

ник, 2016). Уведення карантинних обмежень через пандемію COVID-
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19 у 2020 році спричинило невідкладне впровадження дистанційної 

освіти у всіх закладах освіти різних рівнів (Ponomarova, 2021). 

 Аналіз актуальних досліджень. Теоретичні і методичні засади 

дистанційного навчання відображені у чималої кількості наукових ро-

звідок таких визнаних вчених, як А. Андрєєв, Т. Вахрущева, 

М. Загірняк, В. Кухаренко, Є. Полат, А. Хуторський, І. Козубовська, 

А. Прокопенко, О. Рибалко, Є. Долинський, М. Бухаркіна, Я. Вагра-

менко, В. Вержбіцький, К. Верішко, В. Каймін, В. Солдаткін, Н. Си-

ротенко, Н. Корсунська, О. Семеніхіна, В. Осадчий та інші. Для орга-

нізації дистанційного навчання на основі інформаційних-комуніка-

ційних технологій за певною моделлю створюються дистанційні курси 

– це систематизований комплекс навчально-методичних матеріалів та 

освітніх послуг, створених у віртуальному навчальному середовищі 

(Прокопенко, 2019). 

Мета роботи полягає у встановленні особливостей розробки дис-

танційних курсів на платформі дистанційної освіти Moodle. 

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) – 

це модульне об’єктно-орієнтоване динамічне навчальне середовище, 

яке відносять до систем управління навчанням (LMS), систем управ-

ління курсами (CMS), віртуальних навчальних середовищ (VLE) або 

платформ дистанційної освіти (ПДО). Зауважимо, що ПДО Moodle є 

безкоштовною, відкритою системою (Open Source) та вважається на да-

ний час найбільш досконалою та поширеною в Україні і в світі систе-

мою такого призначення (Що таке Moodle, 2020).  

Серед переваг ПДО Moodle – зручні засоби управління контентом 

і різні форми організації занять. Дистанційний курс на ПДО Moodle 

може містити різні елементи: лекції, практичні завдання, форум, чат 

тощо. Користувачі можуть використовувати тексти, презентації, таб-

лиці, схеми, графіку, відеоматеріали, посилання в мережі Інтернет, 

допоміжні файли та інші матеріали. За результатами виконання сту-

дентами завдань викладач може виставляти оцінки та давати комен-

тарі. Тут передбачені розвинені засоби комунікації – форуми, чати, 

блоги тощо. Контроль знань здійснюється за допомогою окремого мо-

дуля, що містить різноманітні тести, передбачає можливість захисту 

від недоброчесності завдяки рандомізації питань, дозволяє організува-

ти бази даних тестових питань. На ПДО Moodle вбудований механізм 

зберігання поточних оцінок кожного студента за всіма дистанційними 

курсами, встановлення шкали оцінок, напівавтоматичного перерахун-

ку результатів тестування тощо (Про систему Moodle, 2021). 

Виокремлюють такі функціональні можливості системи дистан-

ційного навчання на ПДО Moodle щодо студентів: персоніфікований 

доступ у будь який час; відкриття та завантаження навчально-

методичних матеріалів (у тому числі мультимедійних); відправка за-
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вдань для перевірки дистанційно; електронне тестування; спілку-

вання з іншими студентами індивідуально чи в малих групах щодо 

навчальних питань; виконання роботи індивідуально і в групах; пос-

тановка запитань і зворотній зв’язок з викладачем; перегляд елект-

ронного журналу обліку виконання, поточного та підсумкового оціню-

вання тощо. Викладачі на ПДО Moodle одержують можливість само-

стійно створювати та редагувати ресурси дистанційного курсу; налаш-

товувати ресурси; надсилати повідомлення та навчальні матеріали 

студентам; розподіляти, збирати та перевіряти завдання, надавати 

студентам право доопрацювання представлених матеріалів; вести еле-

ктронні журнали обліку оцінювання та відвідування; організовувати 

дистанційне обговорення навчальних питань між студентами в групі 

або між групами (в online та offline режимах) тощо (Прокопенко, 2019). 

Фахівці встановили наступні етапи створення дистанційного кур-

су на платформі дистанційної освіти Moodle: 

– визначення та аналіз цільової аудиторії дистанційного курсу 

(кількість і контингент студентів, рівень освіти та досвід; базові знан-

ня; вимоги щодо вмінь на початок навчання; мова та етнокультурні 

особливості; мотивація до засвоєння курсу; фізичні та етичні характе-

ристики студентів тощо); 

–  встановлення цілей та завдань, які ставляться перед студента-

ми, результатів та мети, яку вони мають досягти (мотивація і особли-

вості стимулювання студентів; формулювання цілей і завдань вивчен-

ня курсу; визначення комплексу знань і вмінь, необхідних для успіш-

ного засвоєння певного курсу; знання, вміння, навички, види діяльно-

сті, якими студент зможе оволодіти після вивчення курсу, характерис-

тика кожного виду діяльності);  

– визначення концептуального (змістового) та процесуального (види 

діяльності) складників курсу (встановлення критеріїв відбору навчально-

го матеріалу; визначення тематики та змісту модулів курсу); 

– створення структури дистанційного курсу і розробка навчально-

тематичного плану курсу (розробка програми і термінів викладання, 

структури; відбір і розробка змісту; визначення системи доставки інфо-

рмації; налаштування віртуального навчального середовища під курс 

та створення структуру курси у ньому; складання передмови до курсу); 

– вибір системи форм організації діяльності студентів та особливо-

стей її здійснення через різні види навчальних занять (лекція, семі-

нар, практичні заняття, лабораторні заняття, консультації тощо);  

–  робота над змістом курсу (розробка матеріалів, формування завдань); 

–  розробка форм контролю навчальної діяльності під час дистан-

ційного навчання (способів зворотного зв’язку зі студентами; організація 

рефлексії у діяльності студентів; розробка форм контролю якості знань); 
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–  оцінка педагогічної ефективності створеного курсу (Прокопен-

ко, 2019).  

Сучасна освіта розвивається в умовах бурхливого розвитку сучас-

них інформаційно-комунікаційних технологій, які, зокрема, надають 

засоби організації дистанційної освіти. Платформа дистанційної освіти 

Moodle дозволяє створити нове інформаційно-освітнє середовище за-

кладу вищої освіти, зорієнтоване, насамперед, на забезпечення інте-

рактивної взаємодії між учасниками освітнього процесу, та може бути 

застосована для організації як у дистанційному навчанні, так і для 

підтримки очного чи змішаної форм навчання. 

Список використаних джерел 

1. Ponomarova N., Gulich O., Zhernovnykova O., Olefirenko N., 

Masych V. Conditions of blended learning implementation in 

H.S.Skovoroda Kharkiv National Pedagogyal University: Experience of 

Physics and Mathematics Faculty. SHS Web Conf., 104 (2021) DOI: 

https://doi.org/10.1051/shsconf/202110402017. 

2. Слободяник В., Шуневич Б. Дистанційні курси з практичної 

психології: навчальні матеріали, віртуальне навчальне середовище. 

Матеріали наук.-практ. Семінару «Використання платформи дистан-

ційного навчання е-learning.org.ua в освітньому процесі професійно-

технічного навчального закладу»(м. Київ, 26 квітня 2016 р.). ІПТО 

НАПН України, 2016. С. 43-45. 

3. Прокопенко А.І., Підчасов Є.В., Москаленко В.В., Доценко С.О., 

Лебедєва В.В. Технології дистанційного навчання: методологія ство-

рення та супроводу навчальних курсів. Навчальний посібник. Х. : 

ХНПУ імені Г. С. Сковороди; «Мітра», 2019. 81 с. 

4. Що таке Moodle. URL : https://moodle.org/mod/page/view.php? 

id=8174 (дата звернення 09.11.2021 р.). 

5. Про систему Moodle. URL : http://www.dut.edu.ua/ua/1035-pro-

sistemu-moodle-organizaciyno-metodichniy-centr-novitnih-tehnologiy-

navchannya (дата звернення 09.11.2021 р.). 

 



 223 

УДК 378.016:004 

доктор пед. наук, професор Пономарьова Н. О., 

Носова Я. В. 

СУЧАСНІ СЕРЕДОВИЩА ДЛЯ КОМП’ЮТЕРНОГО 

МОДЕЛЮВАННЯ У ПІДГОТОВЦІ 

МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ІНФОРМАТИКИ  

Харківський національний педагогічний університет ім. Г.С. Сковороди 

Анотація. Опанування основ комп’ютерного моделювання – ваго-

ма складова професійної підготовки майбутнього вчителя інформати-

ки. У статті розглянуто переваги комп’ютерного моделювання як мето-

ду пізнання. Схарактеризовано можливості та переваги використання 

сучасних середовищ для комп’ютерного моделювання, які можуть бути 

використані у підготовці майбутніх учителів інформатики. 

Ключові слова: підготовка майбутніх учителів, учитель інформа-

тики, комп’ютерне моделювання, середовища моделювання.  

Постановка проблеми. Українське суспільство вкрай потребує 

висококваліфікованих учителів. Відповідно до Концепції розвитку пе-

дагогічної освіти, модернізація освітніх програм підготовки вчителя 

має передбачати, зокрема їх якісну та сучасну фундаментальну та 

пропедевтичну психолого-педагогічну підготовку (Концепція, 2019). 

Щодо майбутніх учителів інформатики, то питання оновлення змісту 

їх професійної предметної підготовки уявляються особливо актуаль-

ними з огляду на неусталеність і швидкий розвиток самого шкільного 

курсу інформатики та динамічність ІТ-технологій. 

Аналіз актуальних досліджень. Проблематиці підготовки 

майбутніх учителів інформатики до професійної діяльності, питанням 

формуванню їх професійних компетентностей присвячено дослідження 

таких вчених як: Н. Апатова, Л. Білоусова, І. Булах, А. Верлань, 

Ю. Горошко, A. Гуржій, О. Гончарова, О. Данильчук, В Дем’яненко, 

Ю. Жук, І. Іваськів, В. Ізвозчиков, В. Осадчий, Н. Пономарьова, 

В. Руденко, О. Семеніхіна, О. Співаковський, Ю. Триус, Г. Цибко, 

М. Шкіль та інших. У наукових розвідках зауважується, що вивчення 

основ комп’ютерного моделювання та опанування навичок роботи в 

середовищах моделювання – вагома складова змісту предметної підго-

товки майбутнього вчителя інформатики (Пономарьова, 2006, 2017). 

Мета роботи полягає у встановленні можливостей та переваг ви-

користання спеціалізованих середовищ для комп’ютерного моделю-

вання у підготовці майбутніх учителів інформатики. 

Моделювання (від англ. scientific modelling, simulation, нім. 

modellieren, modellierung, simulation) – це метод дослідження об’єктів, 

явищ і процесів, що ґрунтується на зміні конкретного об’єкта досліджень 

(оригіналу) іншим, подібним до нього (моделлю) (Моделювання, 2019).  
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Вибір середовища комп’ютерного моделювання суттєво впливає на 

усі етапи розробки та дослідження комп’ютерної моделі.  

У підготовці майбутніх учителів інформатики для навчання осно-

вам комп’ютерного моделювання можуть бути використане програмне 

забезпечення загального призначення, серед яких за своїми можливо-

стями щодо побудови та дослідження комп’ютерних моделей виділя-

ється, перш за все, табличний процесор Microsoft Excel (Білоусова, 

2019). Водночас, особливий інтерес у зазначеному ракурсі представля-

ють спеціалізовані програмні засоби моделювання, які зазвичай від-

носять до систем комп’ютерної математики: MATHLAB, Mathematica, 

MathCAD, Maple, Macsyma та інші. 

Системи комп’ютерної математики використовують при вирішенні 

задач математичного моделювання, які відносно легко зводяться до 

математичного описання. При цьому вони можуть реалізувати як чис-

ленні так і аналітичні методи вирішення задач, але не всі вони мають 

можливість автоматизації підготовки до вирішення складних задач. 

Перевагами цих середовищ, які дозволяють їх використовувати у 

відповідній підготовці майбутніх учителів інформатики є: 

– відсутність вузької предметної спеціалізації та реалізація бага-

тьох напрямів моделювання; 

– можливість інтеграції з іншими пакетами; 

– наявність скороченої безоплатної ліцензованої версії для навча-

льних цілей; 

– можливість візуалізації даних, зокрема, можливості створення 

тривимірних анімаційних моделей. 

Але під час аналізу існуючих сучасних середовищ для комп’ю-

терного моделювання варто звертати увагу на ціль та предметну об-

ласть самого безпосереднього моделювання. Так у навчанні та підго-

товці спеціалістів можна застосовувати будь-які приклади із різних 

галузей знань, але перш за все варто визначитись із предметом та 

об’єктом дослідження. Наприклад, якщо мова йде про моделювання 

задачі із економіки найбільш поширеним засобом моделювання є 

Excel або пакети для статистичної обробки даних (SPSS Statistics та 

ін.), також ці пакети є популярними для моделювання у психології. 

Якщо необхідно змоделювати більш нечіткі речі, де вхідними даними є 

не числа, а лінгвістичні категорії варто обирати інші пакети, напри-

клад, Fuzzy logic toolbox середовища MATLAB та Конструктор нечіт-

ких моделей (Цідило, 2013).  

Так, І. Цідило у своїй роботі зауважує, що для машинної підтри-

мки експерта предметної області в процесі побудови лінгвістичних мо-

делей знань потрібна наявність додаткових функцій, таких як аналіз 

експериментальних даних, уміння вести діалог безпосередньо з носієм 

знань (експертом), а не тільки з інженером знань та ін. Тобто число рі-
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зних задач моделювання стало настільки великим, що фахівцям зна-

добилися універсальні системи блочного моделювання, що мають на 

меті реалізацію візуально-орієнтованого підходу до імітаційного моде-

лювання довільного за структурою, призначенню та області застосу-

вання (Цідило, 2013). 

Такі системи стали створювати як у вигляді окремих пакетів, так 

і на базі існуючих систем комп’ютерної математики. Найпоширенішим 

прикладом є система блочного імітаційного моделювання Simulink, 

яка інтегрована у Matlab. З його допомогою можна створювати великі 

моделі різноманітних систем із пристроїв та окремих блоків, автома-

тично створювати рівняння моделей, вирішувати їх та наочно подава-

ти результати моделювання на основі візуального орієнтованого про-

грамування. Серед недоліків можна виділити надмірно великі бібліо-

теки елементів, більшість із яких мають вузькоспеціальне призначен-

ня, тому в залежності від задачі також використовують і невеликі за 

розміром пакети, такі як VisSim.  

Тобто при обранні пакета для комп’ютерного моделювання варто 

звертати увагу не лише на потужність обчислень та можливість реалі-

зації багатьох напрямів моделювання, а й на те, до якої предметної 

галузі буде відноситися модель, якими вхідними даними ви володієте 

(кількісні, якісні), чи потрібна візуалізація результатів, чи є ліцензій-

на версія для навчальних цілей, чи потрібно імпортувати або експор-

тувати отриману модель та інші показники. 

 Таким чином, виокремлені можливості та переваги використан-

ня сучасних середовищ для комп’ютерного моделювання мають бути 

враховані при їх виборі до використання у підготовці майбутніх учи-

телів інформатики. 
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Анотація. . У статті розглянуто значущість та особливості впрова-

дження особистісно-зорієнтованого підходу в освітню діяльність. Про-

аналізовано теоретичні засади особистісно-зорієнтованого підходу до 

навчання. Визначені шляхи реалізації особистісно-орієнтованого під-

ходу відповідно до концепції Нової української школи. 

Ключові слова: особистісно-зорієнтований підхід в освіті, дити-

ноцентризм, саморозвиток, індивідуальність, особистість, Нова україн-

ська школа. 

Постановка проблеми. Нормативні документи в сфері освіти ви-

значають ключовими для розвитку української школи ідеї діяльнісно-

го, особистісно-зорієнтованого і компетентнісного підходів. 

Так, в Законі України «Про освіту» її основною метою визначено 

всебічний розвиток людини як особистості та найвищої цінності суспі-

льства (Закон про освіту, 2019). Особистісна парадигма побудови осві-

тнього процесу передбачає таку організацію освіти, яка буде зосере-

джена переважно на особистості учня, його самобутності, унікальності, 

неповторності, суб’єктивності (Голуб, 2019). Здобувши шкільну освіту, 

кожен випускник має усвідомлювати себе, свої властивості, схильності, 

мати уявлення про суспільні процеси, про все, що його оточує, уміти 
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оцінювати (критично мислити) й на основі системного критичного ми-

слення формувати систему ставлень(Голуб, 2019). 

Аналіз актуальних досліджень. Відповідно до концептуальних 

засад реформи шкільної освіти «Нова українська школа», одним із ком-

понентів формула нової школи є орієнтація на потреби учня в освітньо-

му процесі та дитиноцентризм (Нова українська школа, 2016). Особис-

тісно-орієнтований підхід вимагає, щоб у центрі навчання знаходився 

учень, його мотиви, цілі, неповторний психологічний склад: процес на-

вчання має бути організований як навчальна діяльність учнів і пови-

нен переорієнтуватися на постановку і розв’язання навчальних задач 

самими учнями (Гриньова, 2015). Теоретичні засади впровадження осо-

бистісно-зорієнтованого підходу до навчання занйшли відображення у 

наукових розвідках Г. Балла, І. Беха, О. Бондаревської, С. Устименка, 

М. Костікова, В. Кременя,В. Моляко, О. Пєхоти, А. Плігіна, Є. Полата, 

О. Пометун,В. Рибалки, А. Савченко, С. Сисоєвої, О. Сухомлинської, 

Т. Титатренко, І. Якиманської та багатьох інших. 

Мета роботи: встановити особливості особистісно-орієнтованого 

підходу як основи побудови освітнього процесу у новій українській 

школі. 

Особистісний підхід – це найважливіший принцип психолого-

педагогічної науки, що передбачає створення активного освітньо-

виховного середовища та облік своєрідності індивідуальності в розвит-

ку і саморозвитку. Саме цей принцип визначає положення дитини у 

виховному процесі, означає визнання його активним суб’єктом діяль-

ності, а отже, становлення суб’єкт-суб’єктних відносин мі учнем та вчи-

телем (Гриньова, 2015). О. Пєхота наголошує на те, що зазначений 

підхід є ключовим методологічним інструментарієм, основу якого ста-

новлять сукупність вихідних концептуальних уявлень, цільових уста-

новок для організації навчально-виховного процесу, від якого зале-

жить ефективність переорієнтації системи освіти, в цілому, та навчан-

ня, зокрема, на розвиток особистості учня (за О. Пєхотою та іншими) 

(Особистісно-орієнтований підхід, 2019). У сучасних психолого-

педагогічних наукових розвідках вчені з різних сторін досліджують та 

визначають також і особливості впровадження особистісно-

орієнтованого підходу до побудови освітнього процесу у закладах сере-

дньої освіти. Так, особистісно-орієнтований підхід – це послідовне ста-

влення педагога до учня як до особистості, як до самосвідомого відпо-

відального суб’єкта за власний розвиток і як до суб’єкта освітньої взає-

модії (Гончаренко, 1997). Особистісний підхід ґрунтується на сукупнос-

ті концептуальних уявлень про педагогічну діяльність, її цільові на-

станови та засоби, які забезпечують більш глибоке цілісне розуміння, 

пізнання особистості дитини і на цій основі – її гармонійний розвиток 

в умовах чинної системи освіти (Гриньова, 2015). Інноваційність нав-
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чання, побудованого на засадах особистісно-орієнтованого підходу по-

лягає, на думку науковців у тому, що воно спрямовується на форму-

вання компетентної та особистості, здатної до дій (орієнтується в об-

ставинах, визначає мету своїх дій, сприймає задачі діяльності (напри-

клад, навчальної) як особистісно важливі; здатна скласти план влас-

них дій для досягнення визначеної мети тощо) (Гриньова, 2015). 

Отже, як зазначають науковці, особистісно-орієнтований підхід 

сприяє створенню умов для формування та прояву саме тих якостей 

особистості здобувачів освіти, які допомагають розвитку їх мислення, 

інтелекту, становленню творчих та комунікативних здібностей, вироб-

ленню навичок самоосвіти, саморозвитку, що є украй необхідним для 

подальшого плідного життя у сучасному динамічному суспільстві (По-

номарьова, 2018). 

Для реалізації особистісно-орієнтованого підходу, відповідно до 

концепції Нової української школи необхідно: 

– надати учням свободу вибору предметів та рівня їхньої складно-

сті, забезпечити можливість навчання в різновікових предметних або 

міжпредметних групах; 

– організувати освітню діяльність з урахуванням навичок XXI сто-

ліття відповідно до індивідуальних стилів, темпу, складності та навча-

льних траєкторій учнів: від комунікативних типів завдань до творчих; 

– враховувати у навчанні вікові особливості фізичного, психічного 

і розумового розвитку дітей; 

– розкривати потенціал кожної дитини через неупереджене та 

справедливе ставлення до кожного учня;  

– навчати учнів вихованню в себе гідності, оптимізму, сильних 

рис характеру та чеснот; 

– здійснювати навчання учнів справлятися зі стресом та напругою; 

– усі педагогічні задачі вирішувати в атмосфері психологічного 

комфорту та підтримки учасників освітнього процесу (Нова українська 

школа, 2016). 

Отже, саме таким чином особистісно-орієнтований підхід забезпе-

чить у Новій українській школі оптимальні умови для різнобічного ро-

звитку кожного учня, ствердження його самобутності, віднайдення 

цінностей, усвідомлення учнів сенсу навчальної діяльності та свого 

життя загалом (Бійчук, 2019). 
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Анотація. Згідно концепції «НУШ» в 5 класі виділяють такі види 

оцінювання: формувальне, що виражається вербальною оцінкою від 

вчителя, самооцінкою та взаємооцінюванням, і підсумкове (семестрове 

та річне). Крім того, за рішенням педагогічної ради може використо-

вуватися й проміжне оцінювання.  
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Процес впровадження реформи «Нова українська школа» вже кі-

лька років ініціює зміни в організації навчального процесу учнів по-

чаткової, а з 2021 року – і базової школи. Адже за графіком, передба-

ченим концепцією реформи, у вересні 2021 року учні пілотних класів 

перейшли вже до 5 класу. У зв’язку з цим виникає потреба зберегти 

особливості не тільки навчання, а й оцінювання навчальних досяг-

нень учнів базової школи за концепцією «НУШ», шляхом запрова-

дження відповідних змін в систему оцінювання, що є дійсною зараз в 

середній школі.  

Метою даної статті є ознайомлення з новими формами оцінювання 

навчальних досягнень учнів 5 класу відповідно до концепції НУШ.  

Згідно з концепцією «НУШ» та відповідно до пункту 28 Державно-

го стандарту початкової освіти, отримання даних, їх аналіз та форму-

лювання суджень про результати навчання учнів здійснюють у проце-

сі формувального та підсумкового оцінювання [1].  

У 5 класі в умовах реалізації «НУШ» залишається чинною система 

оцінювання з початкової школи, тобто оцінювання поділяється на по-

точне формувальне та підсумкове (семестрове, річне). Але окрім фор-

мувального і підсумкового оцінювання за рішенням педагогічних пра-

цівників окремих закладів освіти може бути проведене проміжне оці-

нювання. Кількість на рік та процедуру проведення такого оцінюван-

ня визначають педагогічні працівники з окремих предметів чи інтег-

рованих курсів відповідно до дидактичної мети, що покладена в чин-

ній навчальній програмі [2].  

Формувальне оцінювання здійснюють з метою допомогти учням 

усвідомити способи досягнення кращих результатів навчання. Підсу-

мкове оцінювання здійснюють з метою отримання даних про рівень 

досягнення учнями результатів навчання після завершення освітньої 

програми або окремих освітніх компонентів. Результат оцінювання ре-

комендується представляти вербальною та рівневою оцінкою. Верба-

льна оцінка виражається описовим зворотнім зв’язком, тобто відгуком 

вчителя про виконання навчальних завдань. Використання рівневої 

оцінки затверджується рішенням методичної ради школи.  

Формувальне оцінювання здійснюється за рахунок надання учням 

своєчасного зворотного зв’язку. Такий зв’язок повинен бути доброзич-

ливим, чітким та зрозумілим. Рекомендується відмовлятися від уста-

лених фраз, таких як: молодець, супер, можеш краще і т. д., саме для 

оцінки, оскільки ці фрази не надають рекомендацій як корегувати та 

покращувати свій результат, але подібні фрази можна використовува-

ти щоб підбадьорити учня. Зворотній зв’язок має давати позитивний 

фідбек від учня, отже слід вказувати на сильні сторони учня та нада-

вати чіткі рекомендації для вдосконалення свого результату, а не вка-

зувати на недоліки. Важливо не порівнювати навчальні досягнення 
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учнів між собою, а обговорювати проблеми у навчанні індивідуально, 

при цьому даючи зрозуміти бажання допомогти учневі. У формуваль-

ному оцінюванні велика увага приділяється самооцінюванню та взає-

мооцінюванню.  

Критеріїї та шкала формувального оцінювання можуть бути роз-

робленими разом з учнями, адже учень не об’єкт, а співучасник оціню-

вання. В першу чергу це стосується самооцінювання. Важливо, щоб 

вони були чіткими та зрозумілими, а також використовувалися як ін-

струмент, що дає зрозуміти учням навіщо вони навчаються, що їм вда-

ється добре, а над чим потрібно ще попрацювати.  

Наприклад можна застосовувати такий інструмент оцінювання як 

«світлофор». Суть такого оцінювання полягає в тому, що за домовлені-

стю учні будуть біля завдань а також теоретичних відомостей в зоши-

тах малювати кружечки, умови чітко обговорюєте, що зелений круже-

чок буде означати, що «все зрозуміло», жовтий – «зрозуміло не все, але 

я зможу розібратися самостійно», червоний – «я не зрозумів, не знаю 

як виконати завдання». Умови такого оцінювання можна висвітлити 

на дошці або на стіні плакатом, аби не нагадувати кожного уроку, а 

безпосередньо на уроці конкретизувати кожен колір відповідно до те-

ми. Звісно після отримання відповідних кружечків та роз’ясненні ок-

ремих завдань з учнями постає питання, як же оцінити роботу, які 

слова сказати? Тоді добре, якщо вчитель зможе дотримуватися прин-

ципу «3 компліменти + 1 критика». Тобто необхідно відзначити насам-

перед те що в учня вийшло добре, а вже потім вказати що можна ви-

правити, щоб покращити свій результат. Це сприятиме позитивній ре-

акції учня. Перелік рекомендованих загальних фраз можна легко 

знайти, їх ,часто, одразу поділяють за рівневою системою оцінювання.  

Під час оцінювання навчальних досягнень важливо враховувати 

дотримання учнями принципів доброчесності, а саме: вияв поваги до 

інших осіб, їхніх прав і свобод, дбайливе ставлення до ресурсів і до-

вкілля. У разі порушення учнями принципів доброчесності під час пе-

вного виду навчальної діяльності, учитель може прийняти рішення не 

оцінювати результат такої навчальної діяльності [2].  

Варто звернути увагу на те, що якщо рішенням педагогічної ради 

було встановлено використання бальної оцінки за будь-якою шкалою, 

наприклад для проміжного оцінювання, то не слід описовий зворотний 

зв’язок поєднувати з балами. Коли учні одночасно отримують оцінку в 

балах та описовий зворотний зв’язок, вони, зазвичай, зосереджуються 

на оцінці і користь від описового зворотного зв’язку втрачається.  

Підсумкове оцінювання, що поділяється на семестрове та річне 

здійснюється з урахуванням різних видів навчальної діяльності, які 

мали місце протягом семестру, та динаміки особистих навчальних до-

сягнень учнів. Проведення семестрової та річної атестації учнів є не-
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обов’язковим та визначається на розсуд закладу освіти. Підсумкове 

тематичне оцінювання здійснюється за результатами виконання діаг-

ностичних робіт. При цьому завдання неодмінно мають співвідносити-

ся з певними результатами, визначеними Державним стандартом ба-

зової освіти. Річна оцінка не обов’язково повинна бути середнім ариф-

метичним семестрових оцінок. Шкала та критерії підсумкового оціню-

вання, а також вразі необхідності проміжного оцінювання, визнача-

ється рішенням педагогічної ради, можна затвердити 12-бальне, рів-

неве оцінювання або за власною шкалою оцінювання, за умови за-

твердження правил переведення до системи (шкали) оцінювання, ви-

значеної законодавством [2].  

Отже, згідно концепції «НУШ» в 5 класі виділяють такі види оці-

нювання: формувальне, що виражається вербальною оцінкою від вчи-

теля, самооцінкою та взаємооцінюванням, і підсумкове (семестрове та 

річне). Крім того, за рішенням педагогічної ради може використовува-

тися й проміжне оцінювання. Згідно концепції «НУШ» оцінювання має 

бути спрямоване на формування внутрішньої мотивації учнів в нав-

чанні, збереження їх психофізичного здоров’я, розвиток творчих здіб-

ностей учнів та формування вмінь самостійно оцінювати результати 

власної навчальної діяльності. Реалізація такого спрямування оціню-

вання потребує від вчителів зміни підходів до оцінювання навчальних 

досягнень учнів та розробки нових критеріїв, орієнтованих на оціню-

вання самостійності учня під час виконання завдань, його навичок 

співробітництва. При встановленні річної оцінки слід враховувати ди-

наміку розвитку особистих навчальних досягнень. 
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Анотація. Комутована мережа (Dial-Up Networking(DUN))– це 

утиліта, яка дозволяє системі користувача підключатися до мережі че-

рез модем. Вона з’єднує систему з провайдером Інтернету, який потім 

надає системі повну IP-адресу та адресу шлюзу Інтернету, до якої пот-

рібно підключатися та бути частиною мережі. 

Ключові слова: Мережа Ethernet, Комутація, вузли, обмін інфо-

рмацією. Історія комутованої мережі Ethernet: Перший її варіант роз-

робила фірма Xerox ще в 1975 році. Xerox, DCE та Intel опублікували 

специфікацію Ethernet, яка охоплювала фізичний та канальний рівні 

протоколу. На сьогоднішній день мережа Ethernet схарактеризована в 

стандартах IEEE-802.3 та ECMA-82. 

Завдяки простоті, здатності до масштабування Ethernet є лідером 

серед інших типів локальних мереж. Ця технологія продемонструвала 

значний потенціал розвитку та стала основою для технологій комуто-

ваного Ethernet, Fast Ethernet та Gigabit Ethernet. Метод DUN заста-

рів із запровадженням широкосмугового Інтернету. Dial-Up 

Networking був корисним у ті часи, коли локальна мережа не була 

поширеною, а підключення до точки присутності (РОР) та підключен-

ня до постачальника послуг Інтернету (ISP). 

Мета роботи: Розглянути та ознайомитись з комутованою мере-

жею Ethernet та її основами.  

Коммутований доступ до Інтернету – це форма доступу до Інтерне-

ту, яка використовує засоби комутованої телефонної мережі загального 

користування (PSTN) для встановлення з’єднання з постачальником 

послуг Інтернету (ISP) шляхом набору телефонного номера на звичай-

ній телефонній лінії. Комутована лінія – лінія зв’язку, встановлювана 

лише на час з’єднання пристрою-передавача і пристрою-приймача. 

Зв’язок іде комутованими лініями перед його початком налаго-

джують сполучення за таким порядком: 

– ініціалізують послідовний порт; 

– попередньо налагоджують модем;  

– коли модем перебуває в командному режимі, програма надсилає 

сигнал DTR про готовність до передавання даних; 

– оператор задає в командному рядку команду налагодження 

сполучення з певним телефонним номером;  
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– модем виконує команду, налагоджує сполучення з віддаленим 

модемом, переходить у режим передавання даних та подає сигнал 

DSR; видається сигнал DCD; 

– програма надсилає сигнал RTS про готовність до передавання, 

модем – сигнал CTS про готовність до приймання. Відбувається пере-

давання. 

– Стандарт V.32 діє з 1984 р. для звичайних двопроводових кому-

тованих ліній. Дані в ньому групуються по 4 біти і передаються зі 

швидкістю 2400 бод. Цей стандарт дає змогу обом модемам передавати 

дані одночасно. 

Загалом, комутована PSTN є найменш захищеною, оскільки надає 

модему еквівалент доступу до Інтернету світового рівня. Мережа 

Ethernet схарактеризована в стандартах IEEE-802.3 та ECMA-82. За-

вдяки простоті, дешевості, здатності до масштабування Ethernet є лі-

дером серед інших типів локальних мереж. Ця технологія продемон-

струвала значний потенціал розвитку та стала основою для технологій 

комутованого Ethernet, Fast Ethernet та Gigabit Ethernet. Метод DUN 

застарів із запровадженням широкосмугового Інтернету. Широкосму-

говий зв’язок вперше почав замінювати комутований зв’язок на почат-

ку 2000-х років, і до 2007 року половина всіх користувачів Інтернету 

мала широкосмугове з’єднання.  

Широкосмуговий доступ дозволяє передавати набагато більший 

обсяг даних із більшою швидкістю за допомогою ADSL (асиметричної 

цифрової абонентської лінії) підключення. Dial-Up Networking був ко-

рисним у ті часи, коли локальна мережа не була поширеною, а підк-

лючення до точки присутності (РОР) та підключення до постачальни-

ка послуг Інтернету (ISP).  
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Технологія FDDI 
Технологія FDDI (Fiber Distributed Data Interface) – оптичний ін-

терфейс розподілених даних – це перша технологія локальних мереж, 
у якій середовищем передачі даних є оптичний кабель.Мережа FDDI 

будується на основі двох оптоволоконних кілець, які утворюють основ-
ний та резервний шляхи передачі даних між вузлами мережі. Наяв-
ність двох кілець – це основний спосіб підвищення відмовостійкості у 
мережі FDDI, і вузли, які хочуть скористатися цим, повинні бути підк-
лючені до обох кілець.У нормальному режимі роботи мережі дані про-
ходять через всі вузли і всі частини кабеля лише первинного (Primary) 
кільця. Цей режим називається режимом – «наскрізним» або «транзи-

тним». Вторинне кільце в цьому режимі не використовується. 
Технологія Token Ring 
Технологія Token Ring була розроблена компанією IBM у 1984 ро-

ці, а потім передана як проект стандарту в комітет IEEE 802, який на 
її основі прийняв у 1985 році стандарт 802.5. Компанія IBM викорис-
товує технологію Token Ring у якості своєї основної мережної техноло-

гії для побудови локальних мереж на основі комп'ютерів різних класів 
– міні-комп'ютерів і персональних комп'ютерів.  

Основні технічні характеристики класичного варіанта мережі 
Token-Ring:  

– максимальна кількість концентраторів типу IBM 8228 MAU – 12; 
– максимальна кількість абонентів у мережі – 96; 

– максимальна довжина кабелю між абонентом і концентратором 
– 45 метрів; 

– швидкість передачі даних – 4 Мбіт / с і 16 Мбіт / с.  
– максимальна довжина кабелю, що з'єднує всі концентратори –

120 метрів; 
Технологія Fast Ethernet 

Fast Ethernet – результат розвитку технології Ethernet. Базуючись 

і зберігаючи в недоторканності той же метод CSMA /CD (колективний 
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доступ з опитуванням каналу і виявленням колізій), пристрої Fast 

Ethernet працюють зі швидкістю, що в 10 разів перевищує швидкість 

Ethernet – 100 Мбіт/с.Fast Ethernet сумісний з 10 Мбіт/с Ethernet, так 

що інтеграцію Fast Ethernet у вашу локальну мережу зручніше здійс-

нити за допомогою комутатора, а не маршрутизатора. Технологія Fast 

Ethernet є еволюційним розвитком класичної технології Ethernet. Її 

основними перевагами є: 

– збільшення пропускної здатності сегментів мережі до 100 Мбіт/c; 

– збереження методу випадкового доступу Ethernet; 

– збереження зіркоподібній топології мереж і підтримка традиційних 

середовищ передачі даних – крученої пари і оптоволоконного кабелю. 

Всі відмінності технології Fast Ethernet від Ethernet зосереджені 

на фізичному рівні.  

Характе-

ристика 
FDDІ Ethernet Token Ring 

Бітова 

швидкість 
100Мбіт/с 10Мбіт/с 16Мбіт/с 

Топологія 
Подвійне кі-

льце 
Шина/зірка Зірка/кільце 

Метод доступу 

Частка від ча-

су обороту то-

кена 

CSMA/CD 

Пріоритетна сис-

тема резервуван-

ня 

Середовище 

передачі даних 

Многомодове 

оптоволокно, 

неекранована 

кручена пара 

Товстий або то-

нкий коаксіал, 

кручена пара, 

оптоволокно 

Екранована й не-

екранована кру-

чена пара, опто-

волокно 

Максимальна 

довжина мере-

жі(без мостів) 

200 км (100 км 

на кільце) 
2500 м 1000 м 

Максимальна 

відстань між 

вузлами 

2 км 2500 м 100 м 

Максимальна 

кількість вузлів 

500  

(1000 з’єднань) 
1024 

260 для екрано-

ваної крученої 

пари,72 для нее-

кранованої кру-

ченої пари 

Відновлення 

після відмов 

Розподілена 

реалізація від-

новлення піс-

ля відмов 

Не визначені 
Активний 

монітор 
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Досконалої технології не існує і в технологіях Fast Ethernet, FFDI, 

Token Ring існують проблеми.  
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КЛАСИФІКАЦІЯ КОМП’ЮТЕРІВ 

Харківський національний педагогічний університет імені Г. С. Сковороди 

Анотація. Номенклатура видів комп'ютерів на сьогодні величез-

на: машини розрізняються за призначенням, потужністю, розмірами, 

елементною базою. Тому класифікують ЕОМ за різними ознаками. За-

рахування комп'ютерів до якогось класу досить умовне як через нечіт-

кість розмежування груп, так і внаслідок впровадження в практику 

замовного складання комп'ютерів, коли номенклатуру вузлів і конкре-

тні моделі їх адаптують до вимог і потреб замовника.  

Ключові слова. Комп'ютер – це електронна цифрова машина, що 

є універсальним засобом автоматизації, управління та обробки даних, 

якими можуть бути числа, тексти, сигнали і зображення, що представ-

лені в цифровій формі. 

Ком’пютер представляє собою електронний обчислювальний прист-

рій, який сприймає дискретну вхідну інформація, оброблює її відповід-

но переліку збережених в середині нього команд і генерує вихідну ін-

формацію. Згаданий вище перелік команд називається комп’ютерною 

програмою, а місце її збере-ження – пам’ятью комп’ютера. 

Найбільш поширеними є персональні комп’ютери, які використо-

вуються вдома, в навчальних закладах, офісах будь-яких компаній. 

Настільні комп’ютери – найбільш поширений тип персональних 

комп’ютерів (ПК), який має пристрої збереження та обробки даних, ди-

сплей та звукові вихідні пристрої, клавіатуру, що розташовується на 
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рабочому місці. Пристрої для збереження представлені жорсткими ди-

стками, CD-ROM та флеш-носії. 

Комп’ютери за класифікацією поділяються на:  

– за призначенням; 

– за принципом дії; 

– за функціональними можливостям; 

– за розмірами і обчислювальній потужності; 

1. За принципом дії  

Критерієм поділу обчислювальних машин тут є форма подання 

інформації, з якою вони працюють: 

– Цифрові (ЦВМ)  

– Аналогові (АВМ)  

– Гібридні (ГВМ)  

2. За призначенням 

– Спеціалізовані  

– Проблемно-орієнтовані  

– Універсальні (загального призначення)  

3. За розмірами і функціональними можливостями 

– Надвеликі (суперЕОМ) 

– Великі  

– Малі (міні ЕОМ)  

– Надмалі (мікроЕОМ)   

4.  Класифікація за функціональними можливостями  

При характеристиці кожного класу необхідно робити порівняння 

окремих моделей за такими основними технічними параметрами, як 

швидкодія і обсяги пам’яті.  

Швидкодія – число коротких операція, виконуваних комп’ютером 

за одну секунду. 

Обсяг пам’яті – кількість збереженої в ній  інформації 

Крім зазначених характеристик, можливості комп’ютера характе-

ризуються іншими параметрами: 

– Розрядність і форми представлення чисел; 

– Ємність зовнішньої пам’яті; 

– Характеристики зовнішніх пристроїв зберігання, обміну і вве-

дення-виведення інформації; 

– Пропускна здатність EOM одночасно працювати з декількома 

користувачами і виконувати одночасно кілька програмою; 

– Типи операційних систем, що використовують в машині; 

– Програмна сумісність із іншими EOM; 

– Можливість підключення до каналів зв’язку і до обчислювальної 

мережі; 
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Як свідчать сучасні реалій, перехід до дистанційної форми нав-

чання, обмежує здобувача знань у можливості використовування ресу-

рсної бази навчального закладу для відточування свої навиків. Вірту-

алізація це зовсім не нове поняття, але саме зараз воно стає бути впіз-

наваним і поширеним.  

Навіть, якщо говорити про класи, що вміщають по 10-15 

комп’ютерів, то вони також не дають можливості опанувати ту чи іншу 

тему. Бо така можливість трапляється лише відповідно розкладу за-

нять, а повторення та, можливе поглиблення в матеріал, неможливе в 

таких умовах. Використання віртуальних машин дозволить моделюва-

ти корпоративні і навіть глобальні мережі, і провести практичні за-

няття з багатьох тема. Також, студенти мають велике поле для спроб 

та помило. Головною функціональною особливість більшості віртуаль-

них машин є наявність можливості створювати "знімки" операційної 

системи. З їхньою допомогою можна створити "точки відновлення", до 

яких у будь-який момент можна "відкотити" гостьову систему у разі 

виникнення помилок або збоїв. 

Також, віртуальні машини використовують для: 

1. Створення та розгортання додатків у хмарі. 

2. Тестування нових операційних систем, зокрема тих що немож-

ливо встановити на власний комп’ютер, але є бажання ознайомитись з 

ними, це можливо такі як: MacOS, IBM S / 390, Solaris. 

3. Розгортання нового середовища, щоб спростити та прискорити 

виконання сценаріїв розробки та тестування для розробників. 
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4. Резервне копіювання існуючої ОС. 

5. Доступ до заражених вірусом даних або виконання старої про-

грами шляхом встановлення старої версії ОС. 

6. Запуск програмного забезпечення або програм у операційних 

системах, для яких вони спочатку не призначалися. 

Ресурсів для скачування даних програм в інтернеті, доволі багато. 

Завантаження програм для віртуалізації не викличне проблем, а на-

лаштувати її можна з викладачем, хоча і самостійне встановлення ре-

сурсу, для студента також може стати уроком.  

Але, звичайно, у студента можуть виникни проблеми, адже для 

встановлення віртуальних машин є певні вимоги для техніки що ви-

користовуються для розгортання цих програм. Наприклад, об’єм 

пам’яті – оперативна пам’ять що буде використовуватись віртуальною 

машиною. Для Windows 7/8/10 x86 потрібно мінімум 1 ГБ пам'яті, а 

краще виділити хоча б 2 Гб, а для Windows x64 потрібно від 2 ГБ пам'-

яті, але для швидшої роботи треба хоча б 3 Гб  [4].  Підтримка тієї чи 

іншої технології забезпечується процесором, чіпсетом та DIOS. Провід-

ні компанії Intel та AMD, що займалися розробкою процесорів, для 

комп’ютерів створили технології апаратної віртуалізації. Від Intel – 

технологія підтримки апаратної віртуалізації називається VT-x, VT-d, 

у AMD це – AMD-V [3]. Апаратна віртуалізація інтегрована в головний 

процесор, тому важливо щоб комп’ютер підтримував цю технологію на 

процесорному рівні.  З віртуальними машинами апаратна віртуаліза-

ція Intel VT-x або AMD-V розширює можливості роботи, дозволяючи 

використовувати гостьову операційну систему ізольовано від основної 

системи. У випадку, якщо процесор підтримує VT-d,  то є можливість 

підключити гостьову систему пристрої вводу-виводу, що підключають-

ся до комп’ютера через шину PCI та деякі інші шини [1]. Офіційно під-

тримка VT-d є лише у чіпсетів Q-серії, наприклад Q77, Q87, VT-d є ба-

гато платах ASUS, ASRock на чіпсетах B75, Z77, H87 тощо. Більшість 

материнських плати та процесори на 1155/1150 сокетів підтримують 

апаратну віртуалізацію VT-x.   

Наразі, відомо декілька доступних віртуальних машин, що мають 

високі характеристика та є безкоштовними на просторах інтернету. 

Однією з найкращих віртуальних машин є VirtualBox, вона має зрозу-

мілий інтуїтивно інтерфейс і проста в налаштуванні, а головне безко-

штовна. Має багато можливостей, що включають: кросплатформеніст, 

підтримку додаткових модулів, підтримка технологій VT і AMD-V, під-

тримка різних типів мережевого підключення та інші [2]. Такі можли-

вості притаманні багатьом платним машинам по типу VMware 

Workstation. Також, з безкоштовних гіпервізорів найкращими вважа-

ються Microsoft Hyper-V, VMware Player. Тому, для здобувача знань є 

певна альтернатива у виборі безкоштовного ресурсу для навчання. 
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Таким чином, можна сказати, що віртуалізація, це нова форма на-

вчання, що стала доступною майже для всіх охочих. Вона відкрила 

можливості збільшити доступ до відкритості якісної освіти та забезпе-

чити навчання в дистанційній формі, але треба пам’ятати, що жодна 

машина не замінить особистий контакт між студентом та викладачем 

та практику з справжніми комп’ютерними машинами. 
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ВИСОКОШВИДКІСНІ ТЕХНОЛОГІЇ ЛОКАЛЬНИХ МЕРЕЖ. 

МЕРЕЖА FDDI 

Харківський національний педагогічний університет імені Г. С. Сковороди 

Анотація. Мережа FDDI (від англійського Fiber Distributed Data 

Interface) – це одна з новітніх розробок стандартів локальних мереж. 

Стандарт FDDI, запропонований Американським національним інсти-

тутом стандартів (ANSI), споконвічно орієнтувався на високу швидкість 

передачі і на застосування перспективного оптоволоконного кабелю. 

За основу стандарту FDDI був узятий метод маркерного доступу, 

передбачений міжнародним стандартом IEEE 802.5 Token-Ring. Неве-

ликі відмінності від цього стандарту визначаються необхідністю забез-

печити високу швидкість передачі інформації на великі відстані. 

Ключові слова. Мережа FDDI, оптоволоконний кабель, маркер-

ний доступ, пропускна здатність, біт, синхронізація, прийомний кі-

нець, конфлікт, абонент, високошвидкісний обмін, робоча станція, сер-

вер, міжнародний стандарт. 

Мережа FDDI має великі переваги в порівнянні з усіма іншими 

мережами. Навіть мережа Fast Ethernet, що має таку ж пропускну зда-
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тність 100 Мбіт/с, не може зрівнятися з FDDI але припустимим розмі-

рам мережі і припустимій кількості абонентів. До того ж маркерний ме-

тод доступу FDDI забезпечує на відміну від CSMA/CD гарантований час 

доступу і відсутність конфліктів при будь-якому рівні навантаження. 

Обмеження на загальну довжину мережі в 20 км зв'язано не з за-

гасанням сигналів, а з необхідністю обмеження часу повного прохо-

дження сигналу по кільцю для забезпечення гранично припустимого 

часу доступу. А максимальна відстань між абонентами (2 км) визнача-

ється саме загасанням сигналів у кабелі. 

Для передачі даних у FDDI застосовується код 4В/5В, спеціально 

розроблений для цього стандарту й забезпечуючий швидкість 100 

Мбіт/c при пропускній здатності кабелю 125 мільйонів сигналів у секу-

нду (125 МБіт), а не 200 МБіт як при застосуванні коду Манчестер-11.  

Мета роботи: розглянути мережу FDDI, її переваги та недоліки 

та  можливість використання FDDI в комп’ютерних комплексах. 

Основна область застосування FDDI зараз – це базові, опорні 

(Backbone) мережі, що поєднують кілька мереж. Застосовується FDDI і 

для з'єднання потужних робочих станцій або серверів, що вимагають 

високошвидкісного обміну.  

Список використаних джерел 

1. Шакуров Є.О. Створення цифрового освітнього простору школи 

з використанням G Suite for Education. Збірник наукових праць ви-

кладачів, аспірантів та студентів фізико-математичного факультету 

ХНПУ імені Г.С.Сковороди Х., 2020. Вип.19. С.122-125 

2. Організація комп’ютерних мереж [Електронний ресурс]: підру-

чник: для студ. спеціальності 121 «Інженерія програмного забезпечен-

ня» та 122 «Комп’ютерні науки»/ КПІ ім. Ігоря Сікорського; Ю.А. Тар-

навський, І.М. Кузьменко. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2018. – 

259с. 

3. Комп’ютерні мережі [Текст]: 2-ге оновл. і доп. вид. / Є. Буров; 

ред. В. Пасічник. – Л.: БаК, 2003. – 584 с.  

 

УДК 373.5.016:51 

викладач Шакуров Є. О. 

Пономарьова В. К. 

СУЧАСНІ ТЕНДЕНЦІЇ ПОБУДОВИ ВЕБ-САЙТІВ  

Харківський національний педагогічний університет імені Г. С. Сковороди 

Анотація. У статті проаналізовано перспективні тренди  у веб-

дизайні, пов’язані із структурою сайтів; їх графічним оформленням; ви-

користанням графіки, фото та відео; спеціальними засобами веб-
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дизайна. Зауважується, успіх веб-розробок значною мірою залежить від 

того, чи враховуються розробниками актуальні тренди та тенденції веб-

дизайна, тому їх вивчення – вагома складова їх професійної діяльності. 

Ключові слова: ІТ-галузь, веб-розробка, веб-дизайн, тренди, тен-

денції, веб-розробники.  

Постановка проблеми.  Веб-розробка – один із найбільш затре-

буваних сегментів  сучасної ІТ-галузі як в Україні, так і в усьому світі, 

що пов’язано з віртуалізацією торгівлі, сфери послуг, управління, ін-

формаційного обслуговування, виробництва та інших напрямів суспі-

льного життя (Пономарьова, 2016). Як і вся ІТ-галузь, веб-розробка є 

виключно динамічною та швидко змінюваною, тому фахівцям важливо 

відслідковувати розвиток її складових, опановувати нові технології, 

рішення, підходи та перспективні тенденції. 

Аналіз актуальних досліджень. Одним із першочергових кри-

теріїв якості веб-сайта є його дизайн  – якість структури,  оформлення 

контенту, подання усіх графічних елементів на веб-сторінці тощо. У 

відповідь на розвиток Інтернет-простору (перш за все, на зростання 

чисельності користувачів та домінуюче використання мобільних при-

строїв для доступу до Інтернету) у веб-дизайні виникають нові інстру-

менти та ідеї. Деякі новації виявляються тимчасовими, але окремі 

стають стійкими та утворюють тренди. 

Мета роботи полягає у систематизації перспективних на даний 

час трендів у веб-дизайні, пов’язаних із структурою сайтів; їх графіч-

ним оформленням; використанням графіки, фото та відео; спеціаль-

ними засобами веб-дизайна. 

У веб-дизайні вважається перспективним  використання великих 

білих просторів для зосередження уваги відвідувачів на головній пропо-

зиції  сайту. Вважається, що великий білий простір візуально збільшує 

екран, не дозволяє користувачеві втратити концентрацію. Окрім того,  

білий колір поєднується з усіма іншими – це довзоляє скористатися  ін-

шими кольоровими акцентами, дизайнерськіми ідеями. Тендеції міні-

малізма підтримує тренд з використання  напівпрозорих кнопок. Такі 

кнопки так само, як і непрозорі, добре виконують свою функцію лідоге-

нерації, але при цьому виглядають дуже оригінально і не перевантажу-

ють простір сайту. У сучасному веб-дизайні класичний спосіб розташу-

вання блоків, з яких складається сайт, є дещо застарілим. Більш ефек-

тивним вважаються сітки, «хаотичне» розміщення блоків по сторінці (з 

урахуванням особливостей сприйняття інформації при читанні «зліва-

направо») для підтримки інтересу користувачів. Оскільки мобільні га-

джети зараз переважають серед пристроїв, з яких користувачі відвідують 

сайти, то саме на них має орієнтуватися дизайн веб-сайта. Тут з точки 

зору адаптивності вже сталим, але чи не першочерговим  трендом є  пе-

редбачення можливості поділу простору сайта на окремі частини для їх 
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зручного перегляду з обмеженого за розміром екрана мобільного при-

строю (Основные визуальные тренды веб-дизайна, 2021).  

При оформленні сайтів трендом є використання адаптивних лого-

типів –таких, які «налаштовуються» в залежності від параметрів при-

строїв (перш за все, мобільних), з  яких переглядають сайт. Такі лого-

типи як забезпечують презентацію бренду, так і покращують позиції 

сайта у пошуковій видачі. У типографіці існують досить сталі правила 

щодо використання шрифтів, за якими найкращий варіант для веб-

сторінок – використання гротескних гарнітур як  простіших для візуа-

льного сприйняття, чітких та зрозумілих. Водночас, трендом є застосу-

вання унікальних шрифтів – це пригортає увагу відвідувачів та є ви-

грашним навіть за умов спрощеного дизайну сторінки в цілому .Щодо 

використання кольорів, то у веб-дизайні стали трендовими  темні ко-

льорові схеми. З точки зору естетики це є сучасним та елегантним, 

збільшує контраст і робить елементи дизайну помітнішими, зменшує 

негативну дію синього кольору на очі, темний режим зменшує витрати 

заряду пристрою. Разом із тим, трендом є застосування незвичних, 

«кричащих» кольорів – яскраві палітри засвідчують індивідуальність, 

передають загальну ідею та енергію, додають емоційності. Актуальним 

рішенням щодо колористики сайтів  є використання градієнтного пе-

реходу кольорів – фони сторінок, виконаних у градієнті, створюють 

враження свіжості та унікальності. Безсумнівним трендом у веб-

дизайні є використання  геометричних форм та візерунків, які сами по 

собі допомагають створити цілісну та привабливу композицію, освіжає 

концепцію дизайну, робить його сучасним та цікавим. Так їх викорис-

тання у поєднанні із 3D-формами, «плаваючими» об’єктами дозволяє 

досягти футуристичного ефекту.    Дійсно, використання 3D-зображень 

у веб-дизайні апріорі вважається трендовим, а тривимірні технології 

широко використовуються та активно впливають на сучасні стилі веб-

дизайну 2021 року. В перспективі також проглядаються тенденції ак-

тивного впровадження до веб-дизайну доповненої та віртуальної реа-

льності (9 головокружительных трендов, 2021).  

Щодо використання фото у веб-дизайні, то трендом є розміщення 

високоякісних мінімалістичних фото замість  яскравих і багатофрагме-

нтних фотографій, що допомагає утримати увагу користувачів.  Окрім 

того, сучасним рішенням є задіяння повноформатних фото як основного 

фону сайта не тільки на  лендингах, а й на сайтах-візитівках, промо-

сайтах тощо. Гіф-зображення залишаються трендом веб-дизайна, проте 

супертрендо називають розробку та  розміщення на сайтах синемогра-

фів – статичних ілюстрацій із частковою анімацією.  Щодо відео, то ви-

користання  повноекранних  фонових відео повернулося до переліку 

трендових тенденцій разом із зростанням потужності мобільних гадже-

тів та можливостями оптимізації. Попри те,  що деякий час відео у веб-
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розробці було досить  непопулярним через неможливість належної під-

тримки його перегляду на перших мобільних пристроях, зараз спостері-

гається зростання уваги до відео як ефективного способу покращення 

дизайну сайта (60 Трендов Веб-дизайна, 2021). 

 Досить неочікувано  високі результати у веб-дизайні показує сто-

рітелінг. Візуальні історії у вигляді відео, гіф-анімації або ж розділе-

ний побічно і розміщені по всій довжині сторінки,  дозволяють довго 

утримувати увагу користувача, мотивують його до подальших дій – 

подивитися сайт, дізнатися більше про компанію, її товари чи послуги 

тощо. Трендом у веб-дизайні є використання опитувальників, анкет-

квізів – все більше брендів використовують їх для створення на своїх 

сторінках інтерактивного досвіду користувача та гейміфікації. Так,   

цільові сторінки в такому разі з точки зору дизайну сторінки сайту 

стають більш схожими  на серію карток з анімованими переходами 

між ними. З точки зору сприйняття інформації ознайомчі анкети зму-

шують потенційного користувача відчути, що він вже є частиною серві-

су, ще до того, як він, наприклад на ньому  зареєструвався. Ефект па-

ралаксу є однією із надсучасних тенденцій веб-дизайну – переміщення 

заднього фону та основних елементів із різною швидкістю є справжнім 

трендом для ультрамодних дизайнів сайтів. 

Отже, тренди у веб-дизайні  не є сталими, а удосконалюються, мо-

дернізуються, змінюються та розвиваються з розвитком ІТ-технологій в 

цілому.  Традиційні підходи до веб-дизайну сайтів передбачають їх ре-

дизайн/ оновлення сайту кожні кілька років (Тренды в дизайне сай-

тов, 2021).  Успіх веб-розробок значною мірою залежить від того,чи 

враховуються чи навіть випереджаються розробниками актуальні тре-

нди та тенденції веб-дизайна, тому їх вивчення – вагома складова їх 

професійної діяльності. 
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Аннотація. Останнім часом створення сайтів є досить популяр-

ним заняттям і над зручністю та простотою створення сайтів трудиться 

величезна кількість людей. Для створення веб-сайтів існує безліч різ-

них програм. Одні з них є редакторами html, інші – редакторами сер-

верних або клієнтських скриптів, а треті – редакторами таблиць css. 

Всі вони найчастіше візуалізують процес редагування, і Ви можете ба-

чити як буде виглядати той або інший елемент на Вашому сайті. При 

цьому потрібно пам’ятати, що це лише інструмент для розробника. Але 

це не впливає на те чи сайт буде привертати сайт увагу користувачів 

або чи буде він успішний у бізнесі. Це залежить тільки від маркетингу 

та фантазії дизайнера. 

Ключові слова:  програми для створення сайтів,  блокнот, Notepad 

++, Microsoft FrontPage, Macromedia HomeSite,  Adobe Dreamweaver,  

Mobirise, Adobe Muse, софт, Visual Studio Code, Sublime Text. 

Програми для створення сайтів  – це спеціалізований софт, який 

спрощує процес створення та редагування сайтів. Для того, щоб ним 

скористатися, його попередньо необхідно завантажити та встановити.  

Зазвичай, такі програми завантажуються та встановлюються на лока-

льному персональному комп'ютері з ОС Windows, Mac або Android. 

Текстовий редактор Notepad: щоб написати в блокноті html-код 

веб-сторінки не потрібно ніяких додаткових інструментів – досить за-

пустити блокнот, написати в ньому html-код і зберегти документ із ро-

зширенням .html.  

Notepad ++ – розширена версія звичайного блокнота, що постав-

ляється окремо й зазвичай безкоштовна. В Notepad ++ html-теги підс-

вічуються кольоровим шрифтом, і розробник може візуально відрізни-

ти код від основного тексту сторінки. Тому ймовірні помилки й неточ-

ності в коді легше виявити, однак, так само як і при роботі у звичай-

ному блокноті, в Notepad ++ потрібне гарне знання мови html. 

Microsoft FrontPage – html-редактор з пакета MS Office. Microsoft 

FrontPage є візуальним редактором, але в Microsoft FrontPage код мо-

жна також редагувати вручну. Інтерфейс Microsoft FrontPage схожий 

на інтерфейс Microsoft Word, звичний для більшості користувачів, то-

му дуже зручний для новачків у веб-дизайні. В Microsoft FrontPage 
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для роботи доступні три режими: Normal, HTML і Preview. Програми 

для створення сайтів. HTML-редактори 

Macromedia HomeSite є одним з найбільш популярних html-

редакторів. Цей редактор допомагає прискорити процес створення 

html-коду сторінок і сайту в цілому. Робочий простір ділиться на три 

частини. Перша – вікно з html-кодом, друга – перелік документів, що 

знаходяться на диску користувача, третя – різноманітні панелі ін-

струментів, які можуть настроюватися користувачем на свій смак. У 

процесі написання html-коду, HomeSite дає користувачеві зручні 

спливаючі підказки з переліком можливих атрибутів для поточного 

тегу, підсвічує теги за певною кольоровою схемою, яку можна змінюва-

ти, розташовує на панелі інструментів найбільше часто використову-

вані теги для прискорення доступу до них. 

Mobirise – мабуть, це найзручніший безкоштовний конструктор 

для самостійного створення сайтів в оффлайн режимі. Він максималь-

но комфортний для початківців. 

Програмне забезпечення надає користувачам широкий вибір те-

матичних блоків вмісту для створення веб-сайтів. Наприклад, програ-

мне забезпечення включає блоки для форм, зображень і відео, меню, 

заголовки, колонтитули, повзунки, лічильники та багато іншого. 

Adobe Muse – найбільш відоме сьогодні програмне забезпечення 

для створення сайтів. Користувачеві пропонується велика кількість 

курсів, мануалів та іншої інформації з використання системи. 

Цей софт вважається ідеальною платформою для професійного 

створення сторінок.  

Visual Studio Code – засіб для створення, редагування та знева-

дження сучасних вебзастосунків і програм для хмарних систем, розпо-

всюджується безкоштовно і доступний у версіях для платформ 

Windows, Linux і OS X. 

Компанія Microsoft представила Visual Studio Code у квітні 2015 

на конференції Build 2015. Це середовище розробки стало першим 

кросплатформовим продуктом у лінійці Visual Studio. 

Sublime Text – швидкий кросплатформенний текстовий редактор. 

Підтримує плагіни, розроблені за допомогою мови програмування Python. 

Sublime Text не є вільним чи відкритим програмним забезпечен-

ням, але деякі його плагіни розповсюджуються з вільною ліцензією, 

розробляються і підтримуються спільнотою розробників. 
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Анотація. Освітній процес школярів на уроках інформатики важ-

ко уявити без використання інформаційних технологій, таких як елек-

тронна дошка, комп’ютер, але разом з цим все частіше впроваджують-

ся у навчальний процес планшети та мобільні девайсі. Використання 

мобільних застосунків має ряд переваг, які доводять актуальність 

впровадження такого виду навчання.  Перевагами є можливість дис-

танційного використання, гейміфікація, індивідуальне навчання, ві-

зуалізація освітнього матеріалу та інтерактивність завдань. Є і недо-

ліки, як наприклад невеликий екран, малий об’єм пам’яті та доступ до 

інших відволікаючих увагу застосунків. Для того, щоб мобільний дода-

ток використовувати в освітньому процесі, він має відповідати деяким 

вимогам, таким як компактність, доступність, легка зміна навчального 

матеріалу вчителем, комплексність, яка включає теоретичні матеріа-

ли, практичні завдання та оцінку знань.  Згідно з досліджень, зараз 

існує мало мобільних застосунків, які могли б використовуватися у на-

вчанні школярів. Тому перед вчителем стає завдання самостійно ство-

рити мобільний застосунок для якісного навчального процесу під час 

уроку та для самостійного навчання. 

Ключові слова. Мобільні додатки, освітні програми, організація 

уроку, комплексний підхід до навчання. 

Сьогодні важко знайти людей, у яких немає мобільного телефону, 

саме тому мобільне навчання стає популярним додатковим ресурсом 

для фрагменту уроку або самостійного навчання. Учні використовують 

свої смартфони для перегляду сторінок у браузері, електронного лис-

тування, ігор або дзвінків протягом усього дня. Тому, в освітніх уста-

новах з’являється можливість на інтеграцію мобільних додатків та 

традиційних освітніх технологій у освітньому процесі.  

Потреба у використанні мобільних пристроїв під час навчання 

зростає саме тому, що можливості, які вони дають під час використан-
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ня, важко замінити іншими пристроями. Одними з таких можливостей 

є організація спільної роботи учнів над завданнями не тільки під час 

уроку, а і в позаурочний час, комплексність, що включає як організа-

цію дистанційного навчання, взаємодію з батьками, так і повний на-

лагоджений навчальний процес. І найголовніше це те, що технологія 

мобільного навчання, або M-Learning передбачає систему для дистан-

ційного доступу як до локальної, так і до основної бази інформації. 

Мета роботи: обґрунтувати доцільність використання мобільних 

додатків на уроках інформатики та сформувати вимоги до таких нав-

чальних застосунків. 

Згідно зі статтею, де висловилися спеціалісти різних навчальних 

установ, більшість навчальних закладів все більше надає перевагу мо-

більному навчанню, адже такий спосіб надає великі переваги, як на-

приклад те, що учневі не обов’язково бути у приміщенні, щоб викону-

вати вправи, також не треба купляти багато підручників або персона-

льний комп’ютер, таке навчання стає більш інтерактивним та цікавим 

у порівнянні з іншими, шо не менш важливе, вчитель має можливість 

набагато швидше аналізувати досягнення учнів та коригувати навча-

льний процес під потреби учнів.    

Незважаючи на велику кількість переваг, недоліки у мобільному 

навчанні також є і недоліки: 

– невеликий екран, який обмежує кількість та тип інформації, яку 

можна відобразити; 

– мобільні телефони мають малий обсяг аккумулятора; 

– легко втрачається інформація, комп'ютер більш надійно збере-

жує дані; 

– важко працювати з графічними технологіями; 

– багато програм написані для сучасних телефонів, а більш заста-

рілі девайси не підтримують такі програми; 

– пропускна здатність може знизитися за великої кількості корис-

тувачів, що використовують бездротові мережі. 

Окрім технічних проблем з використання мобільної техніки, є і 

соціальні, такі як малий досвід з використання таких технологій в на-

вчальному процесі, проблеми пов'язані з безпекою даних та швидкий 

розвиток мобільних технологій, тому додатки треба завжди підтриму-

вати та модифікувати. 

Проаналізувавши усі головні переваги та недоліки використання 

мобільного навчання, стає зрозумілим, що незважаючи на деякі про-

блеми, мобільні технології покращують навчальний процес як для уч-

нів, так і для вчителів.  

Для того, щоб навчальний додаток допомагав під час освітнього 

процесу та не шкодив, проаналізуємо, які вимоги нам потрібно ставити 

перед ним для того, щоб користуватися.  
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Основні критерії для мобільних начальних додатків такі: 

– Сторінка підсумків курсу або курсів навчання. Там повинна бу-

ти статистика навчання, де показується, які уроки вже пройдені та 

який прогрес у дитини в навчанні; 

– Інтерактивні завданні, які допоможуть при вивченні нового матеріалу. 

– Сторінка, де можна прочитати теоретичні матеріали, ознайомити-

ся з новою інформацією або відновити знання з уже пройдених уроків; 

– Можуть бути реалізовані інструменти монетизації, де кожний 

учень може заробляти бали, наприклад, у вигляді зірочок або монеток. 

Як педагогічні вимоги, виступають впровадження вправ на оцінку; 

охоплювання всіх основних тем та ключових моментів на всіх рівнях до-

датку у тій кількості, враховуючи обмеження мобільних пристроїв; пре-

зентація вмісту повинна ґрунтуватися на різноманітних медіа,  напри-

клад, текст, зображення, графіки, діаграми, аудіо, відео) високої якості. 

Отже, можна зробити висновок, що мобільне навчання стає все 

більш популярним завдяки великому обсягу переваг, але не кожний 

додаток можна використовувати, такі застосунки повинні відповідати 

деяким вимогам як технічного, так і педагогічного характеру. 
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Анотація. Під час дистанційного навчання перед вчителями фі-

зики постає проблема проведення лабораторних, експериментальних 

робіт, демонстраційних дослідів тощо. Онлайн-симуляції можуть бути 

використані, як один із способів рішення даної проблеми проведення 

практичних робіт які необхідні при вивченні фізики в 7-11 класах за-

кладів загальної середньої освіти. 

Ключові слова. Дистанційне навчання, фізичний експеримент, 

демонстраційні досліди, лабораторні роботи, онлайн-симуляції, он-

лайн-лабораторії. 

Дистанцiйне навчання – форма навчання з використанням ци-

фрових і телекомунiкацiйних технологій, що надає здобувачам базової 

та старшої школи широкий спектр можливостей. Дистанцiйне нав-

чання формує глобальний принципово новий освітній простір; мож-

ливість обирати зручний для себе час навчання; можливість звертання 

до багатьох джерел навчальної інформації; сконцентроване подання 

навчальної інформації та доступ до неї; підвищує ефективність засво-

єння матеріалу; використання в освітньому процесі новітніх досягнень 

цифрових і телекомунікаційних технологій; рівні можливості одер-

жання освіти – незалежно від місця проживання, стану здоров’я, тощо. 

Така форма навчання розширює та оновлює роль педагога, який 

повинен координувати пізнавальний процес, постійно вдосконалювати 

свої уроки, підвищувати творчу активність й кваліфікацію відповідно 

до інновацій. 

Всі ці можливості надають змогу педагогам підвищувати кваліфі-

кацію та вдосконалювати майстерність. 

Але разом з чим перед вчителями постає низка проблем: 

– відсутність особистого спілкування між вчителем та учнем; 

– недостатність спілкування з колегами для обміну досвідом; 

– необхідність підвищення в учнів сильної особистої мотивації та 

розвиток вміння навчатися самостійно;  

– відсутність достатнього забезпечення технічним обладнанням – 

комп’ютерною технікою та постійним якісним виходом у Інтернет мережу.  

Навчальний фізичний експеримент як органічна складова методи-

чної системи навчання фізики забезпечує формування в учнів необхід-

них практичних умінь, дослідницьких навичок та особистісного досвіду 

експериментальної діяльності. Завдяки цьому учні зможуть у межах 



 254 

набутих знань розв’язувати пізнавальні завдання засобами фізичного 

експерименту. У шкільному навчанні ця форма роботи реалізується за-

вдяки демонстраційним і фронтальним експериментам, лабораторним 

роботам й короткотривалим дослідам, фізичному практикуму, навча-

льним проектам, позаурочним дослідам та спостереженням [2]. 

Перелічені в програмі демонстраційні досліди й лабораторні робо-

ти є необхідними й достатніми щодо вимог Державного стандарту ба-

зової і повної загальної середньої освіти. Проте залежно від умов і на-

явної матеріальної бази фізичного кабінету вчитель може замінювати 

окремі роботи або демонстраційні досліди рівноцінними, використову-

вати різні їхні можливі варіанти. Також вчитель може доповнювати 

цей перелік додатковими експериментальними роботами. 

Під час дистанційного навчання перед вчителем фізики постає 

проблема щодо проведення лабораторних і експериментальних робіт. 

Вони пропускаються, або учні просто дивляться відео того чи іншого 

експерименту. 

Одним із способів реалізації лабораторних робіт під час дистанцій-

ного навчання є використання сучасних онлайн-симуляцій. Завдяки 

чому учні можуть самостійно і зовсім безпечно для себе проводити дос-

ліди з електричними приладами, спостерігати за рухом фотонів, аналі-

зувати різноманітні оптичні явища тощо. Використання сучасних тех-

нологій зацікавить учнів до вивчення та поглиблення своїх знань з фі-

зики. Робота з онлайн-симуляціями відкриває нові можливості. Таким 

чином, учні можуть самостійно проводити свої дослідження тих чи ін-

ших фізичних явищ, спостерігати складні фізичні процеси які не мож-

ливо побачити або моделювати в звичайному кабінеті фізики. 

Серед програм які можна запропонувати вчителеві фізики для 

онлайн-симуляцій лабораторних робіт та демонстрацій є такі: 

– PhET Interactive Simulations – інтерактивне моделювання явищ 

фізики за такими темами, як механіка, теплова фізика та електромаг-

нетизм. Більшість із них можна запустити в Інтернеті, а всі можна за-

вантажити для роботи в автономному режимі у випадку проблем із 

підключенням. Для більшості моделювань доступні навчальні матері-

али, деякі з яких перевірені працівниками PhET [7]. 

– Apps on Physics – містить симуляції з усіх розділів фізики, в ба-

гатьох з них можна змінювати вихідні дані [8]. 

– PASCO Scientific – ресурс включаючи лабораторні роботи, де уч-

ні переглядають коротке відео, яке демонструє частину лабораторії, що 

займається збором даних, та аналізують дані за допомогою програмно-

го забезпечення PASCO [9].  

– Physlet® Physics 3E (частина фізики з відкритим кодом) – моде-

лювання фізичних процесів з різних тем, включаючи готові робочі зо-

шити та ілюстрації [10]. 
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– Academo – на сайті наявні фізичні та астрономічні моделі де-

яких тем. Ознайомтеся з їхнім віртуальним осцилографом та аналіза-

тором спектра звуку [11]. 

При проведенні лабораторних або експериментальних робіт онлайн 

вчителю необхідно чітко визначати мету роботи; відповідно до мети за-

безпечити учням технічну підтримку з використанням онлайн-ресурсів 

або програмного забезпечення; надати конкретні та зрозумілі інструкції 

учням щодо виконання роботи. Роль вчителя в такій роботі – модератор, 

він пояснює правила використання та звертає увагу учнів на особливості 

експерименту, та необхідність аналізувати виконану роботу.  

Недоліки використання онлайн-симуляції: 

– Не всі інтернет-ресурси перекладені або написані на українсь-

кій мові 

– Для деяких онлайн-симуляцій необхідне додаткове програмне 

забезпечення на комп’ютер 

– Зараз вчителі можуть використовувати безліч різноманітних он-

лайн-демонстрацій, але все ж таки деякі досліди і експерименти відсутні. 

– Онлайн-лабораторій не можливо використовувати для деяких 

дослідів.  

– Не всі учні обладнані комп’ютером і мають змогу виконати робо-

ту в онлайн-симуляції, лабораторії 

Висновки:  

Сучасний педагогу, в зв’язку з постійними змінами в освіті, необ-

хідно постійно педагогам підвищувати кваліфікацію та вдосконалюва-

ти майстерність. Одним з прикладів де вчитель найефективніше може 

використати свої з впровадження ІКТ, інтернет-ресурсів, тощо – є дис-

танційна форма навчання. 

Саме під час дистанційного навчання, найдоцільніше використо-

вувати онлайн-симуляції, лабораторії за допомогою яких, можливо 

проведення експериментальних, лабораторних, практичних і демонст-

раційних робіт. Це зацікавлює і спонукає учнів до вивчення предмету, 

урізноманітнює уроки, дозволяє продемонструвати той чи інший дос-

лід не залежно від матеріального забезпечення кабінету фізики необ-

хідними приладами. Тим часом вчителю необхідно: вміти використо-

вувати необхідне програмне забезпечення, інтернет-ресурси, онлайн-

симуляції, вміти його доцільно приміняти на уроках фізики, та навча-

ти цьому учнів; постійно розвивати та поглиблювати свої знання; бі-

льше розвиватися та удосконалювати свої власні розробки уроків; бути 

готовим до нових викликів сучасного світу. 
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сних робіт Малої академії наук та обгрунтовано, що фізичний гурток у 

закладах загальної середньої освіти є основою підготовки конкурсної 
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Сьогоднішній час поставив перед школою нові завдання. Мініс-

терством освіти і науки України запроваджено концепцію Нової укра-

їнської школи. Згідно ції концепції найважливішими якостями особис-

тості стають ініціативність, здатність творчо мислити і знаходити не-

стандартні рішення, вміння вибирати професійний шлях, готовність 

навчатися протягом усього життя. Всі ці навички формуються з дитин-

ства, а школа є критично важливим елементом у цьому процесі. Голо-

вні завдання сучасної школи-розкриття здібностей кожного учня, ви-

ховання порядної і патріотичної людини, особистості, готової до життя 

у високотехнологічному, конкурентному світі» [2]. Значна увага в під-

готовці сучасного здобувача середньої освіти приділяється і природни-

чим наукам зокрема при вивченні фізики. Передбачається формуван-

ня природничих компетентностей у школярів. А саме, наукове розу-

міння природи і сучасних технологій, здатність застосовувати його в 

практичній діяльності. Уміння застосовувати науковий метод, спосте-

рігати, аналізувати, формулювати гіпотези, збирати дані, проводити 

експерименти, аналізувати результати [2].  

Зважаючи на складність поставленої задачі, не важко зрозуміти, 

що запланованих годин на виконання запланованого не завжди ви-

стачає. Тому вчитель не може обмежуватися тільки рамками уроку. 

Досягти ж поставленої мети дозволяє позаурочна робота з фізики.  

Під позаурочною діяльністю здобувачів середньої освіти слід розу-

міти освітню діяльність, здійснювану в формах, відмінних від класно-

урочної, і спрямовану на досягнення планованих результатів освоєння 

основної освітньої програми. Слід зазначити, що позаурочна діяль-

ність – це особливий вид діяльності, здійснюваний в рамках освітнього 

процесу за такими напрямками розвитку особистості як: спортивно-

оздоровче, духовно-моральне, соціальне, загальноінтелектуальне, за-

гальнокультурне на основі певної програми; спрямований на вирі-
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шення конкретних освітніх завдань; сприяє прояву активності учнів; 

реалізований різними категоріями педагогічних працівників в різних 

формах роботи поза уроку [3]. 

Основною формою позашкільної роботи є гурток. Фізичні гуртки є 

невід’ємною складовою системи групового навчання й виховання здо-

бувачів освіти. На нашу думку, залучення школярів до роботи в фізи-

чному гуртку є потужним засобом впливу на учня не лише з метою фо-

рмування його власних особистісних структур, таких як критичність, 

мотивування, творчість, самоактуалізація, самореалізація, та форму-

вання експериментальних умінь і навичок, але й є основним засобом 

до написання конкурсних робіт по лінії МАН [5].  

Значення конкурсних робіт МАН важко переоцінити, оскільки за-

ходом МАН є щорічний Всеукраїнський конкурс-захист науково-

дослідницьких робіт учнів – членів МАН. Конкурс відбувається під 

егідою Міністерства освіти і науки України. Організацію І і ІІ етапів 

здійснюють місцеві органи управління освітою; координують їх прове-

дення територіальні відділення МАН України. У цоьому конкурсі 

приймає участь близько 100000 старшокласників [1]. 

Виходячи з цього, науково-дослідницька робота, яка проводиться 

на гуртках з фізики дозволяє досягти таких цілей: 

– виявлення та підтримка обдарованих учнів; 

– розвиток їх інтелектуальних і творчих здібностей; 

– підтримка науково-дослідних інтересів учнів; 

– залучення учнів до інтелектуально-творчої діяльності; 

– висування й реалізація в наукових дослідженнях творчих ідей, 

створення наукових робіт і проектів; 

– створення умов для розширення середовища спілкування та 

отримання інформації; 

– формування навичок дослідницької роботи; 

– розвиток інтелектуальних, творчих і комунікативних здібностей. 

Отже, зважаючи на те, що при підготовці конкурсної роботи МАН 

вчитель зі школярами не може обмежуватись межами одного уроку та 

спільність цілей такої роботи з цілями гуртка, закономірним є вирі-

шення цієї проблеми під час позаурочної роботи з фізики. 
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Проблема. Сучасні діти дуже швидко засвоюють нові знання, во-

ни вмілі, здатні до аналізу та генерування зовсім нових та цікавих 

ідей, однак є й зворотна сторона цього – класичні методи навчання з 

такими учнями показують не такі високі результати, як раніше. Осно-

вною причиною цього є те, що зараз школярі віддають перевагу лише 

тим предметам, які їм цікаві та зрозумілі, а оскільки фізика – це пре-

дмет, який потребує обов’язкових демонстрацій та можливості безпосе-

редньої взаємодії з об’єктом досліду, то в умовах дистанційної освіти 

юні здобувачі освіти втрачають той запал до вивчення даної дисциплі-

ни, як якщо б вони вивчали її будучи присутніми в класі на занятті. І 

одним із способів вирішення цієї проблеми є використання технології 

доповненої реальності (далі AR – з англ. augmented reality) при нав-

чанні фізики. 

Актуальність. В наш час технології динамічно розвиваються і 

кожного дня створюється щось нове. Особливо в цьому має успіх сфера 

розваг, яка пропонує людям найрізноманітніші технології для прове-

дення свого вільного часу й однією із них є технологія доповненої реа-

льності, яка дозволяє не лише дивитися на екран телефону чи 

комп’ютера, а й взаємодіяти з об’єктом, який ми бачимо. AR зараз не 
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розповсюджена в Україні в освітніх цілях, однак вже успішно викорис-

товується в інших розвинених країнах, наприклад, в США.  

Один із важливих моментів полягає в тому, що AR створює ефект 

присутності, дуже ясно відображає зв’язок між реальним та віртуаль-

ним світом. 3D-зображення дозволяє візуально проникнути в іншу, ві-

ртуальну реальність, що, безумовно, психологічно привертає людину 

та активізує її увагу та сприйнятливість до інформаційної складової. 

Незалежно від предмета, що вивчається, доповнена реальність допо-

магає підвищити його привабливість для учнів будь-якого віку і збі-

льшує мотивацію до отримання знань. 

Мета. Метою нашої роботи є визначення можливості інтеграції 

технологій доповненої реальності у процес навчання фізики. 

Основні результати. Доповнена реальність набула використання 

в освіті закордоном у багатьох галузях: математиці, хімії, біології, астро-

номії, географії та фізиці [1]. Вона використовується як у закладах вищої 

освіти, так і у закладах загальної середньої освіти [2]. Згідно з результа-

тами дослідів, використання даної технології сприяє підвищенню інтере-

су до навчання та покращує засвоєння нового матеріалу [3]. 

Більшість освітніх додатків, що використовують дану технологію, є 

платними та підтримують лише англійську мову, що не дозволяє ви-

користовувати їх у повному обсязі в сучасних умовах навчання Украї-

ни, однак зараз в нашій країні відбувається розробка додатка 

BookVAR, в якому використовується доповнена реальність. Його осно-

вною функцією є демонстрація дослідів, які розглядаються у шкільно-

му курсі фізики, що допомагає здобувачам середньої освіти отримати 

більше наочності та пояснень при вивченні нової теми. Даний продукт 

знаходиться на стадії тестування, однак вже зараз можна сказати, що 

він виконує задачі, які були поставлені перед початком його розробки, 

а саме – викликати інтерес в учнів та допомогти їм у сприйнятті та за-

своєнні інформації.  

Як можна побачити, розробники цієї програми періодично запро-

шують до співпраці та тестування заклади освіти столиці, тому є вели-

кий шанс приєднатися до програми тестування у майбутньому. Ціка-

во, що ця програма підтримується міністерством освіти України. А 

значить, розробка має всі шанси вийти на освітній майданчик України 

та на світовий рівень. 

Також, слід зазначити, що програма поширюється на таких мобі-

льних платформах як Android та iOS, що говорить про її доступність у 

будь-який час і в будь-якому місці. Важлива лише наявність програми 

та підручника. 

Висновки. Спроба інтегрувати технологію доповненої реальності 

до програми середньої та вищої школи – крок уперед для всієї системи 

освіти загалом. Використання доповненої реальності має особливе 
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значення для вивчення фізики, а саме дозволяє розширити арсенал 

засобів роботи педагогів, збільшити можливість занурення у фізичні 

процеси й явища та доповнити реалістичною наочністю такі з них, що 

складно уявити та неможливо показати в лабораторних умовах. 
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В умовах сьогодення відбувається стрімкий розвиток технологій, 

постійно оновлюються методики, інформація, збільшується темп нау-

кових досягнень тощо. Змінюються й вимоги до освітнього процесу – 

підготувати учнів базової та старшої школи до сучасних умов життя на 

засадах компетентністно-орієнтованого підходу, що передбачає оволо-

діння не тільки знаннями, уміннями та навичками, які безпосередньо 

пов’язані з різними галузями, а й вміти саморозвиватися, самовдоско-

налюватися, самореалізуватися, застосувати набутий досвід у практи-

чній діяльності тощо. 
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Згідно до Державного стандарту базової і повної загальної середньої 

освіти, процес фізичної освіти та вимоги до обов’язкових результатів на-

вчання маються визначатися на основі компетентнісного підходу [1]. 

Враховуючи надзвичайну актуальність компетентнісного підходу, 

у процесі вивчення фізики, наразі доцільно розглянути формування 

однієї з найважливіших компетентностей – предметну (галузеву) ком-

петентність. Дослідженням компетентнісного підходу та різновидів 

компетентностей в українській освіті займалися такі науковці, як Н. 

Бібік, Л. Ващенко, О. Жерновникова, Т. Засєкіна, В. Масич, Л. Кала-

шнікова, Л. Остапенко, Н. Ткачова тощо. В їх дослідженнях розгляну-

то різноманітні методи та засоби формування ключових, міжпредмет-

них та предметних компетентностей. 

В Державному стандарті базової і повної загальної середньої осві-

ти компетентність визначається, як набуті, у ході освітнього процесу, 

навички, які складають динамічну комбінацію знань, умінь, способів 

мислення, поглядів, цінностей, інших особистих якостей, що визначає 

здатність особи соціалізуватися, саморозвиватися, самореалізуватися, 

проводити професійну та подальшу навчальну діяльність [1].  

Предметна компетентність – здобуті навички, способи діяльності, 

досвід учнів, отримані під час навчання, завдяки засвоєнню, формуван-

ню та застосуванню знань, що характерні для конкретного предмету [1].  

В результаті аналізу навчальної програми з фізики для 7-9 класів, 

10-11 класів (на рівні стандарту та профільному рівні), встановлено, 

що предметною компетентністю з фізики є уміння учнів бачити та ви-

користовувати, засвоєний понятійний апарат та базові знання з фізи-

ки, в реальному житті та для пояснення світу природи, уміння і нави-

чки проводити досліди та фізичний експеримент, уміння розв’язувати 

задачі прикладної спрямованості, пропонувати нові способи діяльнос-

ті, будувати графіки, моделі фізичного явища або процесу тощо [5], [6].  

Формування предметної компетентності в учнів на уроках фізики 

може бути реалізовано наступним чином: проведення нестандартних 

уроків з фізики, розробка проєктів, виконання різнорівнених домаш-

ніх завдань, проведення досліджень та експериментів тощо [4]. Варто 

зазначити, що для ефективного формування предметної компетентно-

сті учнів з фізики, корисним може стати використання інформаційно-

комунікативних технологій, сучасних приладів, робототехніки тощо. 

Це може значно підвищити мотивацію учнів, зацікавити їх, детально 

зрозуміти той чи інший закон або явище [3]. 

Особливої уваги заслуговує розв’язання компетентнісно-орієнто-

ваних задач з фізики для формування предметної компетентності учнів. 

Навчальна програма з фізики окреслює «розв’язання задач», як один з 

найбільш значущих компонентів у системі навчання фізики учнів за-

кладів загальної середньої освіти. Перевагою фізичних задач в тому, що 
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їх можна застосовувати на усіх етапах уроку: під час актуалізації знань, 

для розвитку критичного та творчого мислення, інтересу, мотивації до 

навчання, під час проблемного навчання, у процесі засвоєння нових 

знань, формування умінь, для систематизації та узагальнення, повто-

рення вивченого матеріалу, контролю навчальної діяльності учнів тощо. 

В рамках вимог компетентнісного підходу умова задачі має бути сфор-

мована та наближена до реальних умов життя особистості, спонукати 

учня застосовувати фізичні знання у життєвих ситуаціях [5]. 

Таким чином, вчитель складаючи або підбираючи комплекс задач для 

розв’язання має взяти до уваги типові побутові ситуації, виробничий сю-

жет, роботу певних приладів або техніки, вплив явищ природи тощо [3]. 

Варто відмітити, що розв’язування задач з фізики зазвичай ґрун-

тується на трьох етапах навчально-пізнавальної діяльності учнів: 

– аналіз умови фізичної задачі, проблеми, опису фізичної ситуа-

ції; побудова фізичної моделі (малюнок, графік); 

– пошук плану розв’язування задачі: фізичних законів, умов; ма-

тематичних методів; 

– реалізація плану розв’язування фізичної задачі; аналіз отрима-

них результатів; пошук альтернативних способів розв’язання задачі [5]. 

Якісна реалізація усіх етапів розв’язання фізичної задачі дозволяє 

формувати, пояснювати та уточнювати поняття про фізичні явища, їх 

властивості та закони, розвивати фізичне, логічне та критичне мис-

лення в учнів, застосовувати здобуті навички на практиці [2]. 

Формування предметної компетентності таким засобом, як фізич-

на задача передбачає, що учні у процесі пізнання стають активними 

учасниками, а не репродуктивно відтворюють діяльність вчителя, тоб-

то самостійно шукають план розв’язування задачі та застосовують йо-

го, пропонують інші шляхи розв’язування тощо [4]. 

Такими чином, компетентнісно-орієнтована задача – задача, зміст 

якої має бути максимально наближеним до реальних умов життя осос-

бистості, спонукати учня застосовувати фізичні знання у життєвих си-

туаціях. А результати розв’язання такої задачі дають змогу встановити 

рівень сформованості предметної компетентності.  
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Необхідність підготовки вчителя на засадах інноваційних освітніх 

підходів з урахуванням потреб педагогів, держави та глобалізованого 

світу передбачається у сучасному законодавстві на базі міжнародних й 

внутрішніх законів, відомчих постанов, розпоряджень і нормативних 
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актів (Наказ МОН України № 36 від 15 січня 2018 року). Направленість 

державної політики щодо забезпечення права дітей з особливими освіт-

німи потребами на здобуття якісної освіти підтверджено рішенням під-

сумкової колегії МОН від 20 серпня 2010 року (протокол № 8/1-2) [2].  

У наш час заклади загальної середньої освіти, як ніколи потребу-

ють фахівців, які компетентні працювати в умовах інклюзивної освіти. 

Інклюзія передбачає забезпечення можливостей для рівної участі ді-

тей з обмеженими можливостями (фізичними, соціальними та емоцій-

ними) у системі загальної освіти, для індивідуального вибору та для 

отримання спеціальних послуг та зручностей для тих, хто цього потре-

бує. Це зумовлює поглиблення підготовки майбутніх вчителів вивчен-

ням теорії й практики інклюзивної освіти, а відповідно і сформованості 

у них додаткової інклюзивної компетентності. 

Вчені інклюзивну компетентність майбутнього вчителя наповню-

ють такими компонентами: 

мотиваційний, систему мотивів, потреб, цінностей особистості пе-

дагога. Мотивація передбачає гуманістичні ціннісні орієнтації, пози-

тивну орієнтацію на діяльність в умовах включення дітей з особливи-

ми потребами в соціальне середовище здорових ровесників, сукупність 

мотивів, спрямованих на процес інклюзії; 

когнітивний, котрий визначає цілісність уявлень про соціально-

педагогічну діяльність, активізує пізнавальну роботу особистості, 

сприяє розвиткові та збагаченню когнітивного досвіду. Даний компо-

ненти містить наукові професійні знання про інноваційні інтеграційні 

процеси у сфері освіти людей з особливими потребами; основи розвит-

ку особистості; анатомо-фізіологічні, вікові, психологічні та індивідуа-

льні риси різних категорій дітей; основи соціально-педагогічного 

впливу на процес саморозвитку вихованців, стимулювання позитивної 

самореалізації в усіх можливих сферах діяльності; базові закономірно-

сті взаємодії людини з особливими потребами й суспільства; 

рефлексивний, який виявляється в здатності усвідомлювати осно-

ви власної діяльності, у процесі якої оцінюються та переосмислюються 

власні здібності, особистісні досягнення, а також у свідомому контролі 

результатів професійних дій, аналізі реальних ситуацій. Рефлексія 

сприяє самопізнанню, самоконтролю, саморегуляції та саморозвитку 

особистості. У контексті інклюзивної компетентності рефлексія розумі-

ється як здатність до аналізу в процесі професійної діяльності, що 

спрямована на інклюзію дітей і молоді з особливими потребами в соці-

ум загальноосвітнього закладу та передбачає аналіз стану реалізації 

ідей процесу інклюзії, власного досвіду й досвіду колег, вибір оптима-

льного варіанту вирішення різних соціально-педагогічних ситуацій у 

процесі інклюзії; 
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операційний компонент інклюзивної компетентності – це здатність 

виконувати конкретні професійні завдання соціально-педагогічної ді-

яльності, застосовувати способи й досвід успішного сприяння процесу 

інклюзії дітей та молоді з особливими потребами в соціум загальноос-

вітнього закладу, вирішувати соціально-педагогічні ситуації, викорис-

товувати прийоми самостійного виконання професійних завдань, про-

вадити пошуково-дослідницьку діяльність [3, с. 223]. 

Таким чином, аналіз наукової літератури та власний досвід до-

зволяють стверджувати, що ефективність роботи вчителя фізики в 

умовах інклюзивної освіти в закладах ЗСО передбачає формування в 

нього відповідної компетентності з такими компонентами: мотивацій-

ний, когнітивний, операційний, рефлексивний. 
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В останні роки у галузі шкільної освіти проводяться великі рефор-

ми. Особливо треба зазначити, що будуються нові будівлі для шкіл та 

реконструюються старі, формується нова матеріально-технічна база, су-

часні навчальні, лабораторні, дослідницькі приміщення забезпечують-

ся сучасними обладнанням, інструментами та приладами. А все це оці-

нюється як необхідні умови, щоб учні могли здобути знання на основі 

вимог часу, щоб міцно та досконало освоїти навчальні дисципліни.  

Урядова програма “Спроможна школа для кращих результатів” – 

це фінансова підтримка закладів освіти на ремонт будівель шкіл, за-

вершення недобудов, закупівлю обладнання для класів та оновлення 

навчальних кабінетів, інтер’єрів у коридорах, класах та інших примі-

щеннях школи.  

Програма допомагає зробити школи безпечним та комфортним се-

редовищем для кожного учня та вчителя [1]. 

Особливе значення це має для навчання фізики, з урахуванням 

складності дисципліни її орієнтованості на технічний прогрес, що тяг-

не за собою й складну та дорогу матеріальну базу, яка постійно повин-

на оновлюватись. 

Поряд з тим ми не можемо уявити життя без електричної енергії. 

Електроенергетика увірвалась у всі сфери діяльності людини: промис-

ловість та сільське господарство, науку та космос, наш побут. Таке ши-

роке поширення пояснюється її специфічними властивостями: можли-

вістю перетворюватися практично у всі інші види енергії (теплову, ме-

ханічну, звукову, світлову тощо). В той же час ми розуміємо, що біль-

шість використовуваних сьогодні енергоресурсів є такими, що не попов-

нюються. Відповідно постає питання альтернативних джерел енергії. 

Запропоновані нами тези мають на меті довести важливість вивчен-

ня теми «Альтернативні джерела енергії» у шкільній фізичній освіті.  

Сучасна наука фізика безпосередньо пов’язана з багатьма приро-

дничими науками і це є причиною виникнення нових галузей науки. 

Наприклад, нанофізика, нанохімія, нанотехнологія, нанобіотехнологія 

та інші області є продуктом взаємодії фізики з іншими науками. 

Якщо розглянути, у системі середньої освіти, можливості викорис-

тання альтернативних джерел енергії під час уроків фізики, що є однією 

з природничих наук, то можна констатувати наступну результативність.  

Навчальні елементи з альтернативних джерел енергії можна ви-

користовувати в процесі пояснення деяких тем програми з фізики, що 

дозволить показати застосування на практиці фізичних законів і 

явищ; приклади альтернативних джерел енергії важливо використо-

вувати при вирішенні завдань технічного змісту. 

Відомості про альтернативні джерела енергії, що надаються на 

уроках фізики, взаємопов’язані з темами, і вони допомагають у вико-

нанні освітнього та виховного процесів, передбачених у навчальній 
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програмі. Наприклад, процес роботи пристроїв альтернативних дже-

рел енергії пояснюється на основі законів фізики. А для пояснення 

процесів роботи пристроїв, що працюють на основі альтернативних 

джерел енергії, таких як сушарки, водоопріснювачі, водонагрівачі, па-

рники, холодильники, сонячні концентратори, фотоелементи та інших 

пристроїв, доцільно використовувати закон збереження та перетво-

рення енергії або закон про відбиття та заломлення світла [3, 4]. 

Пояснення відомостей про альтернативні джерела енергії з фізич-

ної точки зору допоможе здобувачам, по-перше, обґрунтувати проблему 

з наукового боку, по-друге, мати повне уявлення про важливі галузі 

сучасної науки, по-третє, мати можливість застосування отриманих те-

оретичних знань на практиці. Відомості про альтернативні джерела 

енергії взаємопов’язані з темами курсу фізики та допоможуть поясни-

ти впровадження в техніці. 

Отже використання теми «Альтернативні джерела енергії» у шкі-

льній фізичній освіті дозволяє зацікавлювати здобувачів та активізува-

ти їх діяльність, підвищувати рівень успішності учнів, формувати у них 

предметну компетентність, розвивати логічне та творче мислення, еко-

номити час на засвоєння теми, формувати навички самостійної роботи, 

науковий світогляд та вдосконалювати й оптимізувати освітній процес. 
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Сучасні тенденції розвитку інформаційно-цифрового суспільства та 

численні психолого-педагогічні і соціологічні дослідження останніх деся-

тиліть вказують на те, що вирішальними чинниками, які забезпечують 

кар’єрне зростання та успішну професійну самореалізацію, є не стільки 

спеціалізовані професійні навички та практичні уміння, а комплекс ком-

петенцій, що отримав назву «soft skills» або «м’які/гнучкі навички». 

Термін «м’які навички» не має універсального визначення. Окс-

фордський словник визначає їх як «Особисті якості, що дозволяють 

ефективно та гармонійно взаємодіяти з іншими людьми». L.Lippman 

та ін. трактують soft skills як широкий набір навичок, компетенцій, 

звичок, ставлень та персональних якостей, що дозволяють людині 

ефективно орієнтуватися в оточенні, співпрацювати з іншими та дося-

гати своєї мети (Lippman, 2015). У вітчизняних наукових роботах цей 

термін характеризує широкий спектр навичок, пов’язаних з ефектив-

ною взаємодією з іншими людьми, що включає в себе індивідуальні, 

комунікативні та управлінські навички (Азарова, 2020; Коваль, 2015).  

М’які навички можна розділити на чотири групи (Бацунов, 2018): 

– Базові комунікативні навички: активне слухання (здатність 

уважно слухати, ставлячи допоміжні запитання, що дозволяють опо-

ненту ширше розкрити думку та зрозуміліше пояснити свою позицію); 

вміння вести перемовини; невербальні елементи комунікації (вміння 

не тільки висловлювати думку розумно та стисло, але й застосовувати 

жести, міміку, поставу на підтвердження слів, що робить спілкування 

більш виразним); вміння переконувати; вміння презентувати та ви-

ступати публічно; 

– Навички self-менеджменту: управління емоціями, стресом; 

тайм-менеджмент; планування та цілепокладання; наполегливість; 

рефлексія; 



 270 

– Навички ефективного мислення: системне, креативне, структу-

рне, проектне, стратегічне мислення; пошук та аналіз інформації; 

продуктивність; 

– Управлінські навички або форсайт-управління: керування ви-

конанням; постановка та контроль реалізації задач; коучинг; зворот-

ний зв’язок. 

До цього часу система освіти в багатьох країнах, і зокрема, в Укра-

їні, була націлена на накопичення знань та їх запам’ятовування, але в 

постіндустріальному світі виникає потреба у зміні парадигми освіти з 

методою подолання розриву між вимогами життя та освітньою прак-

тикою. Вчителі повинні навчати учнів, щоб вони досягли успіху в на-

шому сучасному суспільстві, розвиваючи найважливіші компетенції, 

такі як критичне мислення, комунікація, творчість, співпраця, оскіль-

ки вони дадуть змогу продемонструвати нові способи мислення, роботи 

та життя у світі, що виник у результаті розвитку технологій. Завдяки 

інтернету в наш час учні мають широкий доступ до інформації та мо-

жуть отримати велику кількість даних, іноді більшу, ніж має вчитель. 

Тому роль вчителя змінюється: він перетворюється з «передавача» ін-

формації на людину, яка здійснює виховання, організовує освітній 

процес та керує ним. Отже вага soft skills компетенцій, що повинен 

мати вчитель, на сучасному етапі, безперечно, підвищується. 

Комунікативні навички є найширшою, і напевне, найважливішою 

категорією м’яких навичок для педагога. Для ефективного виконання 

своєї роботи вчитель повинен вміти налагоджувати комунікацію з уч-

нями, батьками та іншими людьми. Така комунікація встановлюється 

як шляхом створення комфортного психологічного середовища в класі, 

організації навчального процесу таким чином, щоб весь клас був залу-

чений та зацікавлений у вивченні матеріалу, так і шляхом налаго-

дження міжособистісних стосунків між вчителем і учнями та учнями 

між собою. Встановлення конструктивних взаємовідносин з батьками 

також необхідне для оптимального здійснення навчально-виховного 

процесу. Регулярне спілкування з батьками, встановлення взаємної 

довіри допоможе учителю зрозуміти унікальні потреби кожної дитини, 

і в свою чергу, дати рекомендації батькам щодо розвитку їх дитини. 

Не менш важливими є лідерські якості педагога. Належний сту-

пінь їх розвитку дозволяє завоювати повагу учнів, батьків і колег, ефе-

ктивно ставити цілі та організовувати процес їх досягнення, бути при-

кладом для своїх учнів. Наявність у шкільному колективі педагогів з 

вираженими лідерськими якостями сприяє впровадженню інновацій-

них технологій, вдосконаленню освітнього процесу. 

Професія вчителя також передбачає неперервну наполегливу ро-

боту з самовдосконалення. Це стосується не тільки фундаментальних 

професійних компетенцій, але й розвитку soft skills, що базуються на 
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якостях особистості вчителя. Оволодіння технологіями тайм-

менеджменту та самоорганізації, розвиток емоційного інтелекту, само-

усвідомлення та самоуправління, здатності до рефлексії є неодмінною 

частиною професійного зростання педагога. Усвідомлення свого емо-

ційного стану, керування ним, профілактика та нівелювання впливу 

стресових ситуацій, своєчасне вживання заходів щодо запобігання 

професійного вигоряння можна розглядати як базові навички сучасно-

го вчителя. Враховуючи швидкий характер змін, що відбуваються у 

технологіях та суспільстві, здатність легко адаптуватися до мінливих 

умов, мислити стратегічно, проявляти гнучкість мислення, виходити 

за рамки усталених практик стає критично важливою для успішного 

виконання професійних обов’язків. 
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Анотація. Розглянуто деякі особливості навчального процесу сту-

дентів – заочників, проаналізовані переваги проблемного навчання як 

засобу підвищення рівня уваги до теми, що вивчається. 
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заочна форма навчання. 

Сприйняття студентами-заочниками навчального матеріалу від-

бувається набагато ефективніше, якщо вони зацікавлені темою лекції. 

Проблемне навчання дозволяє інтенсифікувати заняття за раху-

нок підвищення розумової активності студентів. Основний прийом 

проблемного навчання – створення проблемної ситуації, коли знання 

сприймаються студентом в процесі його активної участі в рішенні де-

якої задачі – «проблеми», поставленої викладачем. 

Відразу привернути увагу студентів до теми, що вивчається, мож-

на лише в тому випадку, якщо на самому початку викладу теми сфор-

мулювати завдання, безпосередньо пов'язане зі сферою їх майбутньої 

діяльності. Також слід вказати, що для вирішення поставленого за-

вдання необхідно ввести деякі фізичні поняття і вивчити пов'язані з 

ними фізичні явища. На закінчення лекції необхідно продемонструва-

ти, як саме застосування фізичних закономірностей, що вивчаються, 

дозволяє вирішити поставлену технічну задачу. Залежно від факуль-

тету і спеціальності повинне підбиратися відповідне технічне завдан-

ня, що створює проблемну ситуацію. Тут, можливо, представляє інте-

рес створення переліку проблемних технічних ситуацій, які можуть 

бути використані при читанні лекцій з фізики в технічних вузах. Так, 

наприклад, якщо лекція з інтерференції читається студентам-

механікам, на початку лекції можна сформулювати завдання про кон-

троль якості поверхні, вирішувану інтерференційним методом. Можна 

підібрати завдання про інтерференційне вимірювання товщини тон-

ких плівок, використовуваних в мікроелектроніці. 

Таким чином, проблемне навчання фізиці з використанням наочних 

технічних завдань з сфери майбутньої професії студентов- заочників і 

створенням проблемних ситуацій сприяє поліпшенню учбового процесу.  
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Анотація. Дослідницьку роботу присвячено розвитку пізнаваль-

ного інтересу учнів на факультативних заняттях ЗЗСО, шляхом вико-

ристання окулярів віртуальної реальності та цифрових додатків 

«BookVar». 

Досліджено основні теоретичні відомості про проблеми розвитку 

пізнавального інтересу учнів. Теоретично обґрунтовано поняття «інте-

рес», «пізнавальний інтерес». Проведено експериментальне дослі-

дження про використання використання окулярів віртуальної реаль-

ності та цифрових додатків «BookVar» з метою формування пізнаваль-

ного інтересу учнів. 

Ключові слова. інтерес, пізнавальний інтерес, комп’ютерне нав-

чання, факультатив, розвиток, ефективність. 

Інтенсивний розвиток сучасного суспільства на засадах гуманіза-

ції й демократизації зумовлює необхідність у вихованні представників 

підростаючого покоління, як ініціативних високоморальних особистос-

тей, які беруть активну участь у різних сферах життєдіяльності та ак-

тивно взаємодіють з людьми. 

Відповідно до Державного стандарту метою природничої освітньої 

галузі є формування особистості учня, який знає та розуміє основні зако-

номірності живої і неживої природи, володіє певними вміннями її дослі-

дження, виявляє допитливість, на основі здобутих знань і пізнавального 

досвіду усвідомлює цілісність природничо-наукової картини світу, здатен 

оцінити вплив природничих наук, техніки і технологій на сталий розви-

ток суспільства та можливі наслідки людської діяльності у природі, від-

повідально взаємодіє з навколишнім природним середовищем. 

Актуальність дослідження полягає у тому, що постійна проблема 

активізації пізнавального інтересу учнів зумовлюється змінами в сус-

пільстві, розвитку системи освіти, вимагаючи від учителя впрова-
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дження нових підходів та використання нових засобів формування пі-

знавальних інтересів учнів.  

Об’єктом дослідження є процес формування пізнавального інтере-

су учнів на факультативних заняттях з фізики у закладах загальної 

середньої освіти.  

Предметом дослідження є розвиток пізнавального інтересу учнів 

на факультативних заняттях з фізики у закладах загальної середньої 

освіти, шляхом використання окулярів віртуальної реальності та циф-

рових додатків «BookVar». 

Мета дослідження полягає у теоретичному обгрунтуванні та екс-

периментальній перевірці ефективності використання окулярів вірту-

альної реальності (VR) та цифрових додатків «BookVar» для розвитку 

пізнавальних інтересів учнів на факультативних заняттях з фізики у 

закладах загальної середньої освіти. 

Для досягнення поставленої мети були визначені наступні за-

вдання: дослідити науково-методичну літературу з досліджуваної про-

блеми; теоретично обгрунтувати поняття «інтерес», «пізнавальний ін-

терес»; експериментально перевірити ефективність використання VR 

окулярів та цифрових додатків «BookVar», що сприяють, на нашу дум-

ку, розвитку пізнавального інтересу учнів; проаналізувати ефектив-

ність використання VR окулярів та цифрових додатків «BookVar» на 

факультативних заняттях з фізики. 

В процесі дослідження використаємо наступні методи: 

– Теоретичні (аналіз літератури з проблеми дослідження); 

– Емпіричні (опитування, спостереження). 

Наукова новизна роботи полягає у здійсненні теоретичного обгру-

нтування та експериментальній перевірці ефективності використання 

VR окулярів та цифрових додатків «BookVar» в освітньому процесі з 

метою розвитку пізнавального інтересу учнів на факультативних за-

няттях з фізики. 

Практичне значення роботи полягає у тому, що матеріали, висно-

вки можуть бути використаними для організації позакласної діяльнос-

ті вчителів фізики, написання інших наукових статей. 

Експериментальну апробацію було проведено на базі Харківського 

приватного навчально-виховного комплексу «Благовіст» Харківської області. 

З метою перевірки ефективності використання VR окулярів та 

цифрових додатків «BookVar» на факультативних заняттях з фізики 

було проведено експериментальне дослідження серед учнів 7-11-х кла-

сів Харківського приватного навчально-виховного комплексу «Благо-

віст» Харківської області. Експеримент було проведено в два етапи: 1) 

констатуючий, метою якого було встановлення наявності зв’язку між 

розвитком рівня пізнавального інтересу учнів 7-11-х класів до вивчен-

ня фізики та відвідуванням факультативних занять; 2) контрольний, 
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метою якого був контроль за результатами впливу використання VR 

окулярів та цифрових додатків «BookVar» на розвиток пізнавального 

інтересу учнів, які відвідували факультативи.  

Відповідно до контрольного етапу дослідження констатуємо що кі-

лькість учнів з початковим рівнем пізнавального інтересу знизився на 

50%, середнього – на 28%, учнів з достатнім рівнем пізнавального ін-

тересу збільшився на 72%, з високим – на 45%.  

Виходячи з вищезазначеного, використання VR окулярів «Oculus 

quest 2» та цифрових додатків AR «BookVar» на смартфонах сприяє 

значному підвищенню рівня розвитку пізнавального інтересу учнів, 

розвиває цифрову компетентність, робить освітній процес школи су-

часним та більш зрозумілим теперішньому поколінню дітей. 
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Анотація. Квантова механіка – це один із фундаментальних роз-

ділів сучасної теоретичної фізики, який описує поведінку електронів, 

ядер, атомів, молекул у різних середовищах, взаємодію випроміню-

вання з речовиною. Традиційні явища, які вивчає квантова механіка, 

відбуваються у мікросвіті, розміри якого коливаються в межах 
6 1410 10   см. Ці частинки настільки маленькі, що їх неможливо поба-

чити за допомогою мікроскопу. Проте, завдяки сучасним технологіям є 

можливість провести досліди навіть в шкільних лабораторних умовах 

по вимірюванню частинок (електронів, атомів, молекул), а саме маси 

та їх розмірів. Тож за допомогою комп’ютера і відповідної програми 

можна наочно продемонструвати дітям рух частинок та зробити з ни-

ми необхідні вимірювання. 

Ключові слова: квантова механіка, корпускулярно – хвильовий 

дуалізм, бар’єр, потенційна яма, квантово – механічне тунелювання. 

В фізиці до мікрооб’єктів належать частинки (атоми, молекули, 

електрони і т.д.), які неможливо побачити навіть за допомогою мікрос-

копу, оскільки його збільшення обмежено довжиною хвилі використо-

вуваного світла ( = 710  м), тоді як розміри атома – 1010  м. Відповідно, 

ми не можемо виміряти розміри атома, користуючись традиційними 

методами. Розміри мікрооб’єктів визначають на основі існуючих тра-

диційних концепцій, де фігурують такі параметри, як маса та імпульс; 

і саме через них визначаються розміри частинки (атома). 

Напочатку визначають енергію частинки, а вже потім її розміри і 

масу. З іншого боку, для мікрочастинок є характерним таке явище, як 

корпускулярно – хвильовий дуалізм. Учням необхідно пояснити, що 

кожна частинка (електрон, протон, атом, молекула) може характери-

зуватись як корпускулярними (квантовими) параметрами (імпульс, 

момент імпульсу), так і хвильовими параметрами (довжина хвилі, час-

тота). Є досліди, які підтверджують корпускулярні властивості части-

нок (фотоефект) і хвильові властивості (дифракція). Проте треба чітко 

розуміти, що ці властивості присутні одночасно і ця особливість «час-

тинки – хвилі» приводить до її оригінальної поведінки, яка прискіпли-

во вивчається певними розділами сучасної фізики. Прикладне зна-

чення цієї частинки важко переоцінити. Всі сучасні електронні при-

строї працюють саме на цій унікальній поведінці мікрочастинок в не-

однорідних потенціальних полях, створюваних різними технологічни-

ми методами. Частинка – хвиля умовно може бути зображена у вигля-
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ді хвильового пакету, «центр мас» якого співпадає з самою частинкою. 

З часом цей хвильовий пакет «розповзається» в просторі. Визначення 

координат такої системи можна проводити з певною ймовірністю, тобто 

мікрочастинка «не знає» де вона буде знаходитись в наступний момент 

часу. Ми можемо лише обчислити ймовірність її знаходження, якщо 

будуть задані початкові і граничні умови. 

Унікальність поведінки мікрочастинок полягає в тому, що вони 

здатні здолати потенціальні бар’єри, які створюються зовнішнім впли-

вом (наприклад, електричним полем) навіть в тому випадку, коли їх 

енергія менша за висоту бар’єру ( E U ) (рис.1). 

 

Рис. 1. 

Цей рисунок, як і рис.2, можна більш наглядно продемонструвати, 

якщо замість частинки Е буде знаходитись людина, а замість потен-

ційної ями (бар’єру) буде пагорб чи гора: 

 

Рис. 1.1. 

Розрахунки показують, що ймовірність такого проходження зале-

жить від різниці енергії ( E U ), а також ширини бар’єру.  

Завдяки сучасним технологіям ви можете провести досліди з ква-

нтової механіки просто на комп’ютері. Тож, якщо під час експерименту 

на комп’ютері понатискати певні позначки, то можна побачити, що 

змінюються параметри бар’єру (висота, ширина) і через нього «прога-

няється» певна кількість електронів, які формують потрібний електри-

чний сигнал і все це відображається на екрані. Таке фізичне явище 

називають квантово – механічним тунелюванням. Можна зазначити, 

що дещо подібне спостерігається при радіоактивному розпаді атомних 

ядер. Проте може бути і протилежна картина: енергія частинки біль-

ша за висоту бар’єру ( E U ) (рис.2): 
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Рис. 2. 

 

Рис. 2.1. 

З точки зору класичної фізики, частинка проходить бар’єр «не по-

мічаючи» його, але квантова фізика говорить про те, що частинка по-

мітить такий бар’єр. Образно кажучи, вона буде «чіплятись» за нього, в 

силу своїх хвильових властивостей. Тобто в цьому випадку буде існу-

вати часткове відбивання електронної хвилі від бар’єру. 
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нансного поглинання радіочастотних хвиль деякими ядрами атомів, 

що розміщені у зовнішньому магнітному полі. Завдяки тому, що, 

ЯМР-спектри для відомих простих речовин мають сталі характеристи-

ки, це дозволяє з великою точністю розрізняти ядра елементів у скла-
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сті у дослідних, пошукових, діагностичних роботах та інших сферах 

людської діяльності.  
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Все навколо нас складається з матерії, від живих організмів до по-

вітря, яким ми дихаємо, і вся ця матерія складається з атомів. Коли ці 

атоми зв’язуються один з одним, вони утворюють молекули. Розуміння 

цих молекул та їхньої поведінки є ключем до розуміння фізичного сві-

ту навколо нас.  

Якщо молекули помістити в сильне магнітне поле, ядра деяких 

атомів почнуть вести себе як маленькі магніти. Якщо на зразок засто-

сувати широкий спектр радіочастотних хвиль, ядра будуть резонувати 

на своїх власних специфічних частотах. Використовуючи технологію 

ЯМР-спектроскопії вчені можуть бачити ці молекули та збільшувати 

навіть їх найменші деталі, спостерігаючи, як вони поводяться в усіх 

типах матерії. 

Явище ядерного магнітного резонансу [1] полягає в тому, що коли 

на речовину яка знаходиться у сильному постійному магнітному полі, 

діють слабким змінним радіочастотним магнітним полем, то на часто-

тах, які співпадають з частотами переходів між ядерними підрівнями, 

виникає різкий (резонансний) максимум поглинання енергії діючого 

поля. Ядерний магнітний резонанс обумовлений квантовими перехо-

дами між ядерними підрівнями, що відбуваються під впливом змінно-

го магнітного поля [2].  

Ядро атома, виходячи з класичної теорії, представлене у вигляді 

позитивно зарядженої сфери, що обертається навколо осі з кутовим 

моментом кількості руху 

 1P I I  , 
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де ħ – стала Планка, I – ядерний спін.  

Відсутність або наявність спіна ядра і його значення визначається 

числом протонів і нейтронів тобто пов’язані з такою характеристикою 

ядра, як його заряд, що дорівнює сумі зарядів протонів, і масове число.  

Рух електронів навколо ядра в умовах зовнішнього магнітного по-

ля B cтворює на ядрі додаткове магнітне поле B, яке пропорційне і 

направлене протилежно прикладеному поляризуючому полю B B   .  

Таким чином, реально на ядро діє деяке ефективне поле 

 1nB B B B    , 

де nB B

B


   – безрозмірна величина, що називається сталою екранування.  

В ізольованих атомах причина появи поля B є діамагнітні струми, й 

ефективне поле 
nB  завжди менше прикладеного B, тобто σ > 0. Таке ек-

ранування називають діамагнітним, як і сталу екранування σ. В моле-

кулах при накладанні зовнішнього поляризуючого поля виникає слаб-

кий парамагнетизм, тобто константу екранування можна подати як суму 

двох вкладів 
n    , причому парамагнітний вклад 0n  . Це озна-

чає, що в молекулах σ ядер може бути як позитивна так і негативна.  

При позитивному значенні константи екранування, наприклад 

ядер в атомі або молекулі водню для отримання сигналу ЯМР напру-

женість зовнішнього поля повинна бути вищою порівняно з напруже-

ністю поля для неекранованого ядра. Константи екранування для 

атомів найпростіших, наприклад, двоатомних молекул, розраховують-

ся методом та визначаються експериментально. Якщо константа екра-

нування σ визначена, тобто включає атомний та молекулярний викла-

ди, а також складову, обумовлену міжмолекулярними взаємодіями, то 

вона представляє абсолютний хімічний зсув сигналу даного ядра. Різ-

ницю в таких констант або зсув сигналу ЯМР зразка щодо обраного 

еталона називають відносним або просто хімічним здвигом. Зсув обу-

мовлений насамперед діамагнітним екрануванням ядра.  

Атомні ядра оточені електронною оболонкою. Під впливом зовні-

шнього магнітного поля електрони починають індукувати власні, вто-

ринні магнітні поля. Вторинне магнітне поле, індуковане круговим 

рухом електронів, завжди спрямоване протилежно прикладеному. Між 

ядерними спінами в молекулах існує взаємодія, що призводить до ро-

зщеплення, тобто мультиплетності, зсув сигналів ЯМР. Хімічний сиг-

нал, що передає мультиплет, визначається центром мультиплета. Два 

ядра будь-якої спінової системи, що дають сигнали з різними значен-

нями хімічних зрушень, називають хімічно нееквівалентними, при 

однакових хімічних зворушеннях ядра – еквівалентними [3]. 

Якби не магнітні взаємодії ядер один з одним і з електронною обо-

лонкою молекули. Ці взаємодії впливають на параметри резонансу, і з 
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їх допомогою методом ЯМР можна отримувати різноманітну інформа-

цію про властивості молекул – їх орієнтацію, просторову структуру 

(конформацію), міжмолекулярні взаємодії, хімічний обмін, обертальну 

та трансляційну динаміку. Завдяки цьому ЯМР перетворився на дуже 

потужний інструмент дослідження на молекулярному рівні, який ши-

роко застосовується не тільки у фізиці, але головним чином у хімії та 

молекулярній біології. Проте властивості електронної оболонки у різ-

них частинах молекули різні, і хімічний зсув теж різний. Відповідно, 

умови резонансу для ядер у різних частинах молекули теж відрізня-

тимуться [2]. 

Ядерний магнітний резонанс знайшов широке застосування в фі-

зиці, біології, медицині, неруйнівному контролі та індустрії. Аналіз 

ЯМР-спектрів використовується для визначення структури і складу 

хімічних сполук. Технологія ЯМР-спектроскопії спричинила револю-

цію в методах ідентифікації складних органічних молекул [4]. Поряд з 

методом дифракції рентгенівських променів ЯМР використовують для 

встановлення структури біологічних макромолекул. Побудована на ба-

зі ЯМР магнітно-резонансна томографія широко використовується в 

медицині для дослідження внутрішніх органів і біологічних тканин. 

За допомогою сучасної ЯМР техніки, що працює в магнітних полях ро-

зсіяння, проводяться підповерхневі пошуки шарів води [5]. Також тех-

нологія ЯМР в магнітних полях розсіяння використовується для дослі-

дження геологічних порід, пошуку нафти та природного газу [6]. 
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Переорієнтація освіти на особистість дитини, її загальнорозвива-

льний характер та гуманізація сприяли сплеску інтересу до групових 

форм навчання, що спостерігається в останні роки, адже групова робо-

та має велике значення для розв’язання актуальних завдань, що сто-

ять перед сучасною школою, оскільки дозволяє реалізувати на прак-

тиці особистісно-орієнтовані технології навчання. Процес організації 

групової навчальної діяльності школярів на сучасному етапі здебіль-

шого розглядається дослідниками як технологія навчання, спрямова-

на на розвиток дитини як суб’єкта навчальної діяльності (Дейніченко, 

2006; Дейниченко, 2020). 

Проведений аналіз педагогічної літератури надає можливість 

свідчити, що не існує єдиного підходу до визначення суті групової нав-

чальної діяльності. Найчастіше визначення групової форми навчаль-

ної діяльності автори дають на основі: теорії спілкування, врахування 

характеру взаємовідносин між суб’єктами навчання, кількісних та змі-

стовних ознак тощо. 

Узагальнюючи дані аналізу літератури з проблем групової нав-

чальної діяльності, можна зробити висновок, що досі немає єдиного ро-

зуміння того, яку дидактичну одиницю являє собою групова робота: 

організаційну форму навчання, вид діяльності, форму організації нав-

чального процесу, умову формування навчальної діяльності тощо. 

Аналізуючи розбіжності в тлумаченні словосполучень, які містять 

термін «форма», дістали висновку, що способи організації й організа-

ційні види навчання можна віднести до форм навчання, відмовившись 

від термінологічних умовностей (Лозова, 2000; Ярошенко, 1997). 

Погоджуємося з О. Ярошенко, яка під груповою формою організа-

ції навчальної діяльності розуміє спільну діяльність малих груп учнів, 

які створюються в межах класу із дотриманням: по-перше, психологіч-

ної сумісності представників однієї групи, їх бажання спільно працю-

вати над розв’язанням навчальних завдань; по-друге, наявності у 

складі малих груп не менше 50% учнів, які здатні на належному рівні 
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здійснювати навчальні дії. Головною ознакою групової навчальної ді-

яльності вважається конструктивне співробітництво учнів, що й пере-

творює їх в активних суб’єктів власного учіння (Дейниченко, 2019; 

Ярошенко, 1997). 

Слід зазначити, що теорія організації групових форм навчальної ді-

яльності пов’язана з ім’ям І. Чередова, який зробив значний внесок в її 

розробку. За концепцією І. Чередова групова форма роботи передбачає: 

– розподілення складу класу на типологічні групи, бригади, ланки; 

– визначення завдання для груп учнів, здійснення контролю за їх 

навчальною діяльністю з боку вчителя; 

– співробітництво учнів у малих групах, що відбувається на прин-

ципах самоврядування з менш жорстким контролем вчителя; 

– функціонування різних малих груп, що працюють у своєму тем-

пі як над загальними, так і специфічними завданнями; 

– управління вчителем діяльністю малих груп за допомогою ліде-

рів (Чередов, 1988). 

Групові форми поділяються на: 

– парні, що мають характер взаємонавчання, за яких учні: порів-

нюють і співставляють різні точки зору, що звільнює їх від суб’єктив-

ності; взаємообмінюються інформацією, надають допомогу один одному 

в опануванні навчальним матеріалом. Доцільним є поєднання в пари 

учнів з різними навчальними можливостями. Доведено (Чередов, 1988), 

що парна робота, яка включається на уроці на 5-7 хвилин у процес нав-

чання, підвищує активність учнів, якість виконаної роботи, техніку чи-

тання, в 10-15 разів збільшує тривалість мовного часу школярів; 

– бригадні, що передбачають формування тимчасових груп з 5-8 

учнів, які виконують певне завдання; застосовуються на уроках фізи-

ки, хімії, біології, трудового навчання; 

– ланкові, оптимальний час використання яких на уроці стано-

вить 5-7 хвилин у молодших класах, 10-15 хвилин – у середніх, 15-20 у 

старших класах; на практичних заняттях використання ланкової ро-

боти може бути збільшено. Ланкова робота вимагає організації нав-

чальної діяльності постійних груп учнів шляхом їх включення у спі-

льне планування навчальної діяльності; передбачає сприйняття й ус-

відомлення інформації, обговорення, взаємоконтроль; темп роботи за-

лежить від складу групи. 

Доведено, що найбільш продуктивно працюють ланки учнів з висо-

кими навчальними можливостями; воднораз маючи рівні можливості у 

групі, працюючи в одному темпі, ланки із «середніх» учнів більш успі-

шно засвоюють матеріал, отримуючи позитивні результати в навчанні; 

не можуть функціонувати успішно (!) ланки, створені з учнів з низьки-

ми навчальними можливостями; позитивний ефект у навчанні най-

більш повно досягається в гетерогенних групах (Чередов, 1988: с. 46). 
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Задля правильного комплектування ланок потрібно ураховувати 

психологічну сумісність учнів, їхнє бажання, потенційні можливості 

для успішної спільної діяльності, особистісні якості (зарозумілість, пи-

хатість, сором’язливість, балакучість тощо). 

Проведений аналіз досвіду організації групової роботи в закладах 

загальної середньої освіти надає підстави свідчити, що за умов довго-

тривалого функціонування ланок абсолютна більшість учнів перей-

маються почуттям взаємовідповідальності, турбуючись про досягнення 

кращих спільних результатів, надаючи допомогу один одному не тіль-

ки на уроці, але й у позаурочний час (Дейниченко, 2019). 

У застосуванні ланкової форми навчання, вчитель повинен воло-

діти методикою визначення завдань, методично спрямовувати діяль-

ність ланок, регулювати їх темп роботи; 

– кооперовано-групові форми навчальної роботи застосовуються за 

умови вивчення матеріалу, що має дуже великий об’єм і передбачають 

розподіл учнів класу за групами для виконання кожною з них частини 

загального завдання; 

– диференційовано-групові форми вимагають організації роботи 

груп учнів з різними навчальними можливостями; при цьому контакти 

між членами однієї групи обмежені, їх об’єднують лише єдині види за-

вдань, складені у відповідності до навчальних можливостей школярів; 

– індивідуалізовано-групова форма передбачає виділення кількох 

учнів (одного-двох) для виконання спеціальних самостійних завдань 

або додаткової роботи з учителем, у той час як клас працює над єди-

ним завданням; воднораз це додаткова форма навчальної роботи, що 

включається в процес навчання на нетривалий час і дозволяє коректу-

вати навчальну діяльність окремих учнів, не знижуючи темпу роботи 

всього класу. 

Отже, беручи до уваги характер взаємодії між суб’єктами навча-

льного процесу (узгодженість, відособленість, взаємодопомога), під 

груповою роботою розуміємо такий спосіб організації навчальної дія-

льності школярів, за якого певній групі учнів ставиться єдине завдан-

ня навчально-пізнавальної діяльності для сумісного розв’язання. 

Групова робота, найважливішою ознакою якої є колективний ха-

рактер навчально-пізнавальної діяльності учнів, досить широко вико-

ристовується в сучасній шкільній практиці, адже надає можливість 

вирішувати найважливіші дидактичні проблеми, від яких залежать як 

навчальні успіхи, так і формування особистості учня як суб’єкта освіт-

нього процесу. 
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Від сьомого квітня 2014 року на східних теренах нашої держави 

триває антитерористична операція, з 2018 – була перейменована в 

операцію Об’єднаних сил. Від початку її проведення, понад 400 тисяч 

чоловіків та жінок отримали офіційний статус учасника бойових дій 

(Статистичні дані, 2021). За неофіційною статистикою цифра – ще бі-

льша. Частина з них досі перебувають на лінії зіткнення, інші ж пове-

рнулися до цивільного життя. Це ветерани – особи, які захищали без-

пеку мирних жителів і брали безпосередню участь у збройному конф-

лікті на сході України (ГО «Юридична сотня», 2018). 

http://sovschool.com/web/index.php?r=site%2Flesson&id=2&book=144&step=1&page=3
http://sovschool.com/web/index.php?r=site%2Flesson&id=2&book=144&step=1&page=3
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Наразі, коли чисельність ветеранів зростає, складно обійтися ме-

тодом кейсів. З поверненням, захисники потребують чіткої схеми соці-

ального захисту – системи державних заходів, спрямованої на ство-

рення передумов для їх успішної реабілітації. 

На технологізацію отримання соціальної допомоги було спрямова-

не прийняття ЗУ «Про статус ветеранів війни, гарантії їх соціального 

захисту», що визначає пільги ветеранів у 22 положеннях (ЗУ «Про ста-

тус ...», 2021). Серед основного: представлені пільги на проїзд, оплату 

житлово-комунальних послуг, купівля ліків на пільгових умовах, що-

річна грошова допомога. 

 Окрім цього закону, процедуру соціального захисту ветеранів ре-

гулюють інші постанови, нормативно-правові акти (ЗУ «Про соціаль-

ний …», 2021; Постанова КМУ, 2018; Постанова КМУ, 1998). Згідно їх 

змісту, кожен ветеран з офіційно підтверджених статусом має можли-

вість отримати ділянку землі в будь-якій точці України, і вибрати її 

самостійно, на сайті держгеокадастру (Сайт Головного, 2021). При ба-

жанні збудувати щось на цій ділянці, власник може отримати вигідні 

умови кредитування за програмою «Власний дім». З питань соціально-

го захисту ветеранів можна звернутися за телефонами гарячої лінії 

Міністерства у справах ветеранів, окупованих територій та внутрішньо 

переміщених осіб України, тел.: (044) 281-08-56, (044) 281-08-54. Пос-

луга надається цілодобово. 

Щодо дітей учасників бойових дій, вони теж не залишаються без 

уваги. Щорічно, держава забезпечує їх путівками до оздоровчих табо-

рів. Якщо батьки беруть частину витрат на себе – діти можуть відвіда-

ти «Молоду гвардію», табір імені Ю. Гагаріна чи «Артек». 

Тож, сучасна система соціального захисту ветеранів наповнена ба-

гатьма різноплановими проєктами, низкою привілегій для захисників. 

Воднораз, окрім гарантії їхнього соціального захисту, ветерани ООС 

внаслідок перебування в екстремальних умовах потребують віднов-

лення фізичного й психічного здоров’я, реабілітації, яка включає ме-

дичний, соціальний та психологічний аспекти, де найпершим є повер-

нення фізичних можливостей організму, а кожен з наступних видів 

реабілітації зароджується з попереднього і поступово стає основним. 

 На сьогодні Україна бере участь у міжнародних проєктах спри-

яння медичній реабілітації військовослужбовців, наприклад – у реабі-

літаційному центрі Болгарії. Також реалізуються мотиваційні проєкти 

для ветеранів ООС, зокрема «Ігри нескорених», «Плече побратима», 

«Патріоти до влади». Ветерани продовжують активну діяльність: пи-

шуть книжки («Життя після 16.30»), очолюють громадські організації 

(«Рапіра», «Щит нації», «Патріот»), здійснюють національно-

патріотичне виховання учнівської молоді. Зусилля волонтерів також 

сприяють цьому. 
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Таким чином, впродовж останніх років, реабілітація військовос-

лужбовців стає все більш злагодженою, ефективною: надаються нові 

можливості, в тому числі професійні послуги спеціалістів, соціальні 

гарантії, що сприяє поверненню ветеранів до мирного життя. При 

цьому, потребує подальшого розвитку сімейна реабілітація, актуаль-

ним є створення дозвіллєвих центрів для змістовного проведення часу 

ветерана з родиною, налагодження втраченого контакту з дітьми, пок-

ращення внутрішньосімейних стосунків. 
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Реформування процесу навчання в загальноосвітніх навчальних 

закладах передбачає формування у здобувачів середнього рівня освіти 

продуктивних знань та вмінь. Сучасне суспільство потребує особистос-

тей, які не просто здатні оперувати власними знаннями, а й зможуть 

адаптуватися до нових потреб ринку праці, керувати великим обсягом 

інформації, швидко приймати рішення та займатись самоосвітою уп-

родовж життя.  

Саме цьому запиту відповідає реалізація компетентнісного підходу 

в освіті, який передбачає формування в учнів загальних і основних 

компетентностей (вільне володіння державною мовою, комунікативна, 

культурна, навчання впродовж життя, екологічна, інформаційно-

комунікаційна, громадянська, соціальна, математична, інноваційна, а 

також у галузі природничих наук, техніки і технологій). Серед них осо-

бливу роль займає математична компетентність (МОН України, 2020). 

Поняття «математична компетентність» є предметом наукових до-

сліджень відомих сучасних педагогів, психологів та методистів (А. Зін-

ченко, Г. Селевко, М. Зуєвої, С. Ракова, Я. Стельмаха). Так, С. Раков, 

визначаючи математичну компетентність наголошує на тому, що 

вона характеризується здатністю розуміти зміст і метод математичного 

моделювання, здійснювати дослідження математичними методами, 

інтегрувати і застосовувати математику в реальному житті. Тобто, фо-

рмування математичної компетентності дозволяє отримати не просто 

міцні і сформовані на належному рівні знання та уміння, а й зробити 

їх продуктивними та актуальними. Саме такий рівень знань і умінь 

відповідає вимогам компетентнісного та продуктивного підходам до 

освіти, а продуктивне навчання спрямовується на організацію само-

стійності учнів у їх навчально-пізнавальній діяльності, якщо створю-

ються комплекс оптимальних умов для розвитку особистості і її розу-

мової діяльності (Раков, 2007; Підласий, 2009). 

Як свідчить аналіз педагогічного досвіду учителів математики за-

кладів загальної середньої освіти, проблема розвитку математичної 

компетентності реалізується, як правило, на різноманітних типах уро-

ків (комбінованому, удосконалення вмінь і навичок, корекції вмінь та 

знань, застосування вмінь та навичок тощо). З метою формування ма-

тематичних компетентностей учителі використовують такі форми і ме-

тоди навчання, як: робота в групах (зокрема, парах) в умовах пробле-

много та проектного навчання; активні та інтерактивні методи (кару-

сель, «Діалог», «Синтез думок», «Пошук інформацій», «Коло ідей» то-
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що). Однак, ця проблема в позаурочній діяльності школярів з матема-

тики реалізується недостатньо.  

Позаурочна робота організовується зі здобувачами середнього рів-

ня освіти в позаурочний час, ґрунтується на принципі добровільної 

участі учнів, має на меті підвищення рівня їх навчальних досягнень в 

галузі математики і виховання зацікавленості до предмета за рахунок 

поглиблення і розширення базового змісту освіти; математичної куль-

тури учнів, їх мислення, математичних здібностей, що відповідає 

ознакам сформованості математичної компетентності.  

Позаурочна робота з математики має широкий спектр форм, а саме:  

– математичний гурток;  

– тиждень або місячник математики;  

– змагання, ігри, вікторини, конкурси;  

– олімпіади різного рівня;  

– математичні екскурсії;  

– шкільні наукові конференції;  

– виготовлення математичних моделей;  

– підготовка доповідей, рефератів, творів;  

– участь в МАН (Панасенко, 2018).  

За реформою Нової української школи передбачено підвищення ро-

лі таких позаурочних форм навчання, в яких учні можуть максимально 

проявити свою пізнавальну самостійність, творчий підхід при отриманні 

продуктивних математичних знань і умінь. Серед них можна назвати 

проектне, проблемне навчання, яке спрямоване на формування в шко-

лярів STEM умінь. Саме такий підхід в організації позаурочної роботи з 

математики дозволяє спрямувати пізнавальну діяльність учнів на їх са-

мостійну роботу зі збору інформації для розв’язування навчально-

пізнавальних завдань та подальшого обґрунтування і корекції результа-

тів продуктивної навчальної діяльності, її самооцінки і презентації. Роз-

робка навчальних проектів, спрямованих на розвиток математичної 

компетентності сприяє більш осмисленому засвоєнню математичних 

знань і їх практичній реалізації (Малафіїк, 2009).  

Вивчення досвіду праці вчителів математики та методики її ви-

кладання, зокрема, Гиль Л. (ХЗОШ №56, міста Харкова) та Охріменко 

Л., Явтушенко Л. (с. Вербки, Павлоградського р-ну, Дніпропетровської 

обл., КЗ «Вербківська ЗШ І-ІІІ ст.») дозволяють зробити висновки, що 

здебільшого продуктивні знання і навички розв’язування проблемних 

та продуктивних задач формуються безпосередньо під час освітнього 

процесу на уроках математики, а можливості позаурочної роботи за-

лишаються поза увагою вчителів. (Див. рис. 1) 

Отже, на діаграмах видно, що математична компетентність на 

уроках математики формується переважно в проектній роботі (46%) та 

під час використання ІКТ технологій (25%). Тоді як в позаурочній дія-
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льності здебільшого під час участі в математичному конкурсі «Кенгу-

ру» (33%), предметному тижні (21%), проектній роботі (14%) та під час 

занять математичного гуртка з моделювання (23%).  

  

Рис. 1. Реалізація методів і форм продуктивного навчання в урочній та 

позаурочній роботі з математики 

Отже, на діаграмах видно, що математична компетентність на 

уроках математики формується переважно в проектній роботі (46%) та 

під час використання ІКТ технологій (25%). Тоді як в позаурочній дія-

льності здебільшого під час участі в математичному конкурсі «Кенгу-

ру» (33%), предметному тижні (21%), проектній роботі (14%) та під час 

занять математичного гуртка з моделювання (23%).  

Таким чином, формування математичної компетентності учнів за-

кладів загальної середньої освіти в умовах продуктивного навчання 

створює можливості для розвитку у дітей не просто глибоких і міцних 

знань, не тільки сприяє розвиткові їх зацікавленості до математики, 

але й дозволяє реалізуватися в майбутньому в умовах потреб ринку 

праці, які постійно змінюються.  
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Харківський національний педагогічний університет ім. Г. С. Сковороди 

Анотація. Визначено поняття «засоби формування пізнавального 

інтересу учнів». Розкрито засоби ІКТ, які використовуються при ви-

вченні іноземних мов (електронні підручники й посібники; освітні ре-

сурси Інтернет; електронні довідники та енциклопедії; інтерактивна 

дошка, комп’ютер, сканер, принтер; тренажери та програми тестуван-

ня, тестові середовища; відео- та аудіотехніка; флешки з засобами нао-

чності; науково-дослідні роботи і проекти). 

Ключові слова. Інформаційно-комунікаційні технології, іноземні 

мови, учні, пізнавальний інтерес, засіб. 

Із розширенням зв’язків України з різними державами світу зна-

чною мірою збільшився інтерес до вивчення іноземних мов, оскільки 

гарне володіння засобами іншомовного спілкування розширює можли-

вості самореалізації особистості, дозволяє їй орієнтуватися в інтенсив-

них інформаційних потоках, а також вдало відповідає нагальним пот-

ребам освіти і суспільства, у цілому.  

Процеси реформування національної системи освіти вимагають 

оновлення й удосконалення освітніх технологій і методів навчання. 

Особливої актуальності зараз інформаційно-комунікаційні технології 

(ІКТ), які все активніше і ширше входять у наш світ і в систему освіти, 

зокрема. Застосування ІКТ в освітньому процесі передбачає не лише 

використання новітніх технічних засобів навчання, але й упрова-

дження нових організаційних форм і методів навчання, нового підходу 

до освітнього процесу, який спрямовується на формування висококу-

льтурної особистості, яка на високому рівні володіє іноземною мовою, 

знає і застосовує ІКТ у роботі та навчанні.  

Застосування ІКТ є зараз не лише вимогою часу, але й допомагає 

значно прискорити і покращити освітній процес, збільшити рівень са-

мостійності кожного учня у процесі навчання, індивідуалізувати його, 
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підлаштовуючи його під особисті можливості і потреби дитини, розши-

рити можливості вивчення іноземної мови тощо. 

Метою статті є розкриття можливостей використання ІКТ у вивченні 

іноземних мов як засобу формування пізнавального інтересу учнів.  

Формою вияву внутрішніх потреб у знаннях є пізнавальний інте-

рес, який виступає метою, спонукальною силою в задоволенні потреби, 

мотивом або вибірковим ставленням особистості до об’єкта; пізнаваль-

ний інтерес розглядають як активне пізнавальне ставлення людини до 

світу; як вибіркову спрямованість особистості, що зосереджена на про-

цесі оволодіння знаннями (Бібік, 1998; Головань, 2004). Пізнавальний 

інтерес на шляху свого розвитку зазвичай характеризується усвідомле-

ною спрямованістю на певний предметний зміст і види діяльності. 

Стимулюючий вплив інтересу на всі функції навчання визначає його 

виключну роль у розвитку в школярів умінь і бажання вчитися, забез-

печенні їхньої активності, емоційності й цілеспрямованості. Пізнаваль-

ний інтерес є джерелом активності, стимулом до навчання з метою ово-

лодіння знаннями, вміннями та навичками; це форма виявлення акти-

вності, й водночас активність впливає на формування інтересів, потреб, 

мотивів особистості (Бібік, 1998; Лозова, 2000; Остапенко, 2001). 

Водночас, засоби формування пізнавального інтересу учнів – пев-

ні компоненти освітнього процесу, реалізація яких в навчанні сприяє 

формуванню позитивного ставлення учнів до процесу пізнання, що 

визначається їхньою активністю, ініціативністю, самостійністю, заці-

кавленістю в навчанні (Лупаренко, 2008). З метою формування пізна-

вального інтересу учнів у процесі вивчення іноземних мов використо-

вуються різні засоби ІКТ – програмні, програмно-апаратні технічні за-

соби і пристрої, які функціонують на базі мікропроцесорної, обчислю-

вальної техніки, сучасних систем і засобів транслювання інформації, 

інформаційного обміну, що забезпечують збирання, продукування, на-

копичення, обробку, зберігання, передачу інформації та можливість 

доступу до різних інформаційних ресурсів глобальних і локальних 

комп’ютерних мереж. 

Найчастіше у процесі вивчення іноземних мов застосовуються такі 

засоби ІКТ: 

– електронні підручники й посібники, які проектуються на дошку і 

демонструються за допомогою мультимедійного проектора і комп’ютера; 

– освітні ресурси всесвітньої мережі Інтернет (освітні портали, ін-

формаційні сайти, пошукові системи Інтернету тощо); 

– електронні довідники та енциклопедії; 

– інтерактивна дошка, комп’ютер, сканер, принтер; 

– тренажери та програми тестування, тестові середовища; 

– відео та аудіотехніка; 
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– флешки, диски з різними засобами наочності (ілюстрації, кар-

тинки, записи); 

– науково-дослідні роботи та різні проекти. 

Зазвичай робота із засобами ІКТ цікава і захоплива для учнів, 

оскільки передбачає вплив на їхні різні почуття (слух, зір). Водночас, 

робота з ІКТ у процесі вивчення іноземної мови не повинна бути лише 

розвагою або займати весь час навчання. ІКТ можуть бути доцільно й 

успішно застосовані на уроках іноземної мови з метою пошуку учнями 

додаткової інформації з тем, що вивчаються, збору інформації для 

створення комп’ютерної презентації, роботи з онлайн-словниками, пе-

ревірки рівня знань учнів (робота з онлайн-тестами), удосконалення 

мовленнєвих навичок (перегляд фільмів, мультфільмів, передач іно-

земною мовою, проходження онлайн-курсів іноземними мовами). 

Існують різні можливості застосування ІКТ при вивченні інозем-

них мов, зокрема: при аудіюванні кожен учень отримує можливість 

чути іншомовне мовлення; при навчанні мовленню кожна дитина мо-

же вимовляти речення іноземною мовою в мікрофон; при вивченні 

граматичних конструкцій і часів кожен учень в індивідуальному темпі 

може виконувати різні граматичні вправи, досягаючи правильних ві-

дповідей і поліпшуючи власні результати у вивченні мови. 

Впровадження ІКТ в освітній процес вимагає створення спеціаль-

них комп’ютерних класів у закладі освіти, його забезпечення комп’ю-

терами нового покоління, проведення курсів підвищення кваліфікації 

для педагогів (підвищення рівня їх комп’ютерної грамотності, навчан-

ня створенню дистанційних освітніх курсів, власної сторінки в Інтер-

неті, навчання роботі в блогах тощо). 

Отже, застосування ІКТ на заняттях з іноземних мов є досить ефе-

ктивним та доцільним засобом навчання учнів, що спрямовується на 

розвиток пізнавальних інтересів учнів, їхніх комунікативних здібнос-

тей. Окрім того, використання ІКТ у вивченні іноземних мов дозволяє 

відійти від традиційних організаційних форм і методів навчання, збі-

льшити індивідуалізацію навчальної діяльності учнів, оптимізувати 

засвоєння ними мовних структур і граматичних правил, подолати мо-

нотонність занять при формуванні комунікативної та мовленнєвої 

компетенції учнів. Завдяки цьому в учнів виникає інтерес до вивчення 

іноземної мови та роботи з ІКТ. 
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ЗМІСТ ПЕДАГОГІЧНОЇ ПІДГОТОВКИ СТУДЕНТІВ, 

ЯКІ ЗДОБУВАЮТЬ ФАХ ЗА СПЕЦІАЛЬНІСТЮ 

«ОБРАЗОТВОРЧЕ МИСТЕЦТВО, ДЕКОРАТИВНЕ 

МИСТЕЦТВО, РЕСТАВРАЦІЯ» 

НА ПЕРШОМУ РІВНІ ВИЩОЇ ОСВІТИ В ЗВО УКРАЇНИ 

Харківський національний педагогічний університет ім. Г.С. Сковороди 

Анотація. Розкрито теоретичний і практичний складник змісту 

педагогічної підготовки, яка передбачена освітніми програмами зі 

спеціальності 023 «Образотворче мистецтво, декоративне мистецтво, 

реставрація». Звернено увагу на її організацію в педагогічних і непе-

дагогічних закладах вищої освіти. 

Ключові слова: педагогічна підготовка, заклад вищої освіти, ми-

стецька освіта, образотворче мистецтво. 

Спеціальність 023 «Образотворче мистецтво, декоративне мистец-

тво, реставрація» з’явилася у 2015 р. разом із новим переліком галузей 

знань і спеціальностей, за якими здійснюється підготовка здобувачів у 

закладах вищої освіти (ЗВО). З цього часу здійснюється розробка і вдо-

сконалення освітніх програм за цією спеціальністю, пошук шляхів оп-

тимального поєднання мистецького і педагогічних складників.  

На сьогодні в більшості ЗВО є усталеним, що на рівні бакалаврату 

здобувають освіту майбутні учителі закладів загальної середньої осві-

ти (ЗЗСО), закладів початкової та спеціалізованої профільної мисте-

цької освіти, а на рівні магістратури – майбутні викладачі вищої шко-

ли. Зважаючи на це, наше дослідження присвячене саме педагогічній 

підготовці студентів за означеною спеціальністю на першому рівні 

вищої освіти і має на меті розкрити її зміст. 

За освітніми програмами, які забезпечують підготовку здобувачів 

вищої освіти за спеціальністю «Образотворче мистецтво, декоративне 

мистецтво, реставрація», організоване навчання в педагогічних і не-
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педагогічних ЗВО. Останні, зокрема, представлені Національною ака-

демією керівних кадрів культури і мистецтв, Рівненським державним 

гуманітарним університетом, Прикарпатським національним універ-

ситетом імені Василя Стефаника та деякими іншими. Значна їх час-

тина визначає придатність своїх випускників до працевлаштування в 

початкових спеціалізованих мистецьких закладах і надає їм стислу, а 

часом і значно обмежену педагогічну освіту. Обсяг педагогічної підго-

товки та її змістове наповнення у кожному з цих закладів мають свою 

специфіку. Освітня програма «Образотворче та декоративне мистецт-

во» (2021 р.) Рівненського державного гуманітарного університету (1) 

передбачає значний порівняно з іншими програмами аналогічних 

ЗВО обсяг кредитів, відведених на педагогічні дисципліни. Студенти 

вивчають як обов’язкові предмети педагогіку (4 кредити), методику 

викладання образотворчого та декоративного мистецтва (4 кредити). В 

якості вибіркової дисципліни пропонується «Інклюзивна освіта» (3 

кредити). Водночас яскравими прикладами обмеженості теоретичної 

педагогічної підготовки і недоцільної її організації є освітні програми 

за 2019 р. «Декоративно-прикладне мистецтво», «Образотворче мисте-

цтво», «Реставрація творів мистецтва» Прикарпатського національного 

університету імені Василя Стефаника (2). Згідно з ними жодна педа-

гогічна дисципліна не відноситься до обов’язкових, на вибір студентам 

з-поміж інших пропонуються такі освітні компоненти, як «Педагогіка 

(загальна і мистецтва)» і «Методика викладання фахових дисциплін». 

Ґрунтуючись на вивченні освітніх програм, які висвітлені на сайтах 

педагогічних ЗВО, встановлено, що в восьми з них здійснюється нав-

чання здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти за спеці-

альністю 023. В інших закладах цього типу студенти залучені до нав-

чання за спеціальністю 014 «Середня освіта (образотворче мистецтво)». 

У переважній частині педагогічних ЗВО освітніми програмами за 

спеціальністю 023 поєднано мистецьку підготовку з педагогічною. Ці 

ЗВО представлено в таблиці 1. 

Вивчення відповідної освітньої освітньої програми Південноукра-

їнського національного педагогічного університету імені К. Д. Ушин-

ського (3) дозволяє стверджувати, що студентам надається лише мис-

тецька освіта. Жодна педагогічна дисципліна не викладається, хоча 

для випускників передбачено можливість працевлаштування в закла-

дах, які здійснюють освіту у сфері культури. Це єдиний педагогічний 

ЗВО в Україні, який виключив з освітньої програми зі спеціальності 

023 «Образотворче мистецтво, декоративне мистецтво, реставрація» 

педагогічну підготовку. 
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Педагогічна підготовка здобувачів освіти першого рівня вищої 

освіти (бакалавр) спеціальності 023 (Образотворче мистецтво, 

декоративне мистецтво, реставрація) в ЗВО України 

Таблиця 1. 

Назва закладу вищої 

освіти 

Кількість 

кредитів 

педаго-

гічної 

практики 

Назва педагогічної дисцип-

ліни (складника освітньої 

програми), кількість кредитів 

Вінницький держав-

ний педагогічний уні-

верситет імені 

М.Коцюбинського 

3 

Педагогіка і психологія худож-

ньо-освітньої діяльності, 3; Ме-

тодика викладання фахових 

дисциплін, 3 

Дрогобицький держав-

ний педагогічний уні-

верситет імені Івана 

Франка 

- Педагогіка, 4 

Національний педаго-

гічний університет іме-

ні М.П. Драгоманова 

6 

Педагогіка,6; Історія педагогі-

ки, 3; Методика художньої осві-

ти, 9 

Сумський державний 

педагогічний універси-

тет імені А.С.Макаренка  

– 

Методика викладання ОТМ у ди-

тячих спеціалізованих художніх 

та мистецьких закладах освіти, 3 

Тернопільський націо-

нальний педагогічний 

університет імені 

В. Гнатюка 

9 

Педагогіка, 3; Методика ви-

кладання образотворчого мис-

тецтва і дизайну, 3*; Гурткова 

робота з мистецтва, 3* 

Харківський націона-

льний педагогічний 

університет імені 

Г.С. Сковороди 

9 

Педагогіка (за професійним 

спрямуванням),7; Методика ви-

кладання художніх дисциплін, 5 

Центральноукраїнсь-

кий державний педа-

гогічний університет 

імені В. Винниченка 

9 

Методика викладання образот-

ворчого мистецтва, 7; Художня 

освіта України, 6* 

* Вибіркові компоненти освітніх програм. 

На основі аналізу таблиці 1 визначено, що найбільшою за обсягом 

кредитів є теоретична педагогічна підготовка за відповідною спеціа-

льністю, яка здійснюється у Національному педагогічному університе-

ті імені М.П. Драгоманова. Студенти опановують педагогіку (6 креди-

тів), історію педагогіки (3 кредити), методику художньої освіти (9 кре-

дитів). Водночас вивчення освітньої програми цього ЗВО (4) засвідчує 

https://osvita.ua/vnz/guide/410/
https://osvita.ua/vnz/guide/410/
https://osvita.ua/vnz/guide/410/
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недосконалість педагогічної практики. Проходження запланованих в 

програмі пропедевтичної й організаційно-виховної (гурткової) її видів 

є недостатнім для майбутньої якісної професійної діяльності студентів 

як учителів ЗЗСО і спеціалізованих мистецьких навчальних закладів. 

Наголошуємо на важливості цієї проблеми, бо, окрім мистецьких про-

фесій, саме на підготовку таких фахівців орієнтована програма. 

Вивчення таблиці 1 дозволяє встановити, що Харківський націо-

нальний педагогічний університет імені Г.С. Сковороди є одним із 

ЗВО, який має найбільший обсяг кредитів, відведених на педагогічну 

практику. Упродовж такої практики студенти мають можливість здо-

бути досвід педагогічної діяльності і в загальних середніх, і в мистець-

ких школах. Це є доречним, оскільки в обох типах закладів освіти вони 

мають придатність для працевлаштування. Значна частина педагогі-

чних ЗВО України має освітні програми зі спеціальності 023 «Образот-

ворче мистецтво, декоративне мистецтво, реставрація», де мистецька 

підготовка доповнюється педагогічною підготовкою до учительської ді-

яльності лише в мистецьких закладах освіти. У зв’язку з такою ситуа-

цією педагогічну практику студенти проходять лише в цих закладах. 

Таким чином, зі спеціальності «Образотворче мистецтво, декора-

тивне мистецтво, реставрація» організоване навчання в педагогічних і 

непедагогічних ЗВО. Змістове наповнення освітніх програм із зазна-

ченої спеціальності не корелюється з типом ЗВО. У більшості ЗВО во-

но пов’язане з придатністю для працевлаштування випускників і пе-

редбачає теоретичний і практичний складник. 
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Section 1. 

“STUDYING MATHEMATICS 

(THEORY AND PRACTICE)” 

DSc in Pedagogy, professor Zhernovnykova O. A., 

Baluta K. Р., 

Horokhovatska Т. О., 

Rіznіchenko L. S. 

ORGANIZATIONS OF INDEPENDENT WORK OF STUDENTS IN 

THE STUDY OF REAL NUMBERS IN THE SCHOOL COURSE OF 

THE MATHEMATICS 

Abstract. In the article the author identifies the means of organizing 

students’ independent work in the study of real numbers in the school 

course of mathematics. It is proved that the effective organization of inde-

pendent work of students during mathematics lessons in the study of the 

topic “Real numbers” will contribute to: notebooks with a printed basis; 

mathematical dictations; written instructions for the lesson. 

Key words: educational process, mathematics, students, teaching 

aids, school mathematics course, real numbers. 

 

DSc in Pedagogy, professor Zhernovnykova O. A., 

Verbovskyi A. Yu., 

Kіsіl H. V. 

FEATURES OF STUDYING THE AREAS OF GEOMETRIC FIGURES 

IN THE SCHOOL COURSE OF GEOMETRY 

Abstract. In the article the author identifies the features of studying 

the areas of geometric figures in the school course of geometry. It has been 

proven that teaching students to solve problems in the study of areas of 

geometric figures should be gradual, over a long period of time, based on a 

system-activity approach. 

Key words: educational process, mathematics, students, area of a 

geometric figure, school course of geometry. 
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Voitenko О. М., 

Narozhna R. V., 

Torumova Y. 

FEATURES OF STUDYING INVERSE TRIGONOMETRIC 

FUNCTIONS IN AN IN-DEPTH SCHOOL COURSE OF ALGEBRA 

Abstract. In the article the author identifies the features of the study 

of inverse trigonometric functions in the in-depth school course of algebra. 

It is proved that in the process of studying the topic "Inverse trigonomet-

ric functions" involves the formation of students’ lasting interest in the 

subject, identification and development of their mathematical abilities, 

creating conditions for individual opportunities, interests, abilities, prepa-

ration for university studies. 

Key words: educational process, mathematics, students, inverse 

trigonometric functions, school course of algebra. 
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Zaiarna V. D., 

Ismaiylova H. 

FEATURES OF INTRODUCTION OF PROBLEMS OF VISUAL 

GEOMETRY IN A SCHOOL COURSE OF MATHEMATICS 

Abstract. In the article the author identifies the features of the in-

troduction of problems of visual geometry in the school course of mathe-

matics. It is proved that solving problems of visual geometry contributes 

to the intellectual development of students, a high level of formation of 

logical and spatial thinking of students. 

Key words: educational process, mathematics, students, problems of 

visual geometry, intellectual development. 
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DSc in Pedagogy, professor Zhernovnykova O. A., 

Tokar M. H., 
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Durdyiev Y. 

FORMS, METHODS AND TECHNOLOGIES OF ORGANIZATION 

OF EDUCATIONAL ACTIVITY OF STUDENTS 

IN THE PROCESS OF STUDYING THE ROOT 

OF THE N-TH DEGREE FROM A REAL NUMBER 

Abstract. In the article the author proposes forms, methods and 

technologies of organization of educational activity of students in the pro-

cess of studying the root of the nth degree from the real number. It is not-

ed that in the process of studying the root of the nth degree from a real 

number, it is advisable to use frontal and individual forms of learning, as 

well as the technology of differentiated learning. 

Key words: educational process, mathematics, organization, educa-

tional activity, students, nth degree root of real number. 

 

PhD in Physics&Math, docent Vodolazhenko O. V. 
MATHEMATICAL SOFTWARE PACKAGES 

FOR DISTANCE EDUCATION 

Abstract. The paper conciders the methodological possibilities of 

mathematical software packages for distance education. 

Key words. Distance education, mathematical software packages, dy-

namic geometry, computer algebra. 

 

PhD in Pedagogy, docent Deуnichenko T. I., 

Annas Y. V. 

MATHEMATICAL MODELING AS AN EFFECTIVE METHOD 

OF MATHEMATICAL KNOWLEDGE OF REALITY 

Abstract. The theses reveal the essence of mathematical modeling 

and such permanent concepts as mathematical model, ability to model; 

the stages of the method of mathematical modeling in solving applied 

problems of the school course of mathematics are characterized.  

Keywords. Mathematical modeling, mathematical model, stages of 

mathematical modeling. 
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PhD in Pedagogy, docent  Deуnichenko T. I., 

Head of the department of practices Kabanska G. A., 

Gluzman V. S. 

IMPLEMENTATION OF THE PRINCIPLE OF INDIVIDUAL AP-

PROACH IN TEACHING MATHEMATICS 

Abstract. The theses characterize the essence and reveal the ways of 

realization of the principle of individual approach in teaching mathematics. 

Keywords. Individual approach, individualization of training, differ-

entiation of training. 

 

PhD in Pedagogy, docent Deуnichenko T. I., 

Halias A. S., 

Shmadchenko M. S. 

PROBLEM-BASED LEARNING OF MATHEMATICS 

Abstract. The theses consider the essence of problem-based learning, 

describe its advantages and disadvantages, give classifications of problem 

situations. 

Keywords. Problem-based learning, problem situation, problem task. 

 

PhD in Pedagogy, docent Deуnichenko T. I., 

teacher-methodologist of Kharkiv gymnasium № 47 Tkalenko O. V., 

Vodolazska K. S. 

TECHNOLOGY OF STUDYING THE TOPIC 

“RATIONAL EXPRESSIONS” IN THE CONDITIONS 

OF PROFILE DIFFERENTIATION OF LEARNING 

Abstract. The theses characterize the technology of studying the 

topic «Rational expressions» in classes with in-depth study of mathemat-

ics, the influence of its realization on qualitative indicators learning of 

pupils is found out. 

Keywords. Study technology, rational expressions, profile differentiation.  

 

PhD in Pedagogy, docent Deуnichenko T. I., 

Zinchenko A. M. 

ABSTRACTION AS A METHOD OF SCIENTIFIC KNOWLEDGE  

Abstract. In the theses on the basis of the scientific analysis of liter-

ary sources the essence of abstraction is found out, its kinds are charac-
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terized, examples of application in a school course of mathematics are re-

sulted. 

Keywords. Abstraction, abstraction, methods of cognition, abstract 

thinking. 

 

PhD in Pedagogy, Docent Deуnichenko T. I., 

Kovalivska A. A. 

РROBLEM OF SOLVING EQUATIONS AND INEQUALITIES WITH 

A PARAMETER IN PREPARATION FOR EXTERNAL INDEPEND-

ENT EVALUATION (ZNO) 

Annotation. The theses describe the essence of the problem of pre-

paring high school students to solve problems with parameters, highlight 

some ways to solve it in the educational process in the course of mathe-

matics in institutions of general secondary education. 

Keywords. Parameter, рroblem with parameters, external inde-

pendent evaluation. 

 

PhD in Pedagogy, docent Deуnichenko T. I., 

Pokusai A. M. 

STUDY OF ELEMENTARY FUNCTIONS IN THE SCHOOL 

COURSE OF MATHEMATICS 

Abstract. The abstract highlight the possibilities of using the Peda-

gogyal software GRAN in the study of the functional content line of the 

school course of mathematics; the peculiarities of the use of Pedagogyal 

software in mathematics lessons in the construction of graphs of functions 

are characterized; the influence of its application on increase of educa-

tional opportunities of schoolboys is revealed. 

Keywords. Function, graph of funcshion, GRAN program for Win-

dows (GRAN1). 
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PhD in Pedagogy, docent Deуnichenko T. I., 

Mazur K. V., 

Roy O. S. 

COMPARISONS AND ANALOGIES IN THE PROCESS 

OF TEACHING MATHEMATICS 

Abstract. The theses reveal the essence of comparison and analogy 

as universal methods of cognition; forms of comparison and an example of 

application of these methods in the course of teaching of mathematics are 

considered. 

Keywords. Teaching methods, comparison, analogy, opposition, 

comparison. 

 

PhD in Pedagogy, docent Deуnichenko T. I., 

Tolok D. V. 

GENERAL SCIENTIFIC METHODS 

IN TEACHING MATHEMATICS 

Abstract. The theses characterize some theoretical, logical and em-

pirical general scientific methods of cognition, reveal their role in teaching 

mathematics in general secondary education. 

Keywords. Scientific method, axiomatic method, analogy, compari-

son, analytical-synthetic method, induction, deduction, modeling. 

 

PhD in Pedagogy, docent Deуnichenko T. I., 

Troshechko V. V. 

ELECTIVE COURSE AS A MEANS OF IMPROVING 

THE EFFICIENCY OF GEOMETRY TEACHING 

IN A PROFILE SCHOOL 

Abstract. The abstracts characterize the general issues of organiza-

tion and conduct of experimental research work on the introduction into 

the educational process of the profile school of the elective course «Axiomat-

ic method in geometry. Non-Euclidean geometries «; the influence of its im-

plementation on the quality indicators of students’ education is clarified. 

Keywords. Non-Euclidean geometries, axiomatic method, elective 

course, real learning opportunities of students. 
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teacher of Math of Kharkiv gymnasium № 46 Zolotaryova I. O. 

ORGANIZATION OF INDEPENDENT ACTIVITIES OF PUPILS 

DURING THE STUDY OF MATHEMATICS 

UNDER CONDITIONS OF DISTANCE LEARNING 

Abstract. Information messages, online tasks, questions for self-

study became a means of communication for participants of the educa-

tional process. The social order to train a citizen who is able to communi-

cate remotely is now relevant, because in our lives, computerization has 

become widespread in all spheres of life, including educational activities. 

Keywords. distance learning, organization of independent cognitive 

activity of pupils 

 

PhD in Pedagogy, Professor Nelin E. P., 

Zhuk A. І. 

METHODS OF USING MATHEMATICAL MODELING 

IN THE PROCESS OF TEACHING STUDENTS 

OF SOLVING TEXT PROBLEMS 

Abstract. Modeling as a theoretical teaching method plays a signifi-

cant role in the educational process, since it is of fundamental importance 

not only for subjects of a natural direction, but also has a general scien-

tific character. The successful use of the properties of the model and reli-

ance on them in the development of teaching methods will contribute to a 

more successful assimilation of educational material by students, the for-

mation of their competencies, abilities and skills. The problem of using 

the modeling method in the learning process was investigated. 

Keywords. Model, mathematical modeling, training, implementation. 

 

PhD in Pedagogy, professor Nelin E. P., 

Ivanenko M.S. 

DEVELOPMENT OF STRATEGIES FOR SOLVING TEXT 

PROBLEMS AS ONE OF THE DIRECTIONS 

OF IMPLEMENTATION OF THE REQUIREMENTS 

OF THE NEW STANDARD OF BASIC SECONDARY EDUCATION 

Abstract. Developing strategies and action plans to address the chal-

lenges is one of the key requirements of the new (2020) Standard for Basic 

Secondary Education. It is investigated that the selection of appropriate 

strategies and action plans for solving text problems will contribute to the 
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formation of students’ mathematical competencies and intellectual skills 

provided by the new Standard. 

Keywords. Education standard, mathematics, strategy development, 

problem solving. 

 

PhD in Pedagogy, professor Nelin E. P., 

Mishchenko R. G. 

FORMATION OF MATHEMATICAL COMPETENCE OF 5-TH 

GRADE SCHOOL STUDENTS IN THE CONDITIONS 

OF THE NEW UKRAINIAN SCHOOL 

Abstract. Mathematical competence is one of the key competences of 

the concept of the New Ukrainian School. The paper identifies the condi-

tions and means to increase the effectiveness of the formation of mathe-

matical competence of fifth graders. 

Keywords. Mathematical competence, NUS, formation, methods, 

modern learning technologies. 

 

PhD in Pedagogy, docent Prostakova Yu. S. 

WAYS OF IMPLEMENTATION OF THE REQUIREMENTS 

OF THE NEW STANDARD OF BASIC SECONDARY EDUCATION 

IN TEACHING MATHEMATICS IN 5 GRADES. 

Abstract. Implementation of the requirements of the new State 

Standard of Basic Secondary Education requires updating the methodo-

logical support for the study of mathematics. In particular, in accordance 

with the requirements of the State Standard, standard curricula are de-

veloped, as well as teaching materials for both students and teachers. 

Keywords. Model curriculum, New Ukrainian school, teaching 

mathematics in 5th grade 

 

PhD in Pedagogy, docent Prostakova Yu. S., 

Artomova A. V. 

FORMATION OF SKILLS IN APPLICANTS 

OF BASIC SECONDARY EDUCATION 

Abstract. Issues related to the study of the problem of teaching stu-

dents the method of mathematical modeling in mathematics lessons are 

considered. Methodical approaches to the formation of students’ skills of 
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creating mathematical models in the process of solving applied problems 

are revealed. 

Keywords. Mathematical modeling, applied problem, creation of 

mathematical model, stages of solving applied problem. 

 

PhD in Pedagogy, docent Prostakova Yu. S., 

Aseeva I. V 

APPLICATION OF THE COGNITIVE-VISUAL APPROACH 

FOR THE STUDY OF DEGREE FUNCTION 

Abstract. In the article, the author proposes to use a cognitive-visual 

approach to teachers in the study of the degree function by students in 

general secondary education. It is noted that this approach allows to en-

sure a balanced work of the brain with a reasonable combination of logical 

and figurative components of thinking in students. 

Keywords: educational process, mathematics, problem solving, pow-

er function, methodical scheme, cognitive-visual approach. 

 

PhD in Pedagogy, docent Prostakova Yu. S., 

Dobryk D. 

USAGE OF ICT TOOLS FOR INCREASING THE CLEARNESS 

IN STUDYING OF TRIGONMETRIC FUNCTIONS 

IN COURSE OF 10-TH GRADE MATHEMATICS 

Abstract. The article considers usage of visualization tools, to in-

crease clarity, simplify the perception of theoretical material in mathe-

matics lessons, when studying the topic «Trigonometric functions».There 

are presented some Examples of partial implementation using ICT tools. 

Key words: trigonometric functions, visualization tools, ICT, algebra 

 

PhD in Pedagogy, docent Prostakova Yu. S., 

Vitkovska O. 

FEACHURES OF EVALUATION OF EDUCATIONAL 

ACHIEVEMENTS OF STUDENTS IN 5TH GRADE 

IN MATHEMATICS IN THE CONDITIONS OF IMPLEMENTATION 

OF THE CONCEPT «NEW UKRAINIAN SCHOOL» 

Abstract. According to the concept of «NUS» in 5th grade the following 

types of evaluation are distinguished: formative, which is expressed by ver-
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bal assessment from the teacher, self-assessment and mutual evaluation, 

and final (semester and annual). In addition, by decision of the Pedagogyal 

council, an intermediate assessment may be used. 

Keywords. NUS, evaluation of educational achievements of stu-

dents, formative evaluation, final evaluation. 

 

PhD in Pedagogy, docent Prostakova Yu. S., 

Potapova T. 

FEATURES OF E-LEARNING TECHNOLOGY 

IN THE STUDY OF MATHEMATICS 

Abstract. E-learning is one of the innovative methods of organizing 

distance learning. The effective implementation of the e-learning method 

in the study of mathematics requires adherence to certain didactic princi-

ples and the use of specially designed teaching aids. 

Keywords. Distance learning, e-learning, features of e-learning, 

studying mathematics. 

 

PhD in Pedagogy, docent Sіra I. T., 

Afanasenko K. V. 

METHODICAL SCHEME OF SOLVING PROBLEMS 

ON THE APPLICATION OF DERIVATIVE 

Abstract. In the article the author proposes a methodical scheme for 

solving problems on the application of the derivative. In the course of the 

research the following structural components of the methodical scheme 

are determined: the target component, which is designed taking into ac-

count the main goal – teaching students to solve problems on the applica-

tion of the derivative; semantic component, which highlights the 

knowledge and skills on the topic that can be implemented through inter-

disciplinary links and presented in the form of applied tasks; organiza-

tional component that reveals the organizational and methodological ac-

tivities of teachers and students; control and performance component 

aimed at diagnosing, analyzing and correcting students’ knowledge. 

Keywords: educational process, mathematics, problem solving, de-

rivative, methodical scheme. 
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PhD in Pedagogy, docent Sіra I. T., 

Suslichenko K. S. 

SOCIAL NETWORKS AS A MEANS OF FORMING 

THE COGNITIVE INTEREST OF SECONDARY SCHOOL 

STUDENTS IN MATHEMATICAL COMPETENCE 

Abstract. The theses reveal the essence of the concept of «mathemati-

cal competence». Also, the theses are considered the potential of using so-

cial networks as a means of forming cognitive interest. Particular attention 

is paid to the issue of mastering mathematical competence and describes 

examples of the use of social networks in the study of mathematics. 

Keywords. Social networks, education, mathematical competence, 

cognitive interest, secondary school students. 

 

PhD in Pedagogy, docent Sіra I. T., 

Schevchenko M.A. 

INVERSION AND ITS APPLICATION TO SOLVING 

THE PROBLEMS OF ELEMENTARY GEOMETRY 

Abstract. Theses based on scientific analysis of literature sources 

clarify the basic concept of inversion, the use of inversion in solving and 

proving mathematical problems. 

 Keywords. Inversion, construction, injection, surjection, bijection. 

 

PhD in Pedagogy, docent Sіra I. T., 

Yatsenko N. 

DEVELOPING GAME DEVELOPED IN POWERPOINT 

Abstract: The article deals with aspects of computer games on math-

ematics lessons. A selection of developmental tasks is presented. The de-

velopment of a computer game developed in PowerPoint 2013 is present-

ed. 

Keywords: Game, development, algorithm, slide 
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PhD in Physics&Math, docent Chibisov O.D., 

Vasylenko A. O. 

USE OF COMPUTER TESTING AS A CONTROL OF STUDENTS’ 

LEARNING ACHIEVEMENTS IN MATHEMATICS CLASSES 

DURING DISTANCE LEARNING IN IGSE 

Abstract. Control of educational achievements contributes to the ex-

pansion, deepening, improvement of students’ knowledge, and helps the 

mathematics teacher to identify at what level students have certain 

knowledge, skills and abilities, as well as existing gaps, evaluate students’ 

work, and, accordingly, promotes mental processes – cognitive activity, 

thinking, attention, interests, memory, speech of students, etc. During 

distance learning, teachers face the question of organizing the control of 

student achievement. One solution to this problem is to use online ser-

vices and specialized software.  

Keywords. Education, training, informatization of education, dis-

tance learning, testing, Internet technologies, software, online training, 

online service, online testing 

 

PhD in Pedagogy, docent Shtonda O. G., 

Sivochka I.H. 

ORGANIZATION OF INDEPENDENT EDUCATIONAL ACTIVITY 

OF STUDENTS IN THE STUDY OF MATHEMATICS 

UNDER CONDITIONS OF DISTANCE LEARNING 

Abstract. Distance education is a type of schooling that provides ed-

ucation to students who are not physically present in traditional classes. 

Distance learning can also refer to self-paced learning offered by educa-

tional organizations using a variety of methods, such as online resources 

or mobile applications. The use of mobile applications in mathematics al-

lows you to effectively organize the learning process. 

Keywords. Distance learning, mathematics, independent education, 

Unity. 
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Section 2. 

“STUDYING MATHEMATICS 

(HISTORY AND COMPARATIVE STUDIES)” 

DSc in Pedagogy, professor Zhernovnykova O. A., 

Ostapenko A.V. 

HISTORICAL ASPECTS OF THE DEVELOPMENT 

OF CRITICAL THINKING 

Abstract. In the study of various phenomena and concepts you need 

to know the historical origins and stages of development to better under-

stand the problem. The article analyzes the historical sources and investi-

gates the historical aspects of the development of critical thinking of stu-

dents in the process of studying mathematics. 

Key words: critical thinking, students, mathematics, development, 

historical aspects.  

 

PhD in Pedagogy, docent  Deуnichenko T. I., 

Mamedova T. A. 

DEVELOPMENT OF IDEAS ABOUT NUMBER: 

HISTORICAL ASPECT 

Abstract. The theses highlight some aspects of the development of 

the definition of «number» in its historical retrospective; the question of 

the genesis of the studied phenomenon is clarified. 

Keywords. Number, magnitude, extension of a numerical set. 

 

PhD in Pedagogy, docent  Deуnichenko T. I., 

teacher-methodologist of Kharkiv gymnasium №47 Shitykova L. O., 

Pokusaі A. M. 

REGARDING THE DEFINITION OF “FUNCTION”: 

HISTORICAL ASPECT  

Abstract. The theses found out the essence of the definition of «func-

tion», highlighted the genesis of development of the concept for the sake of 

to clarify the possibilities of using this phenomenon in the further study of 

the disciplines of the natural-mathematical cycle, in solving a large class 

of practical problems. 

Keywords. Function, definition area, value area, function graph. 

 



 313 

PhD in Pedagogy, docent Sіra I. T., 

Annas Y. V. 

GEOMETRY OF THE ОLEXANDRYSKO EPOCHI 

Abstract. In the abstracts, a description of the development of the 

geometry of the Оleksandr era and the development of the day of work of 

mathematicians in that period is presented. 

Keyboards. Оleksandrіyska era, Oleksandr Makedonsky, Evklіd, 

Nіkomakh, Diophant, Gіpparkh. 

 

PhD in Pedagogy, docent Sіra I. T., 

Halias A. S., 

Roy O. S. 

THE FIBONACHI NUMBERS AND THEIR PROPERTIES 

Abstract. The paper considers the question of the history of mathe-

matics of the Middle Ages, the problem of which gives rise to the Fibonac-

ci sequence, and presents some properties of Fibonacci numbers. 

Keywords. Fibonacci numbers, Fibonacci series, the problem of rab-

bits, properties of Fibonacci numbers, «gold section». 

 

PhD in Pedagogy, docent Sіra I. T., 

Halias A. S., 

Roy O. S. 

THE PASCAL’S TRIANGLE AND ITS PROPERTIES 

Abstract. The paper considers the history of the discovery of the Pas-

cal triangle, mentions the scientists who scientist Pascal triangle and pre-

sents some of its properties. 

Keywords. Pascal triangle, numerical table, arithmetic triangle, 

properties of Pascal triangle. 

 

PhD in Pedagogy, docent Sіra I. T., 

Myrhorod K.  

HISTORY OF THE NUMBER  

Abstract. The theses briefly present the history of the origin of the 

number  and the role of the number  in different fields. 

Keywords. Number , constant, calculation attempts, irrational number. 
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PhD in Pedagogy, docent Sіra I. T., 

Ponomarova V. K.  

FROM THE HISTORY OF NUMBERS 

(MATHEMATICAL FUNDAMENTALS OF INFORMATICS)  

Abstract. Mathematical foundations of computer science – a compo-

nent of the modern school course of computer science. The use of historical 

material allows students to get acquainted with the path, logic, relationship 

and interpenetration of mathematical and information sciences. The paper 

systematizes materials on the history and typology of numbers, the history 

of notation and notation of numbers, interesting facts about numbers. 

Key words: mathematical bases of computer science, history of 

numbers, typology of numbers, history of notation of numbers, interesting 

facts about numbers. 

 

PhD in Pedagogy, docent Sira I.T., 
Tolok D.V. 

GEOMETRY AND ART 

Abstract. History of the origin and development of geometry from 

ancient times. Based on reference sources, the laws of symmetry, which 

are reflected in art, are indicated. 

Keywords. Geometry, art, painting, architecture, spatial symmetry, 

mirror symmetry, radial symmetry, rotational symmetry, parallel trans-

fer, ornament. 

 

PhD in Pedagogy, docent Sira I.T., 

Tsis Y.V. 

FROM THE HISTORY OF THE STUDY 

THE BODIES OF ROTATION 

Abstract. On the topic « the Bodies of Rotation», which are studied in 

school, collected a rather meager historical material that would reflect the 

study of each of the elementary bodies of rotation separately. This paper 

systematizes the historical material on the topic and identifies the charac-

teristic stages of the study of each body, namely, the cylinder, cone and 

sphere during the formation of geometry as a science. Also presented are in-

teresting facts about the elementary bodies of rotation and their main appli-

cation in various fields of science and life, both in ancient times and today. 

Keywords. bodies of rotation, cylinder, cone, sphere, history of 

studying bodies of rotation 
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PhD in Physics&Math, docent Chibisov O.D., 

Bezpala А. М., 

Hryshchenko V. Z., 

Chupryna І. V. 

HISTORY OF DEVELOPMENT AND ORIGIN 

OF THE CONCEPT OF DERIVATIVE 

Abstract. In the article the author provides information about the his-

tory of development and the emergence of the concept of derivative. It is 

proved that the origin of the concept of a derivative was the question of de-

termining, calculating the velocity and its acceleration, which led to the con-

nection between the problem of calculating the velocity of a moving body and 

the problem of tangent to the curve describing the dependence of time. 

Key words: educational process, mathematics, students, inverse 

trigonometric functions, school course of algebra 

 

Section 3. 

“INNOVATIVE TECHNOLOGIES 

FOR EDUCATIONAL PRACTICE” 

DSc in Pedagogy, professor Olefirenko N. V., 

Bohomaz O. V. 

USING ONLINE TOOLS TO FORM A POSITIVE STUDENT 

ATTITUDE TO STUDYING 

Abstract. Completed an analysis of online tools that can be used to 

form a positive attitude of students to studying. Investigated tools such as 

online quizzes, gamified and interactive exercises. Proved the effectiveness 

of using online tools to form a positive attitude of students to studying. 

Keywords. Online quizzes, gamification, interactive exercises, posi-

tive attitude to studying. 

 

DSc in Pedagogy, professor Olefirenko N. V., 

Varava A. Ye. 

JAPANESE MUSEUMS OF DIGITAL TECHNOLOGY 

Abstract. Abstract. The article is devoted to a review of modern mu-

seums in Japan, which create a special innovative, interactive space based 

on the use of modern digital technologies. The paper describes three mu-

seums – the Mori Museum of Digital Art, the Miraikan National Museum 

of Modern Science and Innovation, and the Robot Museum.  
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Key words: museum, digital technologies, Japan. 

 

DSc in Pedagogy, professor Olefirenko N. V., 

Denisova G. J. 

THE USE OF BLENDED LEARNING TECHNOLOGIES 

IN COMPUTER SCIENCE LESSONS 

Abstract. Nowadays, blended learning technologies are actively in-

troduced into the educational process. In turn, the teacher needs to un-

derstand how to integrate technology into the traditional lesson and learn 

to use new tools during teaching. There are currently many resources that 

can be used in blended learning settings. 

Keywords. Blended learning, e-resources, learning. 

 

DSc in Pedagogy, professor Olefirenko N. V., 

Krivoruchko E. V. 

HISTORY OF CREATIVE PROGRAMMING DEVELOPMENT 

Abstract. Works of art created with the help of computing devices 

are gaining popularity and are used in various installations, advertise-

ments, video projections. A special way of development of creative pro-

gramming is connected with the work of artists E. Zaek, L. Schwartz, M. 

Mor, D. Maeda and others. The article reveals the main areas of activity 

of these artists. 

Keywords. Creative programming, science, art. 

 

DSc in Pedagogy, professor Olefirenko N. V., 

Kurhanskyi A. R. 

DEVELOPMENT OF AN ELECTRONIC GUIDANCE FOR TEACH-

ING STUDENTS THE BASICS OF DYNAMIC PROGRAMMING. 

Abstract. This research is devoted to development of an electronic 

guidance for teaching students the basics of dynamic programming. Also, 

the paper gives the advantage of the usage of an electronic guidance. It 

demonstrates the structure of the guidance and the technology of its usage. 

Keywords. Electronic guidance, dynamic programming, cross platform 

mobile application, Xamarin Forms, C#, Android, IOS, Windows UWP. 
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DSc in Pedagogy, professor Olefirenko N. V., 

Rudenko O. I. 

INTERESTING FRACTAL GRAPHICS 

Abstract. The article considers the types of fractals and methods of 

their creation, types of self-similarity in fractals and their dimension. His-

tory of fractals and fractal graphics, application of fractal graphics. 

Keywords. Fractal, fractal graphics, types of fractals, methods of 

fractal generation, history. 

 

DSc in Pedagogy, professor Olefirenko N. V., 

Sivochka I. H. 

PREPARATION OF TASKS FOR TEACHING STUDENTS 

THE BASICS OF PROGRAMMING USING 

THE MINECRAFT ENVIRONMENT 

Abstract. Programming is a very important subject that needs to be 

developed in the eyes of students. This can be done by introducing various 

game elements into the learning process. To this end, the Minecraft envi-

ronment will be useful, which currently has a powerful educational com-

ponent and provides many opportunities for implementation in the learn-

ing process. 

Keywords. Python, programming, Minecraft, algorithmization, 

game, gamification. 

 

DSc in Pedagogy, professor Olefirenko N. V., 

Tsis Y. V. 

DYNAMIC MODEL AS AN EFFECTIVE MEANS 

OF TEACHING MATHEMATICS 

Abstract. Dynamic modeling is successfully used to solve a variety of 

problems in any field, both practical and scientific. In the study of math-

ematics, dynamic modeling is not an object of learning, but as an effective 

learning tool that allows you to implement the applied orientation of the 

school course of mathematics. 

Keywords: model, mathematical modeling, dynamic model. 
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DSc in Pedagogy, docent Andriіevska V. M., 

Bondarenko M. S. 

ONLINE 3D MODELLING SOFTWARE 

FOR BUILDING 3D MODELS 

 Abstract. The article considers the prospects of 3D modelling in 

school practice. It is shown that the use of elements of 3D modelling pro-

motes the development of spatial imagination of students, which lays the 

foundations of analysis and synthesis, logic and thinking of the student. It 

has been established that the crucial themes in solving the problem of de-

velopment of spatial imagination in students belong to the school topics 

«Graphics» in primary school and «3D graphics» in primary school. 

 Keywords: 3D modelling software, 3D modelling, graphics. 

 

DSc in Pedagogy, docent Andriіevska V. M., 

Danylenko D. V. 

PECULIARITIES OF E-LEARNING TECHNOLOGY 

IMPLEMENTATION IN SCHOOL 

Abstract. E-learning is considered as a kind of distance learning, 

which is based on the use of powerful high-tech devices (smart phones, 

tablets), the latest multimedia technologies, and network services. Under 

the conditions of quarantine restrictions, the specifics of the introduction 

of e-learning in the educational process are shown. 

Keywords: e-learning, technology features. 

 

DSc in Pedagogy, docent Andriіevska V. M., 

Ivakha O. B. 

3D GRAPHICS IN STEM EDUCATION 

Abstract. The article is devoted to highlighting the features of the 

study of 3D graphics in the perspective of STEM education. It is shown 

that mastering the basics of 3D graphics in the perspective of STEM edu-

cation involves a thorough IT training of future teachers. 

Keywords. 3D graphics, STEM education, Blender, 3D modelling. 
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DSc in Pedagogy, docent Andriіevska V. M., 

Postelnyak L. R. 

METHODOLOGICAL RECOMMENDATIONS 

FOR THE IMPLEMENTATION OF THE CONTENT LINES 

OF THE INFORMATIC EDUCATION INDUSTRY 

IN PRIMARY SCHOOL 

Abstract. Methodical recommendations for the implementation of 

the content lines of the information education sector in the perspective of 

the implementation of the new State standard of primary education are 

considered. 

Key words: semantic lines, computer science, primary school. 

 

PhD in Tech, docent Gaidus A. Y., 

Kravtsov M. V. 

CONSIDERATION OF COMPUTER HARDWARE 

SETTING SYSTEMS AND THEIR FUNCTIONAL 

Abstract. Due to the rapid development of computer technology, the 

transition is made to more advanced hardware configuration systems of 

computers in which there are new configuration options (UEFI) in con-

trast to the old hard-coded systems (BIOS). 

Keywords. Basic I/O system, BIOS variants, UEFI system. 

 

PhD in Pedagogy, professor Kalashnikova L. M., 

Tolok D. V. 

ORGANIZATION OF GROUP TRAINING 

OF SECONDARY EDUCATION ACCESSORIES ONLINE 

ON THE “ZOOM” PLATFORM 

Abstract. Possibilities of the organization of communication of the 

teacher with several pupils (in group) and between them during distance 

learning on online lessons in group cognitive activity of pupils on the 

Zoom platform are opened. 

Keywords. Online lesson, group form of education, «Zoom», pedagogy 

of partnership. 
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PhD in Pedagogy, docent Kolgatina L. S., 

Varipaev R. V. 

TEACHING COMPUTER GRAPHICS FOR FUTURE TEACHERS 

Abstract. Computer graphics develops technologies for obtaining, 

processing and visualizing graphic information. The content, methods, 

means and forms of organization of the educational process during the 

teaching of the course «Computer Graphics» are presented. 

Keywords. Computer graphics, independent work, future teachers. 

 

PhD in Pedagogy, docent Kolgatina L. S., 

Dyakov S. I. 

TECHNOLOGY OF CREATING A GAMIFIED 

EDUCATIONAL PROCESS 

Abstract. Gamification is one of the modern approaches to the organ-

ization of the educational process, which allows the use of game tech-

niques in non-game situations. Some elements of the game are offered to 

create a gamified educational process. 

Keywords. Gamification, elements of the game, gamified educational 

process. 

 

PhD in Pedagogy, docent Kolgatina L. S., 

Komarovskyi B. M. 

TECHNOLOGY OF STUDYING ROBOTICS 

IN THE MODERN SCHOOL 

Abstract. Robotics is an applied science that develops automated technical 

systems. In a modern school, robotics helps to form algorithmic and creative 

thinking, teaches techniques for independent and non-standard solutions, develops 

communication skills and the ability to work in a team. There are various types of 

tasks for classes. 

Keywords. Robotics, Lego constructors, types of tasks. 

 

senior lecturer Ostapenko L. P., 

Hrytchyn D. V. 

COMPUTER ANIMATION CREATION TECHNOLOGY CONTENT 

Abstract. The relevance of using two-dimensional animation is ana-

lyzed. The main types of two-dimensional animation are given. The main 
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stages of creation and implementation of two-dimensional animation are 

described. 

Keywords. 2D-animation, creation process, two-dimensional, types 

of animations. 

 

senior lecturer Ostapenko L. P., 

Kalinichenco D. V. 

TOOLS FOR VISUAL NOVEL DEVELOPMENT 

Abstract. The visual novel has prospects in the educational process. 

If you want to create a graphic novel successfully, you need to determine 

from the beginning the environment where you can produce it. This paper 

presents some surroundings in which you can successfully realize the cre-

ative potential when creating visual novels. 

Keywords. Visual short stories, development environments, visuali-

zation. 

 

senior lecturer Ostapenko L. P., 

Malakhov A. P., 

Briukhovetskyi A. М. 

USING GRAPH THEORY TO ANALYZE SOCIAL NETWORKS 

Abstract. Graph theory studies the properties of graphs, in particu-

lar social. Approaches to the analysis of social networks and their imple-

mentation, using graph theory. The main stages and features of the anal-

ysis of social networks are characterized. The social network based on the 

graph is analyzed. The problems of building a social graph were investi-

gated. 

Keywords. Graphs, graph theory, social networks, social media 

analysis, social graph, interest graph. 

 

senior lecturer Ostapenko L. P., 

Masiuk H. I. 

FORMATION OF MEDIA COMPETENCE 

OF THE FUTURE SECONDARY SCHOOL TEACHER 

Abstract. The media competence of the future secondary school teach-

er is considered in three aspects: individual (as an indicator of readiness for 
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media education of pupils), general professional (related to media literacy) 

and subject (related to the specifics of the school discipline).  

Keywords. Media education, media competence, individual media 

competence, general professional media competence, subject media com-

petence.  

 

senior lecturer Ostapenko L. P., 

Kovalova V. M. 

Cherenkova H. S. 

WEB-QUESTS IN THE SYSTEM OF EXTRACURRICULAR WORK 

IN COMPUTER SCIENCE 

Abstract. Web-quest є one of the forms of organizing and conducting 

by-post robots in informatics. Add new types of web quests to breakdown 

in online media for storing in minds of different and remote forms of crea-

tion. 

Keywords. Extracurricular work, web quest, online services. 

 

DSc in Pedagogy, professor Ponomarova N. O., 

Arkatova O.S. 

MODERN METHODS OF CAREER GUIDANCE DIAGNOSTICS 

OF STUDENTS 

Abstract. Career guidance diagnostics is a component of career 

guidance work with students. The article considers the features of career 

guidance diagnostics at different stages of career guidance work in sec-

ondary education. Popular methods of vocational diagnosis of schoolchil-

dren are given. 

Keywords: career guidance work, stages of career guidance work, 

career guidance diagnostics, methods of career guidance diagnostics. 

 

DSc in Pedagogy, professor Ponomarova N. O., 

Bondarenko M. V., 

Diachenko M. V.  

MODERN INTERNET RESOURCES FOR THE PROMOTION OF 

SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION FOR STUDENTS  

Abstract. The article considers modern Internet resources for the 

promotion of science and mathematics education for schoolchildren: sites 
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for school lessons in physics and mathematics, sites-simulators of experi-

ments with interactive guides, simulators and exercises, online museums 

and virtual tours, Youtube-channels. 

Keywords: natural and mathematical education, educational Inter-

net resources, online experiments, online museums, online simulators, 

Youtube channels. 

 

DSc in Pedagogy, professor Ponomarova N. O., 

Gudzenko O. S.  

FORMATION OF THE ECOLOGICAL COMPETENCE 

OF STUDENTS THROUGH COURSE CONTENT LINES 

OF INFORMATICS  

Abstract. The article considers the normative bases of introduction 

of the competence approach to school education. The peculiarities of the 

implementation of the cross-cutting content line «Environmental safety 

and sustainable development» of the school course of informatics of pri-

mary school and the possibilities of the subject content lines of the course 

on the formation of environmental competence of students are analyzed. 

 Keywords: school course of computer science, content lines, key 

competences, subject competences, ecological competence.  

 

DSc in Pedagogy, professor Ponomarova N. O., 

Kardash. S. O.  

TERMINOLOGICAL GUIDE FROM THE FUNDAMENTALS 

OF ELECTRONIC DOCUMENTATION 

Abstract. The article is devoted to the development of a terminological 

guide to the basics of electronic document management. The terminological 

guide contains twenty-eight articles devoted to the disclosure of the content 

of the basic concepts of the selective module «Fundamentals of electronic 

document management» school course of computer science 10-11 grades. 

The terminological guide can be used both during traditional learning and 

for the organization of blended or distance learning of students. 

Keywords: school course of computer science, elective modules, elec-

tronic document management, terminological guide, blended learning, 

distance learning. 
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DSc in Pedagogy, professor Ponomarova N. O., 

Maistriuk I. S.  

INTERNET RESOURSES FOR THE ORGANIZATION OF SELF-

EDUCATION OF SCHOOLCHILDREN 

Abstract. The ability to learn throughout life is one of the key com-

petencies in today’s world. The article considers Internet resources that 

can be used to organize self-education of primary school students: for dis-

tance learning, reference materials, virtual laboratories, online simula-

tors, online museums, for self-development and creativity, etc. 

Key words: Internet resources, ability to learn throughout life, self-

educational competence, self-education of schoolchildren, self-development.  

 

DSc in Pedagogy, professor Ponomarova N. O., 

Molchanova D.  

FEATURES OF CREATING DISTANCE LEARNING COURSES 

ON PDO MOODLE 

Abstract. The article discusses the advantages of using the Dis-

tance Education Platform Moodle for distance learning. Its functionality 

in relation to the work of students and teachers is considered. The stages 

of creating distance courses of the Moodle distance education platform are 

characterized. 

Keywords: distance education, distance courses, Distance Educa-

tion Platforms Moodle, stages of creating distance courses.  

 

DSc in Pedagogy, professor Ponomarova N. O., 

Nosova Y. V.  

MODERN COMPUTER MODELING ENVIRONMENTS 

IN THE PREPARATION OF FUTURE COMPUTER SCIENCE  

Abstract. Mastering the basics of computer modeling is an im-

portant component of professional training of future computer science 

teachers. The article discusses the advantages of computer modeling as a 

method of cognition. The possibilities and advantages of using modern en-

vironments for computer modeling, which can be used in the training of 

future computer science teachers, are described. 

Keywords: training of future teachers, computer science teacher, 

computer modeling, modeling environment. 
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DSc in Pedagogy, professor Ponomarova N. O., 

Shtikova A. S.  

PERSONALITY-ORIENTED APPROACH AS THE BASIS 

OF BUILDING THE EDUCATIONAL PROCESS 

IN THE NEW UKRAINIAN SCHOOL 

Abstract.The article considers the need and features of the intro-

duction of personality-oriented approach in educational activities. Theo-

retical principles of personality-oriented approach to learning are ana-

lyzed. The ways of realization of the personality-oriented approach are de-

fined, according to the concept of the New Ukrainian school. 

Keywords: personality-oriented approach in education, child-cente-

redness, self-development, individuality, personality, New Ukrainian school. 

 

PhD in Pedagogy, docent Prostakova Y., 

Vitkovska O. 

FEACHURES OF EVALUATION OF EDUCATIONAL 

ACHIEVEMENTS OF STUDENTS IN 5-TH GRADE 

IN MATHEMATICS IN THE CONDITIONS OF IMPLEMENTATION 

OF THE CONCEPT «NEW UKRAINIAN SCHOOL» 

Abstract. According to the concept of «NUS» in 5th grade the follow-

ing types of evaluation are distinguished: formative, which is expressed by 

verbal assessment from the teacher, self-assessment and mutual evalua-

tion, and final (semester and annual). In addition, by decision of the Ped-

agogyal council, an intermediate assessment may be used. 

Keywords. NUS, evaluation of educational achievements of stu-

dents, formative evaluation, final evaluation. 

 

lecturer Shakurov E. O., 

Terdovatian Y.D., 

Terdovatian V. L. 

DIAL-UP NETWORKING ETHERNET 

Abstract. Dial-Up Networking (DUN) is a utility that allows a user’s sys-

tem to connect to a network through a modem. It connects the system to an 

ISP, which then provides the system with the full IP address and address of 

the Internet gateway to which you want to connect and be part of the network. 

Keywords. Ethernet network, Switching, nodes, information exchange. 
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lecturer Shakurov E. O., 

Varha D. V. 

HIGH- SPEED LOCAL AREA NETWORK TECHNOLOGIES 

Abstract. Local area networks(LANs) are privately owned networks 

that are used to carry internal traffic loads within an organization.A LAN 

may exist on many levels categorized by its application and speed. High-

speed technologies, those that provide data exchange at speeds signifi-

cantly (two or more times) greater than the standard 100 Mbp/s. 

Keywords. High-speed technologies, local area networks. 

 

lecturer Shakurov E. O., 

Gachko Ye. O., 

Popov B. D. 

CLASSIFICATION OF COMPUTERS 

The nomenclature of types of computers on the current year is great: 

the machines are developed according to the characteristics, tautness, size, 

element base. To this classify EOM for different signs. Allocation of comput-

ers to a class that is better than others through the lack of interconnection of 

groups, so it is introduced into the practice of replacement computers, if the 

nomenclature of universities and specific models are adaptable. 

A computer is an all-electronic digital machine, which has a universal 

way of automation, control and processing of data, which can be numbers, 

texts, signals and images, which are presented in digital form. 

The computer is an electronic calculator, which is a discrete input of 

information, which is based on the change of savings in the middle of the 

commands and generates the output information. The guesswork is a 

change of commands to be called a computer program, and a miscellane-

ous is called the memory of a computer. 

Naybіlsh extensions є personal computers, such as vikoristovyu at 

home, in the main mortgages, offices of any companies. 

 

lecturer Shakurov E. O., 

Klokova K. V. 

USE OF VIRTUALIZATION IN PRACTICAL TRAINING 

According to modern realities, the transition to distance learning, 

limits the knowledge seeker in the possibility of using the resource base of 

the educational institution to hone their skills. Virtualization is not a new 

concept, but right now it is becoming recognizable and widespread. 
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Even if we talk about classes that contain 10-15 computers, they also 

do not provide an opportunity to master a particular topic. Because such a 

possibility occurs only in accordance with the schedule of classes, and rep-

etition and possible deepening into the material is impossible in such con-

ditions. The use of virtual machines will allow you to model corporate and 

even global networks, and conduct practical classes on many topics. 

 

lecturer Shakurov E. O., 

Kotenko I. D 

HIGH-SPEED LOCAL NETWORK TECHNOLOGIES. 

FDDI NETWORK 

Abstract. Fiber Distributed Data Interface (FDDI) is one of the lat-

est developments in LAN standards. The FDDI standard, proposed by the 

American National Standards Institute (ANSI), initially focused on high 

transmission speeds and the use of promising fiber optic cable. 

The FDDI standard was based on the token access method provided 

by the international standard IEEE 802.5 Token-Ring. Small differences 

from this standard are determined by the need to ensure high speed in-

formation transmission over long distances. 

Keywords. FDDI network, fiber optic cable, token access, band-

width, bit, synchronization, receive end, conflict, subscriber, high speed 

exchange, workstation, server, international standard. 

 

lecturer Shakurov E. O., 

Ponomarova V. K.  

MODERN TRENDS OF WEB DEVELOPMENT  

Abstract. The article considers analyzes promising trends in web de-

sign related to the structure of sites; their graphic design; using graphics, 

photos and videos; special web design tools. It is noted that the success of 

web development largely depends on whether developers take into ac-

count current trends and trends in web design, so their study is an im-

portant component of their professional activities. 

Keywords: IT industry, web development, web design, trends, 

tendencies, web developers. 
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lecturer Shakurov E. O., 

Skachko N. O. 

PROGRAMS FOR CREATING A WEBSITE 

Abstract. Recently, creating websites is a very popular occupation 

and a huge number of people work on the convenience and ease of creat-

ing websites. There are many different programs for creating websites. 

Some are html editors, others are server or client script editors, and still 

others are css table editors. All of them most often visualize the editing 

process, and you can see what this or that element will look like on your 

site. Keep in mind that this is just a tool for the developer. But this does 

not affect whether the site will attract users' attention or whether it will 

be successful in business. It just depends on the marketing and imagina-

tion of the designer. 

Keywords: programs for creating sites, notebook, Notepad ++, Mi-

crosoft FrontPage, Macromedia HomeSite, Adobe Dreamweaver, Mobirise, 

Adobe Muse, software, Visual Studio Code, Sublime Text. 

 

lecturer Shakurov E. O., 

Cherednychenko S. R. 

MOBILE APPLICATION AS AN ELECTRONIC EDUCATIONAL 

RESOURCE IN TEACHING SENIOR SCHOOL STUDENTS 

Abstract. It is difficult to imagine the educational process of stu-

dents in computer science lessons without the use of information technol-

ogies, such as electronic boards, computers, but at the same time tablets 

and mobile devices are increasingly introduced into the educational pro-

cess. The use of mobile applications has a number of advantages that 

prove the relevance of the introduction of this type of training. The ad-

vantages are the possibility of distance use, gamification, individual 

learning, visualization of educational material and interactivity of tasks.  

Keywords. Mobile applications, educational programs, lesson organ-

ization, integrated approach to learning. 
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Section 4. 

“PHYSICS AND ROBOTICS” 

DSc in Pedagogy, docent Masich V. V., 

Vasylenko A. O. 

CONDUCTING LABORATORY WORKS IN PHYSICS 

IN THE CONDITIONS OF DISTANCE LEARNING 

IN GENERAL SECONDARY EDUCATION INSTITUTIONS 

Abstract. During distance learning, physics teachers face the prob-

lem of conducting laboratory, experimental work, demonstration experi-

ments, etc. Online simulations can be used as one of the ways to solve this 

problem, I am also a method of practical work that is necessary for the 

study of physics in grades 7-11 of general secondary education. 

Keywords. ystantsiyne education, training, physical experiment, demon-

stration experiments, laboratory work, online simulations, online laboratories.  

 

DSc in Pedagogy, docent Masich V. V., 

Tsyhulov P. V., 

Patsulda V. V. 

PHYSICAL CIRCLE IN IGSE AS A BASIS FOR PREPARING 

COMPETITIVE WORK THE JAS IN PHYSICS 

Abstract. Our theses show the importance of conducting competitive 

works of the small Academy of Sciences and substantiate that the physi-

cal circle in institutions of general secondary education is the basis for 

preparing the competition work of the JAS in physics. 

Keywords. Physical circle, JAS, physics, educational process, com-

petitive work. 

 

DSc in Pedagogy, docent Masich V. V., 

Lytvynova A. L. 

USE OF AUGMENTED REALITY TECHNOLOGIES 

IN THE PHYSICS LEARNING PROCESS 

Abstract. Augmented reality technology is already used quite suc-

cessfully abroad in the educational process. It allows to motivate and in-

terest students in the study of various disciplines. This is especially im-

portant for physics, because it is a complex science, which requires addi-

tional and comprehensive explanation to have effective assimilation. 

Keywords. Augmented reality, gadget, technology, learning process, physics. 
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DSc in Pedagogy, docent Masich V. V., 

Potapova T. V. 

PHYSICAL TASKS AS A MEANS OF FORMING STUDENT 

COMPETENCE OF STUDENTS 

Abstract. Subject competence is one of the main components of the 

implementation of the competence-based approach. Therefore, the for-

mation of the subject competence of students in educational institutions 

deserves special attention. One of the most effective means of forming the 

subject competence of students in physics lessons is the solution of compe-

tence-oriented tasks. 

Keywords. Subject competence, physics tasks, studying physics. 

 

DSc in Pedagogy, docent Masich V. V., 

Putyatina A. V. 

WORK WITH CHILDREN WITH SPECIAL EDUCATIONAL NEEDS 

IN PHYSICS LESSONS IN GENERAL SECONDARY EDUCATION.  

Abstract. Today the problem of creating high-quality inclusive edu-

cation in common secondary education institutions of the country is rele-

vant. The article considers the process of teaching children with special 

educational needs in physics lessons. The essential question of training 

physics teachers of ZSO institutions reveals us to work with children with 

special educational needs. 

Keywords. Inclusive education, special educational needs, teacher 

training, physics lesson, secondary education. 

 

DSc in Pedagogy, docent Masich V. V., 

Tsyhulov P. ., 

Patsulda V. V. 

THE IMPORTANCE OF STUDYING THE TOPIC “ALTERNATIVE 

ENERGY SOURCES” IN THE PHYSICS COURSE OF GENERAL 

SECONDARY EDUCATION 

Abstract. In our theses the importance of studying the topic «Alter-

native energy sources» in the course of Physics of general Secondary edu-

cation Institutionsis proved, which promotes the formation of modern 

worldview in students of secondary education, understanding the pro-

spects of energy development and humanity in the future. 

Keywords. Alternative energy, energy sources, solar photovoltaics, 

physics, educational process. 
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PhD in Physics&Math, docent  Gleizer N. V., 

Slinchenko V., 

Govorova T. 

SOFT SKILLS OF MODERN TEACHER 

Abstract. The different definitions of term «soft skills» was reviewed. 

Classification of soft skills competences was formulated in a four basics 

categories: communication skills, leaderships skills, self-management 

skills, effective thinking skills. It was analyzed, what competences is im-

portant for effective work and professional growth of modern teacher. 

Keywords. Soft skills, development of soft skills, communication 

skills, self-management, effective thinking. 

 

PhD in Physics&Math, docent  Gleizer N. V., 

PhD in Physics&Math, docent Sergeev V. N., 

Stavitska O. V., 

Zaniborsch Ya. Ye. 

USING THE PROBLEM LEARNING METHOD 

FOR STUDENTS OF THE CORRESPONDENCE DEPARTMENT 

Abstract. Some features of the educational process of part-time stu-

dents are considered, the advantages of problem-based learning as a means 

of increasing the level of attention to the topic being studied are analyzed. 

Key words: Problem-based learning, problem situation, attention, 

distance learning. 

 

PhD in Physics&Math, docent  Gleizer N. V., 

Salnichenko I. О. 

DEVELOPMENT OF COGNITIVE INTEREST OF STUDENTS 

THROUGH THE USE OF VIRTUAL REALITY GLASSES AND DIG-

ITAL APPENDICES “BOOKVAR” 

AT THE FACULTY PHYSICS CLASSES 

Abstract. The research work is devoted to the development of stu-

dents’ cognitive interest in optional classes of ZSSO, through the use of 

virtual reality glasses and digital applications «BookVar». 

The basic theoretical information about the problems of development 

of students’ cognitive interest is studied. The concept of «interest», «cogni-

tive interest» is theoretically substantiated. An experimental study on the 

use of virtual reality glasses and digital applications «BookVar» in order 

to form the cognitive interest of students. 
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Keywords: interest, cognitive interest, computer learning, use, elec-

tives, development efficiency. 

 

PhD in Physics&Math, docent Malets Y. B., 

Peleshok J. A. 

FEATURES OF MICROPARTICLES 

IN INHOMOGENEOUS FIELDS 

Abstract. Quantum mechanics is one of the radical sections of mod-

ern theoretical physics, which describes the behavior of electrons, nuclei, 

atoms, molecules in different media. The interaction of radiation with 

matter. Traditional phenomena studied by quantum mechanics occur in 

the microworld, the size of which varies between 6 1410 10   cm. These 

particles are so small that we cannot see them with a microscope. Howev-

er, thanks to modern technologies, it is possible to conduct experiments 

even in school laboratory conditions to measure particles (electrons, at-

oms, molecules), namely the mass and their size. So with the help of a 

computer and an appropriate program, you can visually demonstrate to 

children the movement of particles and make the necessary measure-

ments with them. 

Keywords. quantum mechanics, corpuscular-wave dualism, barrier, 

potential well, quantum-mechanical tunneling. 

 

lecturer Yurchenko O. V., 

Marienko A. A. 

NUCLEAR MAGNETIC RESONANCE AND ITS APPLICATIONS 

Abstract. Nuclear magnetic resonance (NMR) is a phenomenon of 

resonant absorption of radio frequency waves by some nuclei of atoms lo-

cated in an external magnetic field. Due to the fact that the NMR spectra 

for known simple substances have constant characteristics, it allows to 

distinguish with great accuracy the nuclei of elements in complex organic 

compounds by their properties and different environment in the mole-

cules. NMR-based technologies have provided ample opportunities in re-

search, exploration, diagnostic work and other areas of human activity. 

Keywords. NMR spectroscopy, nuclear magnetic resonance, reso-

nant absorption, radio frequency waves, 

 



 333 

Section 5. 

“EDUCATIONAL AND PEDAGOGYAL SCIENCES” 

PhD in Pedagogy, docent Deуnichenko T. I., 

PhD in Pedagogy, docent Kabanska O. S. 

Tabachnyk Y. D. 

VARIETIES OF GROUP FORMS OF LEARNING 

Abstract. Theses based on scientific analysis of literary sources clari-

fy the essence of group learning activities, characterize its varieties, such 

as pair, team, link, cooperative-group, differentiated-group, individual-

ized-group forms of educational work. 

Keywords. Group forms of learning, group work. 

 

DSc in Pedagogy, docent Kabus N. D., 

Syrotiuk M. I. 

METHODOLOGICAL FOUNDATIONS OF SERVICEMEN 

SOCIAL PROTECTION AND REHABILITATION  

Abstract. The methodological principles of social protection and re-

habilitation of servicemen of the Joint Forces Operation are considered. 

The social guarantees provided to veterans and their families are re-

vealed. The attention is focused on medical, social and psychological reha-

bilitation of servicemen. Examples of motivational projects for veterans of 

the Joint Forces Operation, in particular, “Games of the Unconquered”, 

“Brother’s Shoulder”, “Patriots to Power” are given. 

Keywords: social protection, servicemen, joint forces operation, re-

habilitation. 

 

PhD in Pedagogy, docent  Kalashnikova L. M., 

Suslichenko K. S. 

FORMATION OF MATHEMATICAL COMPETENCE 

OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS UNDER CONDITIONS 

OF PRODUCTIVE LEARNING 

Abstract. The theses consider the competence approach in teaching. 

Described is the prospect of using forms of extracurricular work in the for-

mation of mathematical competence in the conditions of productive learning. 

Keywords. Mathematical competence, secondary school students, ex-

tracurricular activities, productive learning. 
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DSc in Pedagogy, professor Luparenko S. Ye. 

Dovgal S. R., 

USE OF INFORMATION AND COMMUNICATION 

TECHNOLOGIES IN LEARNING FOREIGN LANGUAGES 

AS MEANS OF FORMATION 

OF LEARNER’S COGNITIVE INTEREST 

Abstract. The concept of means of development of learners’ cognitive 

interest is defined in the article. They mean certain components of the 

educational process, the implementation of which contributes to the for-

mation of learners’ positive attitude to the process of cognition, which is 

determined by their activity, initiative, independence, interest in learn-

ing. The means of information and communication technologies which are 

used in learning foreign languages are revealed. They are electronic text-

books and manuals, Internet educational resources, electronic reference 

books and encyclopaedias, interactive whiteboard, computer, scanner, 

printer, simulators and testing programs, test environments, video and 

audio equipment, flash drives and disks with various means of visibility, 

research works and various projects 

Keywords. Information and communication technologies, foreign 

languages, learners, cognitive interest, means. 

 

DSc in Pedagogy, docent Tverdokhlib Т.S., 

Moroz A.M.  

CONTENT OF PEDAGOGYAL TRAINING OF STUDENTS WHO 

ACQUIRE A PROFESSION IN THE SPECIALTY 

“FINE ARTS, DECORATIVE ARTS, RESTORATION” 

(0213 FINE ARTS) ON THE FIRST LEVEL 

OF HIGHER EDUCATION IN UKRAINE 

Abstract. The theoretical and practical component of the content of 

Pedagogyal training provided by educational programs in the specialty 

023 «Fine Arts, Decorative Arts, Restoration» has been revealed. The de-

pendence of its content on the suitability for employment of graduates in-

dicated in educational programs has been established. The organization of 

Pedagogyal training in this specialty in Pedagogyal and non-Pedagogyal 

institutions of higher education has been paid attention. 

Key words: Pedagogyal training, institution of higher education, art 

education, fine art. 
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