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ДИНАМІЧНА МОДЕЛЬ ЯК ЕФЕКТИВНИЙ ЗАСІБ 

НАВЧАННЯ МАТЕМАТИКИ  

Харківський національний педагогічний університет ім. Г. С. Сковороди 

Анотація. Динамічне моделювання з успіхом застосовується для 

розв’язання різноманітних задач в будь-яких галузях, як практичних 

так і наукових. При вивченні математики динамічне моделювання ви-

ступає не як об’єкт навчання, а як ефективний засіб навчання, який до-

зволяє реалізувати прикладну орієнтацію шкільного курсу математики. 

Ключові слова: модель, математичне моделювання, динамічна 

модель. 

Використання різних навчальних посібників, макетів, проведення 

лабораторних експериментів, розрахунків, розробка креслень, проек-

тування і розрахунок реальних пристроїв і процесів, побудова теорій 

різного роду і призначення – все це є прикладами використання моде-

лей і моделювання, коли реальні об’єкти і процеси замінюються їх ві-

дображеннями. 

Залежно від відображення змін стану об’єкта з плином часу серед 

моделей розрізняють статичні та динамічні. У процесі навчання мате-

матики використовуються як статичні, так і динамічні моделі – вони на-

дають можливість візуалізувати об’єкти і процеси, що вивчаються, уна-

очнити їх, надати змогу школяреві безпечно виконати операції над мо-

делями з тим, щоб дослідити їх поведінку і зробити власний висновок.  

Статичні моделі (static model) відображають стан та функціону-

вання об’єкта без урахування їх змін у часі [1]. Як правило, вони по-

даються у вигляді функціональних залежностей, рівнянь чи систем рі-

внянь. Динамічні моделі (dynamic model) відображають поведінку 

об’єкта з плином часу часі. Моделі динаміки набагато багатші за мо-

делі статики, оскільки останні можуть розглядатися як окремий випа-

док фіксованого моменту часу [1].  

Динамічні моделі передбачають можливість змінювати окремі 

елементи або їх параметри, експериментувати, аналізувати отриманий 

результат. В освітньому процесі учителі використовують різні динаміч-

ні моделі – наприклад, модель трикутника, в якому дві вершини зафік-
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совані, а третю можна змінювати й спостерігати за виглядом висот, ме-

діан та бісектрис, точками їх перетину тощо; модель чотирикутника, 

яка дає змогу учням самостійно дійти висновку, за яких ознак чотири-

кутник стає трапецією, паралелограмом, прямокутником тощо; модель 

прямолінійного руху об’єктів, де вони змінюють своє положення.  

Тобто під динамічною геометричною моделлю слід розуміти ма-

люнок (модель), яка описує всі свої зміни (динаміку) даного об’єкта, 

який створено в інтерактивному геометричному середовищі, що допо-

магає зберігати при русі об’єктів весь малюнок. Робота з динамічними 

моделями на уроках математики може відбуватися такими шляхами: 

– на етапі ознайомлення з новим матеріалом в якості демонстра-

ції теоретичних викладок, що вивчаються; 

– організована робота школярів з моделлю для пошуку відповідей 

на поставлені учителем запитання (що буде, якщо…) і формулювання 

власного висновку; 

– організована робота школярів з моделлю для визначення зако-

номірностей, властивостей, підтвердження правил, перевірки власних 

припущень; 

– організована робота школярів з моделями для проведення влас-

них учбових досліджень [2]. 

Однією із труднощів при організації навчальної діяльності шко-

лярів з матеріальними динамічними моделями є необхідність у їх на-

явності у великих кількостях (за кількістю учнів у класі або однієї мо-

делі на малу групу учнів), що часто вирішується шляхом самостійного 

створення моделей учнями. Інший шляхом може полягати у викорис-

танні комп’ютерних математичних пакетів, які можуть бути заванта-

жені на персональні пристроїв школярів – як на комп’ютери, так і на 

планшети або смартфони. Для потреб освітнього процесу з математики 

можна скористатися певною кількістю розробок математичних пакетів, 

які є легкими в опануванні і мають зрозумілий інструментарій – 

CabriGéomètre (https://cabri.com/en/), The Geometer᾽s Sketchpad 

(https://www.dynamicgeometry.com/), GeoGebra (https://www.geogebra. 

org), Cinderella (https://cinderella-geometry.com/), GeoNext (http:// 

geonext.uni-bayreuth.de/), DG (Dinamic Geometry), GRAN й GRAN-1, 

GRAN-2D, GRAN-3D (https://zhaldak.fi.npu.edu.ua/prohramnyi-zasib-

gran). Серед зазначених пакетів є такі, що надають offline або online 

версію, передбачають планіметричні та стереометричні побудови, дос-

лідження функцій, розв’язання рівнянь або нерівностей, розв’я-

зування задач дискретної математики тощо.  

Отже, у навчальному процесі з математики можна використовува-

ти як статичні, так і динамічні матеріальні та комп’ютерні моделі, ко-

жна з яких має свої переваги і можливості. Використання динамічних 

моделей у навчанні математики значним чином насичує освітній про-
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цес, робить його більш цікавим, зрозумілим, надає можливість школя-

рам підтвердити гіпотезу або перевірити припущення.  
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ОНЛАЙН 3D РЕДАКТОРИ ДЛЯ ПОБУДОВИ 
ТРИВИМІРНИХ ОБ’ЄКТІВ  

Харківський національний педагогічний університет ім. Г. С. Сковороди 

Анотація. У статті розглянуто перспективи 3D моделювання у 

шкільній практиці. Показано, що використання елементів 3D моделю-

вання сприяє розвитку просторової уяви учнів, закладає основи аналі-

зу і синтезу, логіки і мислення школяра. Встановлено, що вирішальне 

значення в розв’язанні проблеми розвитку в учнів просторової уяви 

належить шкільним темам «Графіка» в початковій школі й «3D-

графіка» в основній школі. 

Ключові слова. 3D редактори, 3D моделювання, графіка. 

Навчання школярів основам 3D-моделювання зорієнтовано, перш за 

все, на розвиток просторової уяви – уміння спрогнозувати, створити у 

свідомості уявлений образ об’єкту. Саме розвиток просторової уяви за-

кладає в учнів основи аналізу і синтезу, логіки і мислення. Сутність про-

сторової уяви вбачають в тому, що свідомість, використовуючи безпосе-

редньо дані просторового образу, перетворює їх в нові просторові образи, 

створює нову просторову ситуацію. За наявності певного рівня розвитку 

просторових уявлень учням доступне успішне опанування знань і вмінь 

з геометрії, географії, фізики, креслення, трудового навчання, які є ши-

роко затребуваними в подальшій трудовій діяльності [1; 2].  

Аналіз психолого-педагогічних джерел свідчить, що необхідною 

умовою формування просторової уяви є облік сформованості його пока-

http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%90%D0%BD%D0%B4%D1%80%D1%96%D1%94%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0%20%D0%92$
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9668990:%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%D0%A4.-%D0%BC.,%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD.%D0%BE%D1%81%D0%B2.
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9668990:%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%D0%A4.-%D0%BC.,%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD.%D0%BE%D1%81%D0%B2.
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9668990:%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%D0%A4.-%D0%BC.,%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD.%D0%BE%D1%81%D0%B2.
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