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ПРОГРАМ А КУРСУ "ЗАГАЛЬНА ГІД РО Л О ГІЯ ”
Вступ. Вода в природі та жкггі людини. Водні об' скти. Поняття про гідросферу. Гідроло- 

гичний режим і гідрологічні процеси.
Хімічні та фізичні властивості природних вод.

ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ 1. Ф ізичні та хімічні процесі у гідросфері. Кругообіг.
Темаї. Фізичні та хімічні процесі у гідросфері. Фундаментальні закони фізики та іх викори­
стання при вивченні водних о б ' єктів. Поняття про водний баланс водного о б ' єкту або части­
ни суші. Поняття про застосування законів механіки у руслі річки. Ламінарний за турбулент­
ний, сталий та не сталий, рівномірний та нерівномірний рух води. Сили, які діють у водних 
о б ' єкзах. Баланс сил.
Тема 2.Кругообіг води у природі та водні ресурси Землі. Єдність гідросфері. Зміни запасів 
води на Землі. Кругообіг тепла та роль у ньому природних вод. Глобальний кругообіг води. 
Вплив гідрологічних процесів на природне середовище.
ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ 2. Гідрологія льодовиків та ґрунтових вод.
Тема ^.Гідрологія льодовиків. Походження та поширення льодовиків. Сніговий баланс та 
снігова лінія. Утворення льодовиків. Живлення, баланс льоду у льодовиках. Режим та рух 
льодовиків. Роль льодовиків у живленні та режимі річок. Практичне значення гірських льодо­
виків.
Тема 5.Гідрологія грунтових вод. Походження та поширення грунтових вод. Водно-фізичні 
умови грунтів. Класифікація. Водний баланс та режим. Роль грунтових вод у живленні річок. 
ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ 3. Гідрологія річок
Тема (.Гідрологія річок. Річки, їх типи та поширення. Морфологія та морфометрія річки та її 
басейну. Фізико-географічні та геологічні характеристики басейну річки. Річка та річкова ме­
режа. Долина та русло річок. Продольний профіль річок. Живлення річок, класифікація за ви­
дами живлення. Водний режим. Класифікація за водним режимом. Рух води та річкових на­
носів. Руслові процесі та їх типизація. Зміненім температури. Основні риси гідрохімічного та 
гідробіологічного режиму річок. Гірла річок, їх класифікація та районування. Гідрологічні 
процесі у гірлах, формування дельт. Вплив господарськоі діяльності на режим річок. 
ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ 4. Лімнологія та гідрологія океанів та  морів.
Тема 7.Гідрологія озер. Озера та  їх поширення. Типи озер за походженням котловій та хара­
ктером водообміну. Морфологія та морфометрія озер. Водний баланс озер. Коливання рівня 
води в озерах. Течії, перемішування води в озерах. Водні маси. Вплив озер на річковий стік. 
Тепловий та льодовий режим. Термічний бар. Основні особливості гідрохімічного та 
гідробіологічного режиму озер. Наноси та донні відклади.
Тема в.Гідрологія водосховищ. Призначення водосховищ та іх поширення. Типи водосховищ 
та іх класифікація. Основні морфометрічні і гідрологічні характеристики водосхо- 
внщ.Особливості формування. Водний режим водосховищ. Водні маси.
Тема ^.Гідрологія боліт. Походження боліт та їх поширення. Типи. Морфологія та 
гідрографія торф ' яних боліт. Водний баланс та гідрологічний режим.
Тема /О.Гідрологія океанів та  морів. Світовий океан та його частини. Класифікація морів. 
Походження, рельеф дна Світового океану. Донні відклади. Водний баланс та водообмін. . 
Циркуляція вод у океані.
Висновки. Водногосподарські проблеми та роль гідрології у іх рішенні. Перспективи розвит­
ку гідрології.
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СТРУКТУРА КУРСУ
Тема Лекції Практичні

заняття
Самостійна

робота
Індивідуальна

робота
З н і н н я : визначення т воиин ів  “водний о б 'є к т ". 
'водот ок", "водоем\ "особисті вобні об 'єкт и", 
“водозбір", “вододіл", "аідроарафічнв мережа*, 
‘гідросф ера", "іеколоао-відрологічний стан вод ­
ного об ‘є кт а ", “гідрологічний режим"', г ідрологі­
чних характ ерист ик, щ о характ еризуют ь еко ­
логічний ст ан водноао об ‘акта; методів гідро ­
логічних досл ідж ень; хімгчнихіи ф ізичних влас­
тивостей води.
Уміння: визначит ь вододіл, водозбір водноао 
об -єкт а; охаракт еризуват и гідрологічний ст ан  
водноао об 'ст а.
Навички: оцінюват и Ф ізичн і та хім ічні власт и - 
вост і води.

Вступ. Вода в природі та житті людини. Водні 
об'єкти. Поняття про гідросферу. Гідрологічний 
режим і гідрологічні процеси.

2 Індивідуальний навчаль­
ний план студента

Змістовний модуль 1. Фізичні та ХІМ ІЧ Н І процесі у гід росфері. Кругообіг.
Тема 1
Знання: ф ундамент альних законів фізики при 
вивченні водних об 'екотів, закономірност ей руху  
природних вод; класиф ікац ії видів руху (крит ері­
їв визначення видів р у х у ); рівннянь руху водноао  
потоку.
Уміння: оазоаховуват и водний баланс водноао 
об 'є кт у  або йоао част ини; визначат и вид р уху  
води; визначат и сили, що діють в водних 
о б 'єкт а х ; визначат и верт икальну ст ійкість 
вод.
Навички: викооист ання фундамент альних  
законів ф ізики при вивченн і водних об'єктів, 
розрахунків вит рат  води, ї і  к інет ичної та по ­
т енціальної енергій.

Фізичні та хімічні процесі у гідросфері. Фун­
даментальні закони фізики та іх використання 
при вивченні водних об’єкти. Поняття про вод­
ний баланс водного об’єкту або частини суші. 
Поняття про застосування законів механіки у 
руслі річки. Ламінарний та турбулентним, сталий 
та не сталий, рівномірний та нерівномірний рух 
води. Сили, які діють у водних об'єктах. Баланс 
сил.

1

Тема 2.
Знання: розподіл  суш і та води на земно? кул ів: 
коефіцієнт в олово обігу, зовніш ній та внут р і­
шній водообм/н, коеф іцієнт  умовного водообмі 
ну; кругообігі солей, наносів, газів; понят т я  
‘водних ресурсів".
Уміння: оцінит и вплив господарської діяльност і 
на процесі/ кругооб ігу води та водні ресурси. 
Навички: оц інки  впливу відролоаічних процесів 
на природні умові/.
Кругообіг води у природі та водні ресурси 
Землі. Єдність гідросфері. Зміни запасів води на 
Землі. Кругообіг тепла та роль у ньому природ­
них вод. Глобальний кругообіг води. Вплив 
гідрологічних процесів на природне середовище.

1 2

Змістовний модуль 2. Гідрологія льодовиків та ґрунтових вод.
Тема 3.
Знання: тише льодовиків, ут ворення та будова  
льодовиків.
Уміння: разрахоеуват и ш видкіст ь руху пьодо- 
вика.

Гідрологія льодовиків. Походження та поши­
рення льодовиків. Сніговий баланс та снігова

1 2
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лінія Утворення льодовиків. Живлення, баланс 
льоду у льодовиках. Режим та рух льодовиків. 
Роль льодовиків у живленні та режимі річок. 
Практичне значення гірських льодовиків.
Тема 4.
Знання: типів воунтових вод. понят т я 'водо- 
от дачи*, "водопроникнвння", *кап ілярност і* 
класиф ікац ії арунтових вод; понят ию  ‘зони  
а е рац ії'; закона ДарсІ; поняття "кривої інф ільт ­
рац ії”, Vejoм ет ричної кр и в о ґ; реж и и у  рівня, 
температуро арунтових вод. а ідрохім ічново  
режиму.
Уміння: оазоахоеувати ш видкіст ь ф ільт рац ії, 
коеф іцієнт  фільтрації, водний баланс арунт о­
вих вод; визначати т ип вза їиод і7 поверхневих  
та арунтових вод.
Навички: розрахунки avcm om u а рун ту, воло- 
аосґп, волоаосмкості.
Гідрологія грунтових вод. Походження та по­
ширення грунтових вод. Водно-фізичні умови 
грунтів. Класифікація. Водний баланс та режим. 
Роль грунтових йод у живленні річок.

1 2

Змістовний модуль 3. Гідрологія річок
Тема 5.
Знання: тигав річок, видів коливання водност і 
річок, поняття швідроараф>а", "рівня в о д и '; ф аз  
водношо режиму; визначення витрат, об 'ему, 
шару, модулю, коеф іцієнт у ст оку; (формули 
Ш езі; руслових процесів; т е р м ін о в о  та л ь о д о ­
вого реж им у річок, а ідрохім ічноао та в ідробю ло- 
аічноао; типів аірп та особливост ей їх  режим ів. 
Уміння: розрахуват и основн і а ідролоаічні ха р а ­
кт ерист ики річки, дават и характ ерист ику  
басейну; визначати тил ж ивлення р ічки за кла ­
сиф ікаціями А.И.Воейкова, М .І.Львовича; оц іню ­
ват и вплив на речковий ст ок восподарсько ї 
діяльност і на поверхні басейну.
Навички: визначення меж басейну поверхньоео- 
ао та арунтовово, водозбору, разрахунюв вод- 
ноао балансу ділянки річки, басейну; розрахунків  
витрат, об 'єм у , шару, модулю, ко еф іц ієнт у  
ст оку, стоку наносів.
Гідрологія річок. Річки, їх типи та поширення. 
Морфологія та морфометрія річки та її басейну. 
Фізико-географічні та геологічні характеристики 
басейну річки. Річка та річкова мережа. Долина 
та русло річок. Продольнмй профіль річок. Жив* 
пеиня річок, класифікація за видами живлення. 
Водний режим. Класифікація за водним режи­
мом Рух води та річкових наносів. Руслові про­
цесі та їх типи за ця Змінення температури. Ос­
новні риси гідрохімічного та гідробіологічного 
режиму річок. Гірла річок, їх класифікація та ра­
йонування. Гідрологічні процесі у прлах, форму­
вання дельт. Вплив господарської діяльності на 
режим річок.

4 12 2

Змістовний модуль . Лімнолог я та гідрологія океанів та морів.
Тама 6.
Знання: тилів озео. ст рукт ури водно*о  балам- 
су, т ермічної класиф ікації, понят т я 'термгчно- 
jo б а р у '; льодових явищ  на озерах; особли вос­
т ей агрохім ічних та агро біологічних ум ов  в 
озерах.
Уміння: визначати тил течії, разраховуват и  
параметри хвилі, визначат и т ем перат урн і 
шари за т емперат урною епюрою, визначат и  
водні маси в озері.
Навички: розрахунки основних характ ерист ик  
озер. їх водноао балансу; оцінки впливу озер  на 
речковий стеж.
Гідрологія озар. Озера та їх поширення. Типи 
озер за походжанням котловін та характером 
водообміну. Морфологія та морфометрія озер. 
Водний баланс озер. Коливання рівня води в 
озерах. Течії, перемішування води в озерах. 
Водні маси. Вплив озер на річковий стк Тепло­
вий та льодовий режим. Термічний бар. Основні 
особливості гідрохімічного та гідробіологічного 
режиму озер Наноси та донні відклади.

1 4 Розрахувати водний ба­
ланс заданого озера -  6 
год.
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Тема 7.
Знания: т ипів : основних паса нет рів водосхо- 
вищ ; головних парамет рів, що визначають 
особливост і від р о х іи іч  ного  та відробіолоаічново 
реж им у водосховищ.
Уміння: разоаховуват и основні параметри для 
будь яко во  водосховищ а; визначати вплив в о ­
досховищ а на ст ан річкового басейну. 
Навички: разрахунків  водного балансу водо- 
сховищ а.
Гідрологія водосховищ. Призначення водосхо­
вищ та їх поширення. Типи водосховищ та іх 
класифікація. Основні морфометрічні і 
гідрологічні характеристики водосхо­
вищ. Особливості формування. Водний режим 
водосховищ. Водні маси.

1 2

Тема 8.
Знания: т ипів боліт . їх будови, морф ології та 
гідрограф ії, принципів  розвитку торф 'яного  
болот а.
Уміння: разовховуват и водний баланс болота. 
Навички: оцінки впливу болот та їх осуш ення  
на ст ан р ікового басейну.
Гідрологія боліт. Походження боліт та їх поши­
рення. Типи. Морфологія та гідрографія 
торф'яних боліт. Водний баланс та 
гідрологічний режим.

1 2 Розрахувати водний ба 
лане заданого болота -  4 
год

Тема 9.
Гідрологія океанів та морів. Світовий океан та 
його частини. Класифікація морів. Походження, 
рельеф дна Світового океану Донні відклади. 
Водний баланс та водообмін. . Циркуляція вед у 
океані.
Висновки. Вод негосподарські проблеми та роль 
гідропогіі у іх рішенні. Перспективи розвитку 
гідрології

1 2

Всього 14 12 10 10

Т Е М И  П Р А К Т И Ч Н И Х  ЗА Н Я Т Ь

1. Гідрографічна характеристика річки та іі басейну. - 4 год.
2. Аналіз водного режиму річки,- 4 год.
3. Аналіз розподілу стоку на території Украіни. - 4 год.

ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМ ОСТІЙНО Ї РОБОТИ
1. Визначити вплив гідрологічних процесів на природне середовище. -  2 год.
2. Охарактеризувати роль льодовиків у живленні та режимі річок. Визначити практичне зна­
чення гірських льодовиків. -  2 год.
3. Вивчити класифікацію грунтових вод. -  2 год.
4. Вивчити класифікацію річок за водним режимом. -  2 год.
5. Вивчити основні особливості гідрохімічного та гідробіологічного режиму озер. -  4 год. 6. 
Вивчити характеристики водних масс водосховища -  2 год.
7. Вивчити типи боліт; морфологію та гідрографію торф ' яних боліт. -  2 год.
8. Ознайомитися з водногосподарськими проблемами. 2 год.



ЗАВДАННЯ №  1

Гідрографічна характеристика річки та її  басейну 

Мета завдання: познайомити студенпв зі змістом довідника "Гідрологічна вивче­

ність", що входить до Водного кадастру; навчити студентів прийомам отримання для заданої 

річки її гідрографічних характеристик та прийомам оцінці ступеню освітлення річки мате­

ріалами гідрологічних спостережень.

Вихідні матеріали:

1. Довідник “Гідрологічна вивченість"

2. Фізико-географічний атлас.

Вимагається:

1. Скласти таблицю гідрографічних характеристик річки та її басейну;

2. Побудувати гідрографічну схему річки;

3. Скласти список гідрологічних постів на річці;

4. Привести основні відомості про річку та її басейн;

5. Намалювати схему басейну з ізогіпсами;

6. Побудувати гіпсографічну криву;

Порядок виконання:

1. Виписати з таблиці “Основні відомості про річки, канали та інші водотоки" із довідни­

ка "Гідрологічна вивченість" притоки 1-го порядку вказаної викладачем річки та їх гідрологі­

чні характеристики та заповнити таблицю 1.1. За великої кількості приток слід вибрати 10- 

15 найбільших з них.

Примітка. Номера, під якими для вказаної річки друкуються відомості, що необхідні для 
виконання завдання, беруть з алфавітного списку річок, каналів, озер, водосховищ та інших 
водних об’єктів (табл. довідника “Гідрологічна вивченість").

2. Побудувати гідрографічну схему річки та її приток 1 -го порядку. Головна річка на схе­

мі зображується у вигляді прям ої л інії (ліворуч - витік, праворуч - гирло). На неї відмі­

чаються відстані (в км) від гирла річки до місць упадання усіх приток 1-го порядку, причому, 

відстань до впадіння правих приток підписують понад прямої, що зображує головну річку, 

лівих - під нею. У місцях упадання приток під кутом 45° до річці в масштабі схеми відкла­

даються довжини правих та  лівих приток, що впадають у річку. На схемі підписують н а ­

зву річки та її довжину (в км), стрілкою показують напрям її течії; підписують також назви 

приток та їх довжини (в км).

3. Виписати гідрологічні пости на головної річці з таблиці "Гідрометеорологічні станції та 

пости" (наведена нижче) та заповнити таблицю 1.2. За кількістю станцій більш п’яти слід 

включати до таблиці тільки ті, що мають тривалий період спостережень.
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Гідрологічні пости показують на гідрологічній схемі залитим тушшю трикутником, над 

яким підписують порядковий номер поста з складеної таблиці. 1.2.

4. Основні відомості про річку та її басейн надаються у вигляді короткого тексту. Необ­

хідно вказати: притокою якого порядку є задана річка відносно річки, що упадає у море або без­

стічний водойм, назву цієї річки; звідки бере початок; дати фізико-географічні та геологічні хара­

ктеристики басейну річки.

Слід розрізняти водозбір та басейн річки.

Водозбір річки - це частина земної поверхні та товщі грунтів, звідки дана річка отримує 

своє живлення. Розрізняють поверхневий та підземний водозбір, які можуть не співпацати.

Басейн річки - це частина суходолу, яка включає дану річкову систему, та обмежена водо­

ділом. До найголовніших фізико-географічних та геологічних характеристик річкового басейну 

відносяться:

• географічне положення басейну на континенті, яке може бути виражене через віддаленісгь 

(в км) від океану, широту й довготу центру та крайніх точок басейну;

• географічна зона (зони) або висотні пояси; геологічна будова, тектоніка, фізичні та водні вла­

стивості підстилаючих ґрунтів, гідрогеологічні умови;

• рельєф, який може бути охарактеризований кількісно через середню висоту басейну і середній 

нахил басейну (формули для розрахунку наведено нижче);

• клімат (характер циркуляції атмосфери, режим температури та вологості повітря, кількість та 

режим атмосферних опадів, випаровування);

• грунтово-рослиний покрив, який можна охарактеризувати даними про долю площі басейну (в 

%), що зайнята лісами та грунтами того чи іншого типу (про поняття лісистості див. нижче);

• характер річкової мережі;

• наявність та особливості інших водних о б ’єктів - озер, боліт, льодовиків (про поняття озе- 

рності та болотисгосгі річкових басейнів див. нижче).

Найважливіша особливість будь-якого річкового басейну - це ступінь його перетворення 

господарчою діяльністю. При цьому слід розрізняти штучне перетворення поверхні басейну 

(знищення лісів, розорення земель та інші агро-лісо-техшчні заходи, зрошувальні та осушувальні 

меліорації) та штучне перетворення гідрографічної мережі басейну та режиму самих річок 

(створення гребель та водосховищ, каналів, шлюзів, здійснення інших гідротехнічних заходів у 

річищах річок, регулювання, вилучення та переніс стоку та ін.). Такі характеристики басейну, як 

його озерністгь, болотистість, лісистість та ін., можуть бути виражені кількісно через відпові­

дні коефіцієнти озерноспи і... болотистості к,-,,, лісистості кя,с , що розраховуються за форму­

лою

8

k = f / F .
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д е / -  площа, що зайнята озерами (болотами, лісами, льодовиками і т.і.), F - повна площа басей­

ну; к - виражаються або у долях одиниці, або в %.

Таблиця 1.2.

Гидрометеорологические станции и посты

№ ста
НЦІї

(поста)
РІЧКЯ

Місцератташування станції 
(поста)

Відстань від 
гирла 
(«*)

Площа водо­
збору 
(КИ2)

Термін д ії  
(відчинено)

97 і (лаврський Донсиъ е. Дальні Піски 947 1660 ІЛУ
98 с. Огурцово 908 5 540 16/VI1
99 г. Чугуїи 812 10 300 3/VT1

! 100 г. Зьгііи 1 773 j 16 600 5/Х
; i d г. Ізюм ! 595 22 600 ІЛУ

102 с. Маяки 531 38 900 16ЛУ
103 г. Лнсичанськ 433 48 55 25/Х !
104 С- Нижнє 408 1 53 000 12/VJ
105 ст-ца Луганська 298 І 66 800 12/УШ
106 с. Кружилівка 263 73 200 21/VII
107 г. Квы'янськ (пост біла будинку від- 

почимку)
196 ; 78 200 22Л1

108 ст-ца Усть-Білокалигвемська 119 80 900 ЗЛХ
109 Веэелка г. Білгород 2,0 394 16/viii !
ПО Нежеголь г. Шебскіно 9.0 1 2 070 2G/VII
111 Короче с. Димнтріснка 7.0 і 950 ! 5ЛХ !
112 Корень д Кропивші 4,0 738 10/ХН
113 Вовча г. Вовяанськ 5Д 1 330 26/V
114 Великий Бур лук с. Василенковс 11 8 1 7 1CVX1I
115 Бабка с. П’атницьке 5,5 336 17 /V
116 Удя Г. Золочів 124 395 18/VI і
117 Рогоз инка с. Велика Рогоз'янка 14 52,1 26АП1І
118 Лопань с. Козача Лопань 74 1 218 18Л11
119 с. Мала Данплівка 40 656 ! 20ЛХ
120 Харків с. Велика Данилівка 19 955 15 АЧ
121 Харків г. Харків 4,7 1 040 10/1V
122 Мок с. Соколов 17 1 590 т п

123 БритвА с. Тихопіл'с 29 996 14/VI
124 Сухий Ьюмсць г. Ізюм 0.5 94,8 24ЛХ
125 Оскол г. Старий Оскол 400 1 540 1/Х
126 Сл. Під монастирська 222 8640 VIII
127 г. Куп'янськ 134 12 700 (17ЛУ) !
128 Казенний Торець с. Райске 74 936 I4/V
129 г. Слан’инськ 22 5 350 4/V1I1
130 buBWI ToMIIL ст. Фенольна 49 412 1 /V
131 с. Алексііво-Дружківкв 13 1 530 10/V j
132 Сухкн Торець с. Черкасько 21 1 240 із /v i
133 Бахнут □ос. Яма 12 1 560 15/VI
134 Жеребець с . Торсысе 17 857 1ЛХ
135 Червона с. Червона Поповка 15 2 540 4/VII
136 Б о р о в а С. Влєводінкя 11 1930 21/V1I
137 Atuep с. Білолуцьк 147 2 250 ЗАЛ
138 С. Новоселівка 124 6 360 6/VTI

; 139 Біла с. Кур'ячівкв 7.0 960 22/ХН
140 Єасуг с. Петропавловка 8,8 784 14ЛИ
141 Лугакь с. Кдлнтвське 134 751 23/VI
142 с. Черкаське 46 І 700 19 ЛІ]

1 143 г. Ворошиловград 21 3 510 27/VTI
144 С. Мала Всргунка 10 3 690 з о л х

145 ,Т >...%»♦ і»» ст. Ломовятка (гм. ст. Алмазна) 13 7.90 ! і/і
1 146 а  К ям  е:г_2 8 .4 26Д 1Л

147 ст. Алмазна і 7 ,2 31.1 17ЛХ
148 Водоток без назви с. Ганшика 0,025 0,065 1 1/1

149 Лозова х. Донцов 4,0 266 2  ї л а

150 Вільхова г Ворошиловград 1,4 824 1 /VI
151 Лугаячяс с. Ново Світлівка 15 558 I5/VJ

| 152 , 'Ї .Т -Ч І X- Юганів 16 5 090 22/VII
153 Певна с  Афанас'євка 14 835 22/V
154 Кашника с. Калмикова 28 707 24/VI1

155 Велика Кам'янка С Перішмайськ (ннжним пост) 41 989 7/V
| 156 с. Всрхне-Герасимівка 2 3 1 450 ІЛ

157 Мала Кам’янка х. Вончянський ! 15,2 ! 113 20/ХІІ
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158 КіЛНТВЯ с. Новоселів*а 232 1 110 29/VII
159 с Вільховий Ріг 175 3 350 5/1V

І 160 с. Роздол’є 83 8 060 27/VII
161 х. Погорелів 20 10 500 17ЛХ
162 х. Верхньо Попов 13 10 500 16/ХІ
163 Вільхова С- Каш ари 65 964 25/VU
164 Велика х. Вфхньо- Греків 124 209 25/ХІ
165 свх. «Індустрія» 32 1 890 28/IV
166 Березам X. Твердохшбів 43 1 260 1 /VI11
167 Швидка сл. Скасирська 128 2 950 28/ХІ
168 X. Усгь-Провальськян 65 3 700 29/ІХ і
169 Суха X. Власів 20.9 295 1ЛХ
170 Кучдрюч'я ст-ца Володимир івська 145 1 100 6/]

5. Виміряти та вирахувати основні морфомеїричні характеристики запропонованого басей­

ну річки, побудувати гіпсографічну криву.

Основними морфометричними характеристиками річкового басейну є: площа басейну F; 

довжина басейну І_е, що визначається як пряма, яка з'єднує гирло річки та точку на вододілі, що 

прилягає до витоку річки; максимальна ширина басейну Вб макс, яка визначається по прямої, норма­

льної до вісі басейну у найбільш широкій його частині; довжина вододільної лінії Ьщр.; середня 

ширина басейну Вбсчз., яка розраховується за формулою;

B6ccp. = F / U

Важливою характеристикою басейну є розподіл площі басейну по висотам місцевості, що 

представлено гіпсографічною кривою, що показує, яка частина площі басейну (в км2 або %) роз­

ташована вище будь-якої заданої відмітки місцевості.

Для побудови гіпсографічної кривої необхідно накреслити контур басейну річки з ізогіп­

сами. Палеткою вирахувати площі, обмежені сусідніми ізогіпсами (результати записати в таблшцо 

1.3). Для побудови гіпсографічної кривої необхідно по вертикалі відкласти висоту (в м), по горизон­

талі площу (км2) та шкалу процентів (загальна площа басейну складає 100%). Побудова починаєть­

ся з максимальної висоти.

За допомогою гіпсографічної кривої розрахувати середню висоту басейну. Д  ля цього 

площа фігури f, обмеженої гіпсографічною кривою та вісями координат, поділяють на площа ба­

сейна F.

Середню висоту басейну визначить без допомоги гіпсографічної кривої за формулою

Я

де Hj; - середня висота будь-яких висотних інтервалів у межах басейну, вираховується як середнє з 

відміток, що обмежують ці інтервали горизонталей (ізогіпс), ft - площа частини басейну між цими 

горизонталями, F - повна площа басейну, п - число висотних інтервалів.

Середній нахил поверхні басейну визначити за формулою
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A-У у / ,  +1..;
F t !  2

де 1к И lk+1 - довжини суміжних горизонталей, Д Н - різниця відміток суміжних горизонталей (сі­

чення рельєфу), F - повна площа басейну, п - число висотних інтервалів.

Сукупність водотоків (річок, струмків, тимчасових водотоків, каналів), водоймів (озер, во­

досховищ) та особливих водних об’єктів (боліт, льодовиків) у межах річкового басейну склада­

ють гідрографічну мережу басейну. Сукупність природних та штучних водотоків називають руо 

ловою мережею.

Частиною гідрографічної (та руслової) мережі є річкова мережа. Річкову систему склада­

ють головна річка, що впадає до приймального водойму (океану, моря, безстічного озера, та усі 

впадаючи до неї притоки різного порядку. У якості головної річки у різних випадках вважають 

або найбільш довгу річку в басейні (Волга довше за більш повноводний приток Кама), або най­

більш багатоводну річку (Міссісіпі при злитті з більш довгою Міссурі).

Довжина річки L - це відстань вздовж русла між витоком та гирлом річки. Довжини річок, 

як правило, визначають за великомасштабними мапами або аерофотознимками (відстані вирахо­

вують по геометричній вісі русла або по фарватеру). При визначенні довжини річок за дрібномас­

штабними мапами повинні вводитися правки за масштаб та хвилястість русла: чим дрібніше мас­

штаб мали та більше хвилястість річки, тим більше помилки при розрахунках довжин річок. Виток 

- місце початку річки (вихід з озера болота льодовика джерела і т.і.), гирло (точніше - гирло­

вий створ) - місце безпосереднього впадіння річки у приймальний водойм (океан, море, озеро) або 

іншу річку. Відношення ДОВЖИНИ ДІЛЯНКИ річки Li до довжини прямої Ц, що з’єднує кінці цієї ді­

лянці, зветься коефіцієнтом хвилястості річки на даної ділянці:

К „  =  Іи /1 і.

Оскільки на окремих ділянках хвилястість річки різна загальний коефіцієнт хвилястості річки 

визначають за формулою

Між довжиною річки L и площиною басейну F є визначений зв’язок, близький до квад­

ратичного: L~ J F . Наприклад, для річок СНГ отримана така осереднена емпірична залежність:

0.56L  = 1,36F'



Сума довжин усіх річок у межах басейну або будь-якої території дає довжину річкової 

мережі L,. Відношення довжини річкової мережі до площі басейну характеризує густину річко­

вої мережі басейну або території

12

що має розмірність км/км2.
Річкова мережа за характером малюнку може бути дерево видною (або центричною), пря­

мокутною, центроспрямованою іт.і.

Річкова мережа - це складний результат тектонічних та ерозійно-акумулятивних процесів, 

руху льодовиків, евстатичних коливань рівня океану та морів і т.і. Зрозуміти походження струк­

тури сучасної річкової мережі неможливо без докладних геологічних та палеогеоморфологічних 

досліджень.

Звітні матеріали:

1. Таблиці: "Гідрологічні характеристики річки та її басейну", "Гідрологічні пости на річці", 

"Розподіл площі басейну за висотами".

2. Гідрографічна схема річки.

3. Схема басейна с ізогіпсами.

4. Гіпсографічна крива



!3

Гідрографічна характеристика р.______________ та її басейну
Таблиця 1.1

Назва водотоку Куди упадає 3 якого бе­
регу

Відстань 
від гирла, 

км

Довжина прито­
ки, км

Площа водо­
збору, км2



Мал. 1.1 Гідрографічна схема р.
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Таблиця 1.2

Гідрологічні пост и на р.

Номер
поста

Назва водотоку Назва (місце розта­
шування поста)

Відстань від ги­
рла в км

Термін дії 
(відчинено, 
зачинено)

Р.

Пояснювальна записка
Основні свідомості про р._________________ та її басейн
________________________  є притокою_____ ("якого) порядку. Бере поча­

ток

Географічне положення басейну на континенті

Географічна зона (зони) або висотні пояси

Г еологічна будова

Тектоніка

Фізичні та водні властивості підстилаючих ґрунтів

Гідрогеологічні умови

Рельєф
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Середня висота басейну за формулою __

Середній нахил басейну за формулою __

Клімат: характер циркуляції атмосфери

режим температури

режим вологості повітря

кількість та режим атмосферних опадів

режим випаровування_____

Грунтово-рослиний покрив

Лісистісгь _ _ _ _ _ _ _

Характер річкової мережі

наявність та особливості інших водних о б ’єктів

Озерність_______________________________

Болотистість річкових басейнів__________

Перетворення господарчою діяльністю: 
штучне перетворення поверхні басейну.

Штучне перетворення гідрографічної мережі басейну та режиму саме річок
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Таблиця 1.3
Розподіл площі басейну за висотами

Інгервал висот, м
Площа між ізогіпсами Н акопичення часткових  

площ

см2 КМ~ % к м “ %

Основні морфометричні характеристики запропонованого басейну

F= Ьб=
Вмакс= І .вдр і—

Вср— Нср—

Н ср=  ПО КрИВІЙ к и зв =

Іср — б —
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Мал. 1.2. Розподіл площі басейну за висотами та гіпсографічна крива
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ЩОДЕННІ РІВНІ ВОДИ (см)

р. Кореш
Відм. н)

-  с Кропи вне 
ля графіка 47,26 м (ум.)

Число 1 II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
1 55 62 70 136 45 50 59 70 90 54 60 46

і 2 56 63 70 146 44 48 60 68 88 54 59 48
3 55 64 73 148 42 48 61 68 87 54 59 50
4 56 65 74 138 42 48 60 68 87 55 58 48
5 57 66 76 118 42 47 61 68 80 55 57 50
6 57 68 75 112 42 47 61 68 78 55 57 49
7 57 68 73 106 42 47 61 68 76 55 57 48
8 57 68 73 98 42 46 61 68 74 55 56 48
9 57 69 72 94 43 46 62 70 72 55 62 50
10 57 69 72 89 44 46 63 72 70 55 63 51
11 58 70 70 84 44 45 64 72 68 54 65 53
12 54 70 66 82 44 44 66 72 66 54 65 56
13 58 70 67 77 44 44 67 72 65 53 64 52
14 56 70 62 72 43 44 68 76 64 54 62 53
15 58 70 74 67 42 45 70 76 62 54 62 51
16 52 70 76 60 42 45 70 90 62 54 58 51
17 56 71 80 60 41 46 71 91 61 56 56 51
18 58 71 84 58 41 46 72 91 61 56 53 52
19 58 72 88 56 41 45 72 90 60 54 62 57
20 58 72 90 54 41 46 72 90 58 54 55 59
21 54 73 89 52 40 48 72 90 58 54 50 59
22 58 72 86 51 40 48 71 89 58 55 5С 58
23 61 73 88 50 41 48 71 88 58 54 5С 58
24 52 72 89 48 43 50 70 88 57 53 5С 60
25 58 72 90 48 44 50 70 88 56 53 48 62
26 49 71 93 48 46 52 70 88 55 53 47 67
27 47 70 101 46 46 53 69 92 55 53 46 66
28 50 70 103 46 50 54 69 92 55 54 47 64
29 50 104 46 54 56 69 93 54 58 46 64
зо 54 186 45 53 57 69 94 54 60 45 62
31 60 196 51 69 93 60 62

Середи.
Вищ

Нижч.
! Средний річний Вищій Нижчій
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р. НЕЖЕГОЛЬ -  г. ШЕБЕКИНО

Відм. нуля графіка 0,00 м (абс.)
Число 1 и III rv V VI VII VIII IX X XI XII

1 96 98 100 262 87 101 101 100 100 90 91 105
2 95 98 101 292 87 106 100 100 100 90 91 103
3 97 100 101 302 87 108 100 99 100 90 91 98
4 97 98 101 275 87 101 99 99 99 90 91 83
5 98 96 101 226 87 100 99 100 98 90 91 86
6 98 98 101 193 87 98 99 100 96 91 90 90
7 97 98 101 165 87 95 99 100 96 90 89 93
8 98 97 101 189 87 90 99 101 94 90 89 98
9 96 97 101 126 87 85 99 102 94 90 90 95
10 98 96 101 118 88 84 99 102 96 90 91 90
11 98 93 101 116 88 86 100 105 97 90 92 93
12 99 93 100 112 88 84 100 105 96 90 92 94
13 99 97 100 ПО 87 87 100 106 94 90 93 96
14 98 100 99 108 87 88 100 107 94 90 94 98
15 99 100 99 107 86 84 100 108 92 90 96 98
16 99 100 100 107 86 85 100 н о 92 90 96 93
17 98 100 102 106 87 84 100 112 93 90 97) 86
18 100 101 104 105 87 86 100 115 94 90 99) 90
19 99 102 100 104 87 86 100 118 94 90 100) 92
20 100 102 100 103 87 88 100 122 95 90 100) 96
21 99 101 300 100 87 86 100 118 96 90 100 98
22 98 101 104 98 87 88 100 118 96 90 101 104
23 98 101 107 92 87 88 100 116 96 90 102 106
24 98 101 ПО 90 89 88 99 114 94 90 103 108
25 97 100 п о 90 90 88 99 112 94 92 103 п і
26 97 101 п о 89 94 92 100 111 93 92 104 13
27 96 101 135 89 98 96 100 ПО 92 91 106 114
28 96 101 134 88 100 96 100 108 90 90 106 п о
29 96 162 88 100 97 100 106 90 90 106 109
30 97 194 88 100 98 100 104 90 90 106 108
31 98 222 100 100 102 91 106

Середи.
Вищ.
Низш.

Средний річний Вищій Нижчій
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р. КОРОЧА - 
Відм. н

c. ДМИ 
уля rpad

ТРИЕВКА 
іка 0,00 м (абс.)

Число I 11 ПІ IV V VI VII VIII IX X XI XII
1 54 70 67 192 129 107 126 126 131 88 п о 50
2 51 64 66 213 131 106 126 125 132 90 п о 55
3 53 62 68 210 132 111 127 124 125 95 112 66
4 58 60 62 178 134 113 128 125 122 96 ПО 60
5 57 62 70 164 136 116 128 125 118 96 ПО 56
6 58 62 71 152 136 118 132 124 117 96 108 52
7 54 65 68 146 136 120 130 126 116 96 105 50
8 50 66 68 138 133 122 131 132 114 96 102 49
9 53 62 66 132 132 121 130 136 112 94 100 49
10 56 62 68 126 130 124 129 136 112 94 100 52
11 50 62 66 118 130 126 130 136 112 92 98 55
12 54 63 64 п о 130 129 130 135 112 90 97 56
13 52 64 66 106 132 134 130 136 п о 88 96 54
14 51 64 66 114 133 124 130 136 109 87 96 54
15 6 70 68 111 134 120 129 138 109 90 93 52
16 49 68 72 114 135 122 130 141 107 92 91 56
17 50 98 70 102 135 120 130 144 106 93 88) 55
18 52 92 80 102 136 116 132 147 105 93 84) 54
19 49 92 86 102 139 109 132 151 105 92 80) 55
20 4 62 86 104 141 109 134 154 106 90 78) 58
21 53 62 84 104 141 112 134 154 104 90 75) 62
22 51 62 86 108 142 114 135 153 104 89 64) 60
23 52 60 86 118 138 н е 135 151 104 88 52) бі
24 52 66 86 120 134 118 134 148 100 88 51 64
25 54 58 84 122 130 120 134 146 100 86 42 81
26 56 60 90 122 128 120 132 143 98 85 42 84
27 53 59 109 124 124 121 132 143 96 85 43 82
28 57 60 122 125 114 119 130 141 96 85 42 74
29 54 134 128 111 122 130 139 92 94 44 70
30 57 148 129 ПО 124 129 136 90 100 46 67
31 62 168 109 126 134 102 64

Середа.
Вищ

Нижч.
Средний річний Вищій Нижчій
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ЗАВДАННЯХ» 2 

Аналіз водного реж иму річки

Мета завдання: ознайомити студентів зі змістом довідників "Основні гідрологічні ха­

рактеристики" та "Щоденні дані про режим і ресурси поверхневих вод суші”(гідрологічні щоріч­

ники), що входять до водного кадастру; навчити студентів методам графічного аналізу водного 

режиму річки та виділенню його фаз, одному зі способів розчленування річного гідрографу річки 

за видам живлення, прийомам розрахунку кількісних характерне! ик річного стоку річки.

Вихідні матеріали:

1. Таблиця щоденних (середньодобових) витрат води з вказівкою льодових явищ у заданому гі­

дрометричному створі річки за конкретний рік з "Гідрологічного щорічника".

2. Довідник "Основні гідрологічні характеристики".

3. Середня за багаторічний період сума річних опадів в басейні річки до заданого створу (на­

дасться викладачем).

Вимагається:

• побудувати річний гідрограф річки у заданому створі з нанесенням основних льодових 

явищ (льодостав, льодохід) за даними таблиці щоденних витрат води;

• розчленувати річний гідрограф за видами живлення та розрахувати долю кожного виду жив­

лення у відсотках річного стоку;

• виділиш на річному гідрографі річки фази водного режиму та скласти таблицю характеристик 

фаз;

• виписати з довідника "Основні гідрологічні характеристики" місячні та річні витрати води за 

даний рік та у середньому за багаторічний період. Дати оцінку внутришньорічного розподілу 

стоку у заданому році у порівнянні з середнім багаторічним;

• вирахувати середні багаторічні характеристики річного стоку: об’єм, шар, модуль та коефіці­

єнт стоку за середніми багаторічними даними про витрати води річки і річний шар опадів;

• розрахувати середню величину випаровування з водозбору за допомогою рівняння середньо­

го багаторічного водного балансу річкового басейну;

• побудувати криву забезпеченості.

Порядок виконання:

1. Річний гідрограф (графік коливання витрат води впродовж деякого періоду, року) річки 

у заданому гідрометричному створі за розглядаємий рік будується на листі міліметрового паперу 

стандартного або подвійного формату за даними вихідної таблиці. На горизонтальній вісі відкла­

даються дні і місяці року. На вертикальній вісі відкладаються витрати води (Q м3/с) в одному зі 

стандартних масштабів з таким розрахунком, щоб весь графік вимірювання в тр а т  води за рік роз­

ташувався на листі.



Льодостав відображається горизонтальною лінією товщиною 3 мм в верхній частині гра­

фіка, льодохід-двом а п а р а л е л ь н и м и  л і н і я м и :  в е р х н я  тонка, нижня - товщиною 

1,5 мм. Дати початку та кінця льодоставу та льодоходу повинні відповідати даним про ці льодові 

явища в вихідній таблиці щоденних витрат води. В період льодоставу умовно слід включати по­

движки льоду, закраїни (смуги відкритої води уздовж берегів, що утворюються перед відкриттям 

річки у весняний період). Забереги (смуги льоду, що змерзлися із берегами, при незамерзлій ос­

новній частині річки восени) не слід включати в період льодоставу, так як основна частина русла 

у цей час ще вільна від льоду. Шуга, сало та ішш льодові явили у даному завданні на графіку не 

відображаються.

2. Розчленування річного гідрографа річки за видами живлення виконується за методом 

БВ.Полякова. Цей метод будується на тому, що під час високого стояння рівня води в річці (на­

приклад, в повінь) значно зменшується підземне живлення, так як в цей час грунтові води підпи­

раються водами річки, та грунтове живлення з гідравлічно зв’язаних з річкою горизонтів припи­

няється. Приймається, що під час найвищого рівня повені ґрунтове живлення дорівнює нуля. Дата 

початку повені визначається на гідрографі за різким ростом витрат води, дата кінця повені - по 

різкому їх зменшенню при переході до літньої межені. Від початку повені до моменту максимуму 

витрат води грунтове живлення зменшується. По ходу спаду Грунтове живлення збільшується. 

Площа гідрографа вище цієї лінії відповідає сніговому живленню, нижче - підземному.

На спаді повені іноді можуть бути виділені дощові паводки. В період літньої межені за 

відсутності дощових паводків річка харчується виключно підземними водами Стік води, обу­

мовлений дощовим живленням в період невисоких паводків, відділяється від підземного пря­

мими лініями, що сполучають крапки початку і кінця паводку, оскільки допускається, що по­

рівняльно невеликий підйом рівня і збільшення витрати води в паводок не перешкоджає надхо­

дженню підземних вод в річку.

В період зимової межені під крижаним покривом річки звичайно харчуються виключно 

підземними водами. У разі відлиги можлива поява паводків за рахунок тапих вод в зимовий період, 

при цьому крижаний покрив нерідко руйнується.

Об'єми стоку різних видів живлення, виділені на гідрографі, показуються різним кольо­

ром або різним штрихуванням. Визначається площа на графіку, характеризуюча об'єм стоку, що 

відноситься до кожного виду живлення (планіметром, палеткою або по міліметрівці, на якій зо­

бражений гідрограф), і обчислюються частка кожного виду живлення у відсотках від загального 

об'єму стоку річки за рік, тобто у відсотках від загальної площі гідрографа

3. У нижній частині графіка робиться розбиття року на фази водного режиму. Виділяється 

зимова межень від початку календарного року до початку весняної повені і від початку льодо­

вих явищ до кінця року, тобто на початку і в кінці календарного року.
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Фаза весняної повені виділяється по точках початку і кінця повені. Літня межень почина­

ється від дати, відповідній точці початку повені, і триває до початку дощових паводків, що озна­

чають перехід до осіннього наволочному періоду. Якщо паводки спостерігаються в перебігу 

літньо-осіннього періоду, то його не слід розділяти, а позначити як один "літньо-осінній період з 

паводками". Назви фаз водного режиму виписуються під гідрографом.

Наведений приклад відноситься до річок переважно снігового живлення, стік яких не пору­

шений господарською діяльністю людини.

Характеристики фаз водного режиму заданої річки вписуються в таблицю 2.1.

4. У нижній рядок таблиці 2.2 виписуються з таблиці 3 довідника "Основні гідрологічні 

характеристики" середні за багаторічний період місячні і річний витрати води в заданому ство­

рі. У верхній рядок вписуються середньомісячні і середньорічна витрати річки в створі за ана­

лізований рік. У тексті пояснення до таблиці дається коротка оцінка величин середніх місяч­

них і річних виїрат заданого року в порівнянні з середніми багаторічними величинами. Наго­

лошується, чи є заданий рік по середній річній витраті води близьким до середнього за 

водністю, до багатоводного або маловодного; порівнюються середні місячні витрати води, на­

голошується, в які місяці витрати даного року були близькими до багаторічних, а які переви­

щували їх або були нижчими за них і наскільки. Указується, до якого типу водного режиму 

відноситься дана річка (за класифікацією Б.Д. Зайкова).

5. Обчислення середніх багаторічних характеристик річного стоку річки в заданому створі 

(об'їм, шар, модуль і коефіцієнт стоку) виконуються в таблиці 2.3, де приведені відповідні роз­

рахункові формули. Площа водозбору і середня багаторічна витрата води річки в гідрометрич­

ному створі, необхідні для розрахунків характеристик стоку, величина середнього багаторічного 

шару опадів для басейна приводяться в початкових даних.

Середня арифметична величина стоку з середніх річних витрат за декілька років (п) нази­

вається нормою стоку:

Модуль с т о к у  є  частка від розподілу витрати води Q мЗ/сек за який-небудь — *

“ площу басейну F km2:

М = 1000 Q /  F (л /сек з 1 км2).

Маючи на увазі, що Q виражене в м3 /сек, площа басейну F в км2, для отримання М в л/сек з 

км2 у формулу введене число 1000.

Модуль стоку М зручний тим, що він, виражаючи стік в л/сек з км2, дає уявлення про во­

дність даної річки порівняно з водністю інших річок.

Залежно від водності, розміру річки і тривалості спостережень об'єм стоку виражають в 

мільйонах кубічних метрів (106) або в кубічних кілометрах ( 1 км = 109 м3).

Об'єм середнього багаторічного стоку Wo обчислюється за формулами:

Wo = Q0 31,536 • l o V /рік,

24
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Wo = Mo F 31,536 • 106 / 103 = Mo F 31,536 * 103 м3/рік,

Wo = hoF lO V /phc,
де 31,536 • 106 - число секунд (86400 • 365) в році, Mo - середній багаторічний модуль в л/сек з 1 

км2 F - площабасейну в км \ ho - середня багаторічна величина шару стоку в міліметрах.

У формулі число 103 є коефіцієнтом розмірності.

Середній багаторічний шар стоку представляє собою виражену' в міліметрах висоту шару 

води, яка вийде, якщо середній багаторічний об’єм стоку розподілити рівномірно по даній части­

ні площі басейну. Величина ho виходить з виразу

К  =
W„10J W.
F I0 F10

-  - ,мм/ р ік

У цій формулі в чисельнику 10і - перевідне число в міліметри, а в знаменнику 106- пере­

клад квадратних кілометрів в квадратні метри.

Величину ho можна виразити також через модуль стоку Мо:

hn — А1 п Т
1000 1000

365■24•60■60 
106

= 31,536 М~мм

6. Для розрахунку випаровування (z) рівняння середнього багаторічного балансу річково­

го басейна виражається у вигляді

Z = x - h 0

де х - середній багаторічний т а р  опадів в басейні в мм (є в початкових даних табл. 2.3); ho - розра­

хований середній багаторічний річний шар стоку в мм. Рівняння водного балансу річкового 

басейну з конкретними значеннями його складових записується в нижній частині таблиці 2.3.

Звітні матеріали:

1. Річний гідрограф річки в заданому створі за даний рік з розчленовуванням його за видами 

живлення, виділенням фаз водного режиму і даними розрахунку частки кожного виду жив­

лення.

2. Таблиці характеристик фаз водного режиму річки і середньомісячних та середньорічних 

витрат.



Умовні позначення до таблиць щоденних рівнів і витрат води 
) -  забереги;
: - сало;
• - шуга і донний лід; 
о -  льодохід рідкісний;
• - льодохід густий і середній;

І - льодостав;
п -  переміщення льоду.
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р. СІВЕРСЬКИИ ДОНЕЦЬ -  г. ЗМИВ 
_________ Площа водозабору 16 600 км2

Число 3 II 111 IV V VI VII VIII IX X XI XII
1 6,73 7,42 7,42 615о 34,4 15,3 8,74 10,6 18,1 14,1 23,4 11,9)
2 6,73 7,42 7,64 764о 31,2 16,0 9,05 10,3 18,0 14,2 23,7 П,2)
3 6,78 7,35 7,86 891о 29,4 16,0 8,87 10,1 17.8 14,7 23,7 16,5)*
4 6,78 7,35 8,00 1010 28,5 15,8 9,00 9,67 17,7 15,0 23.4 19,6
5 6,78 7,42 8,10 1110 27,4 14,9 9,00 9,49 17.6 15,2 23,2) 19,4
6 6,85 7,42 8,00 1250 26,2 14.0 9.18 9,49 17,7 15.6 24.7) 18,7
7 6,99 7,42 8.00 1220 26,2 13,2 9,49 9.49 17,6 16.5 25,3) 17,3
8 6,99 7,42 8,00 1050 24,8 12,6 10,1 9,83 17,4 17,0 26.1 15,9
9 7,06 7,42 8,00 766 24,0 12,0 11,2 9,98 16,9 17,5 25,9) 14,6
10 7,06 7,50 7,93 534 24,0 11.1 11.9 10,5 16,7 18,2 27,0 12,6
11 7,14 7,57 7,86 369 23,2 10,6 12,7 10,8 16,6 19,0 27,6 11,4
12 7,34 7,64 7,78 276 22,7 9,98 12,7 11,0 16,4 19,8 27,6 10,6
13 7,06 7,71 7,86 213 22,4 9,17 13,0 11.3 15,8 20,1 28,2 9,94
14 6,99 7,78 7.86 160 21,9 8,71 13,1 12,9 15,6 20,4 28,5 9.45
15 6,92 7,86 8,00 134 21,1 8,45 12,3 13,7 15,3 20,7 28,2 8,84
16 6,85 7,93 8,20 101 20,6 8,32 12,3 14,8 15,1 21,0 27,0) 8,32
17 6,85 8,00 8.56 82.5 19,3 8,44 12.1 15,5 14,8 21.3 26,5) 8,31
18 6,85 8,00 12,2 71,3 18.6 8,31 11,8 16,2 14,6 21,6 25.6): 8,17
19 6,85 8,00 17,5 65,6 18,1 8,06 11,6 16,4 14,6 22,2 25,3): 7,91
20 6,78 7,86 25,7 60,0 17,8 7,62 11,4 16,2 14,5 22,5 23,9): 7,52
21 6,78 7,86 33,0 56,3 16,9 7,50 ї й 16,4 14,5 22,8 23,1): 7,15
22 6,85 7,71 48,3 53,5 16,4 7,08 11.1 16,4 14,4 23,1 22,6): 7,02
23 6,92 7,75 82,5п 51,2 15,7 7,25 1 U 16,6 14.1 23,1 21,8): 6,97
24 6,92 7,42 103 1 48,6 15,4 7,54 U .6 16,8 14,0 23,1 23,2): 7.42
25 6,92 7,35 ПО- 46,4 14,6 7,64 11,8 17.4 13,9 23,1 21,3): 8,90
26 6,99 7,35 117- 44,6 13,9 7,78 11,8 17.7 13,7 23,4 18,8): 10,5
27 7,21 7,35 169- 42,4 14,0 7,92 11,8 18,1 13.9 23.4 16.2) 11,3
28 7,28 7,35 302- 40,2 13,8 8,20 11.4 18,1 13.8 23,4 15,0) 12,0
29 7,35 422* 38,0 13.6 8,32 10,9 18,4 14,0 23,4 13,7) 11,7
ЗО 7,42 445о 36,2 13,9 8,37 10,8 18.4 13,9 23,1 12,7) 11,7
31 7,50 511о 14,1 10,6 18,1 23,1 11,8

Середа. 6,98 7,58 81,7 373 20,8 10,2 11,1 13,9 15,6 20,1 23,4 11.4
Наиб. 7,50 8,10 525 1250 34,4 16,0 33,4 18,4 18,1 23,7 28,5 19,6
Найм. 6,73 7,35 7,42 35,3 13.6 7,08 8,63 9,49 13,7 14,1 12,5 6,86

Середній річний 49,6 Найбільший 1250 6ДУ_____ Найменший 6,73 1,2Л
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р. СЇВЕРСЬКИИ ДОНЕЦЬ -  г. ЛИСИЧАНСЬК 
______________ І Іловда водозабору 52400 км2

Число І II III IV V VI VII VIII ЇХ X XI XJI
1 37,4 29,2 31,9 544 184 77,0 56,2 48,0 77,0 47.5 58,9 67,5)
2 36,9 29,2 31,8 558 168 74,5 56.2 47,5 76,2 48,0 59,5 67,5)
3 36,5 29,6 32,2 563 158 74,5 56,2 50,4 76,2 48,0 59,5 65.9)
4 35,7 30,0 31,4 553 150 74,5 56,8 50,4 76,2 48,0 59.5 58,3)
5 34,8 30.0 32,2 526 142 71,1 56,2 50,4 75,4 49,2 59,5 47,5)
6 34,4 30,0 32,3 492 134 71,1 55,6 54,0 75,4 50,4 60,8 43.4)
7 33,9 30,3 32,7 462 128 71,9 55,1 56,8 74,5 51,0 60,8 39,4
8 32,7 30,3 33,1 470 124 71,9 54,5 57,3 74,5 51,0 62,1 38,9
9 32,2 30,6 32,7 546 120 71.1 54,5 58,4 73,6 51,6 62,1 37,4
10 31,8 30,6 33,5 675 ііб 69,4 53,4 57,3 73,6 52,2 64,7 35,8
11 31,4 30,6 33,5 834 113 68,6 52,2 56,2 72,8 51,6 66,8 36.5
12 31,4 31,4 32,7 1150 111 66.0 55,1 56.2 70,2 51,6 69,4 36,4
13 30,3 31,4 32,7 1380 106 64,7 56,2 52,2 67,7 52,2 71,1 37,8
14 30,3 31,8 33,1 1430 юз 62,8 55,6 51,6 66,0 52,8 72,8 36,9
15 30,3 32,2 33,5 1420 100 62,1 54,5 52,8 63,4 52,8 73,6 36,0
16 30,3 31,8 33,1 1340 97,4 64,7 54,5 54,0 60,8 54,0 74,5 36,0
17 29,9 31,8 36,1 1240 95,6 66,0 54,0 64,0 57,8 54,0 74.5 36,0
18 29,6 31,8 38,6 1120 93,8 66,8 54.0 71,1 56,2 54,5 73,0) 37,3
19 29,2 31,8 47,2 967 92,0 62,1 53,4 90,2 55,6 55,1 69,9) 37,7
20 29,2 31,4 64,0 866 90,2 61,4 53,4 92,0 54,5 55,1 69,2)* 35,9
21 28,8 31,8 79.7 722 90,2 60,2 52,2 92,0 52,8 55,6 68,3* 37,3
22 28,8 32,3 85,8 678 89,3 59,5 51.6 90.2 52,2 56,2 65,9) 38.3
23 28,5 32,7 90,3о 580 88,4 57,3 51,0 90,2 51,6 56,2 65,2) 40,2
24 28,5 33,9 94,2о 495 88,4 56,8 50,1 88,4 51,6 56,2 56,0) 47,6
25 28,5 34.0 104о 434 92,0 57,3 51,0 84,8 50,4 56.8 48,4) 72,5
26 28,2 33,5 Ибо 379 92,0 57.3 50,4 83,0 50,4 57,3 47,9) 112
27 27,9 33,1 164о 321 86,6 57,3 49,2 81,3 49,8 57,3 54,4) 135
28 27,9 31,9 291)* 266 83.0 57,3 49,2 80,4 50,4 57.8 56,5) 128
29 28,9 429* 230 81,3 57,3 49,2 79,6 50,4 58,4 58,3) 101
зо 29,2 443о 203 79,6 56,8 49,2 78,8 48,0 58,4 64,3) 87,6
31 28,9 484о 77,9 48,0 77,9 58,9 87,6

Середи. 31,0 31,4 99,7 716 109 65,0 53,2 67,7 62,8 53,5 63,6 56,6
Найб. 37,8 34,0 505 1440 188 77,9 56,8 92,9 77,0 58,9 74,5 136
Найм. 27,9 29,2 31,4 197 77,0 56.8 48,0 47,5 48,0 47,5 46.2 35,4

Середній річний 117_____Найбільший 1440 14/1V_____ Найменший 27,9, 27, 28Л
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р. ЛУГ АНЬ- с. МАЛА ВЕРГУНКА 
______ Площа водозабору 3690 км2

Число І 11 III IV V VI VII VIII IX X XI XII
1 2,89) 3,16) 3,03) 25,0 5,69 4,00 4,42 3,33 3,74 5,35 4,10 4,05
2 2,89) 3,16) 3,08) 26.1 4,53 4,16 4.58 3,14 3,24 4,26 4,16 4,00
3 2,89) 3,21) 3,55) 23.9 4,91 4,16 4,58 3,28 3,58 4.05 4,26 3.75)
4 2.89) 3,16) 3,55) 20,5 4,86 4,16 4,05 3,28 3,63 3,63 4,21 3,85)
5 2.94) 3,08) 4,56) 18,7 4,86 4,16 3,33 3,38 3,69 3,74 4.37 3,65)
б 2,98) 3,16) 6,21) 17,7 4,74 3,63 3,95 333 3.53 4,05 4,16 3,45)
7 2.98) 3,16) 5,74) 15,8 4,69 3,74 3.74 3,63 3,43 4,91 4,26 3,55)
8 3,12) 3,31) 4,56) 16,7 4,69 3,74 3,43 3,74 3,58 4,26 4,16 3,55)
9 3.08) 3.85) 4,93) 16.3 4,69 4,16 3,74 3,84 3,63 4,96 4,10 3,51)
10 3,08) 3.16) 4,50) 16.3 4,80 4,47 4,69 3,84 3,58 4,64 4,10 3,35)
и 3,08) 3,16) 4,05) 15,0 4,91 4.47 3,74 3,79 3.53 4,37 4,58 3,48)
12 3,08) 3,21) 4.56) 13,4 4,96 4,47 3,95 3,69 3.53 4,16 4,69 3,26)
13 3,03) 3.21) 3,16) 12,7 4,91 5,02 3,84 4,16 3,43 4,16 4,58 3,21)
14 3,08) 3,35) 3,16) 12,7 5,02 4,26 3,74 5.35 3,48 4,16 4.47 3,31)
15 3.03) 3,45) 3,35) 14,5 4,69 7,56 3,74 21,3 3,48 4,37 4,26 3.35)
16 2.98) 3,60) 3,40) 17,3 4,47 17.5 4,05 61,7 3,48 4,21 4,21 3,40)
17 2,98) 3.26) 6,97) 21,6 4.47 9,11 3.19 26,9 3,43 4,47 4,16 3,40)
18 2,98) 3,26) ЗЗ.Зо 25,7 4,26 6,19 3,19 14,2 3,48 4,37 3,90) 3,35)
19 3,08) 3.45) 98,8о 26,8 4,05 6.12 3,24 18,5 3.38 4,32 3,70) 3.35)
20 3.12) 3,40) 58,6- 26,4 4.10 5,41 3,28 17,9 3,48 4,26 3,65) 3.35)
21 3,08) 3,35) 34,0 25,4 4,26 4,58 3,43 11,6 3,43 4,16 3.60) 3,26)
22 2,98) 3,21) 25,6 23,7 4,16 4,64 3,38 6,98 3,63 4,26 3.75) 3,35)
23 3.08) 3,55) 24,7 21,6 4,26 4,47 3,33 5,58 3,28 4,10 3,75) 3,35)
24 3.03) 3,16) 23,6 19,8 4,53 4,26 3,48 4,80 3,43 4,05 3.75) 3,74
25 3,35) 3,16) 20,2 17,8 4,80 4,26 3,74 4,69 3,43 3,95 3,70) 5,69
26 3,16) 2,89) 19,7 15,5 5,19 4,37 3,84 4,21 3.43 4,05 3,65) 12.9
27 3.12) 2,66) 30,2 12,8 4,69 4,58 3,63 3,95 3,33 4,00 3,79 11.6
28 3.12) 3,08) 49,2 10,0 4,47 4,47 3,43 3,95 3,63 4,05 3,89 6,98
29 3,08) 63,5 7,85 4,74 4,21 3,33 3.74 4,00 4,10 4,10 5.69
ЗО 3,12) 42,4 6,26 4.80 4,69 3,24 3,74 5,83 4,00 4,05 5,52
31 3.16) 28,0 4.58 3,24 3,84 3,89 4,93)

Середи. 3,05 3,24 20,1 18,1 4,67 5,17 3,69 8,69 3,59 4,24 4,07 4,43
Найб. 3,45 4,20 103 26,9 5,76 21,8 4.91 71,3 7,12 5,90 4,69 13,3
Найм. 2,89 2,61 2,48 6,12 4,00 3,58 2,46 3.14 2.94 3,38 3,55 3,21

Середній річний 6,92 Найбільший 103 19/111_____ Найменший 2,46 17, 18 / VII.



Мал.2.1. Гідрограф річки



зо

2. Таблиця 2.1
___________ Характеристики фаз водного режиму п. _______

Фази
водного
режиму

Дати Екстремальні витрати 
води

Переважаюче
живлення

початку фази кінця фази Витрата, м3/с дата

і .  Таблиця 2.2
Середньомісячні та середньорічні витрати води 

за заданий р ік  і в середньому
______________________________ за багаторічний період_______________________________

Період, ро- 
ки

Місяці
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 п 12 Рік

Р.Сій.Донедь-
Зміїв
Заданий рік

6,98 7,58 81,7 373 20,8 10,2 11,1 13,9 15,6 20,1 23,4 11,4 6.92

Р.Сів.Донець-
Зміїв
багаторічний

10,1 12,3 110,5 267 47 19,2 23 27 31 39 44 24

Р. Сів. Доне ць - 
Лисичанськ 

Заданий рік

31,0 31,4 99,7 716 109 65,0 53,2 67,7 62,8 53,5 63,6 56.6 117

Р.Сів.Донедь-
Лисичанськ
багаторічний

29,0 33 101 714 106 73,0 49.9 69,8 65,4 56,1 66,5 58,1

Р.Лугань -  
Мала Вергу- 
нка

Заданий рік

3,05 3.24 20,1 18.1 4,67 5,17 3,69 8,69 3,59 4,24 4,07 4,43 6,92

Р.Лугань -  
Мала Вергу- 
нка
багаторічний

2,06 2,71 18,5 23,0 3,52 4,48 2,96 9,67 2,56 3,08 5.01 5,44
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Пояснювальна записка
(коротка оцінка величин середніх місячних і річних витрат

заданого року в порівнянні з середніми багаторічними величинами).

Чи е заданий рік по середній річній витраті води близьким до середнього за водністю до бага­

товодного або маловодного ___________________ ________________________________________

порівнюються середні місячні витрати води

наголошується, в які місяці витрати даного року були близькими до багаторічних, а які переви­

щували їх або були нижчими за них і наскільки_________________________________________

До якого типу водного режиму відноситься дана річка (за класифікацією Б.Д. Зайкова)

4. Таблиця 2.3.
Середні багаторічні характеристики річкового стоку р . ____________

Вихідні дані
Назва
річки

Пункт Площа
водо­
збору

Витрати води 
середній баг аторіч­
ний, Q м3/с

Опади середні 
багаторічні, X мм

Р.Сів. Донець Зміїв 475

Р.Сів. Донець Лисичанськ 475

Р.Лугань Мала Вергун ка 475

Ге іуіьтати ргкчкіхупку

Характеристики стоку річки Формула Рішення

Модуль стоку 
М, л/скм2 М  = ^ 1 0 3 

F
Q м3/с 
F км2

Об’єм стоку W.m3 W  = Q Т
Q м3/с
Т с
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Шар стоку ho, мм , W0 10*

hQ = - р — , мм/рік

W0 км3 

F км2

Коефіцієнт стоку, Т) т| =ho/x 
ho, мм 
X, мм

Рівняння водного балансу річкового басейну (мм): z=x-ho
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ЗАВДАННЯ № З

А наліз розподілу стоку на території України

Мета завдання: ознайомити студентів із закономірностями розподілу середнього бага­

торічного річного шару стоку по території України залежно від фізико-географічних умов.

Початкові матеріали.

1. Карта середнього багаторічного річного шару стоку річок України.

2. Фізико-географічна карта України.

Потрібно:

• побудувати графіки зміни середнього багаторічного річного шару стоку по двох меридіанах;

• провести аналіз зміни шару стоку з півночі на південь і із заходу на схід.

Порядок виконання.

1. Графік зміни середнього багаторічного річного ш ару стоку по двох меридіанах

(мал.3.1.). По осі ординат відкладається широта місця (у масштабі карти), причому шкала на 

цій осі є загальною для обох графіків. По осі абсцис відкладається шар стоку (у мм) в одному 

із стандартних масштабів, дозволяючому при даному розмірі листу нанести зміни шару на 

обох заданих меридіанах. Для зручності порівняння обидва графіки поєднуються. Графіки ви­

креслюються тушшю або ручками різного кольору для кожного меридіана.

2. Для аналізу зміни ш ару стоку з півночі на південь на графіку на обох меридіанах 

виявляються підвищення стоку, що порушують його закономірне зменшення з півночі на 

південь. Максимальні значення вказаних підвищень стоку виписуються в таблицю 3.1, там 

же дається їх пояснення.

Для аналізу зміни шару стоку із заходу на схід вибирається 5-6 пар крапок з однако­

вою широтою на західному і східному меридіанах. По карті або графікам визначаються зна­

чення шару стоку і зміни цих величин. Результати записуються в таблицю 3.2. При аналізі не­

обхідно враховувати, що стік формується під впливом комплексу фізико-географічних умов. 

Основними чинниками стоку є клімат і рельєф місцевості. Вплив клімату виявляється перш за 

все в широтному розподілі величин опадів і випаровування, що приводить до зонального розпо­

ділу шару річного стоку по території України.

Закономірне зменшення шару річного стоку з півночі на південь - слідство зменшення 

опадів і збільшення випаровування в цьому напрямі. Широтна зональна шару річного стоку пору­

шується під впливом гір і підвищень, які збільшують стік у зв’язку із збільшенням опадів і змен­

шенням випаровування. Закономірне зменшення стоку із заходу на схід в основному пов'язане з 

посиленням конгинентальності.

Звітні матеріали.

1. Графік зміни середнього багаторічного річного шару стоку по меридіанах ц і і рг



Z Таблиця "Зміна середнього багаторічного річного шару стоку з півночі на південь по меридіанах рі 

і Цг
З Таблиця "Зміна середнього багаторічного річного шару стоку із заходу на схід для меридіанів р і і pz

Варіант 1: 36° сх.д. і 38° схд.

Варіант 2: 38° схд. і 40° схд.

Варіант 3: 40° сх.д. і 42° сх.д
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Мал. 3.1. Зміна середнього багаторічного річного шару стоку по меридіанах

Таблиця 3.1
Зміна середнього багаторічного річного шару стоку з  півночі на південь по меридіанах

Характеристики Максимуми шару стоку на меридіанах

р і=  °схл. Р 2 =  °С Х Д .

Широта
Величина шару 

стоку, мм 
Причина збіль­
шення стоку

1 шах 2 шах 3 max 1 шах 2 max 3 max
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Зміна середнього багаторічного річного шару 
стоку з Заходу на схід для меридіанів 

_____°сх .д .т а _____°схгі.

Таблиця 3.2

Широта Шар стоку (у мм) на меридіанах Зміна шару стоку між меридіанами

Уі на Ці Угнар2 < II 1 Причина
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Карта-схема басейну річки з ізогипсами
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