HaykoBo-negaroriyHMM NPoOeKkT
«I[HTenekT YkKpaiHun»

l. B. Naepuw, C. 0. MakeeB

ExcnepumeHTanbHUM HaB4YasibHUA MOCIOHUK
(3owmnT 3 ApPYyKOBaHOIO OCHOBOIO)

7 Knac
YactuHa 9




BbK 22.1

Maepuw |. B., Makees C. lO. Ximisa : EKcnepvMeHTanbHU HaBYaslibHUMA MOCIOHNK
(owmnT 3 OpyKOBaHOK OCHOBOW). 7 knac. YactnHa 9. — X. : TOB BB «IHTenekT
Ykpainn», 2018. — 24 c.

30WWMnT 3 OPYKOBaHOK OCHOBOK PO3PO6MEHO BIgNOBIAHO A0 HaBvanbHOI Mporpamm
«XiMig» Onga 7-x KnaciB 3aknafiB 3arasibHoli cepefHbOi OCBITU

IpuHa BonogumupisHa aspuLl
Ceprin HOpinosny Makees

EKcnepMMeHTasibHUM HaB4YasIbHUU MOCIGHUK
(SowmT 3 ApyKOBaHOK OCHOBOIO)

7 Knac
YactunHa 9

MonosHui pepaktop O. B. CKPUHHMK
BignoeigansHuin 3a Bunyck O. A. €nikoea
Pepaktop €. M. MaHbKoO
Kopektop A. B. KpacHo6puxa
Komn’totepHe mMakeTyBaHHsA C. O. MapyeHko

Mign. po apyky 30.03.2018. ®opmar 60x90 1/8.

Opyk odbceTHui. lMNanip odceTHMn. YM. OpyK. apk. 4.
Llina gorosipHa. Haknag 770 npum.

BipopykoBaHo 3 rotoBux no3uTmeiB y apykapHi MMM «Mogem». 3am. Ne 992.

© TOBAPUCTBO 3 OBMEXXEHOIO BIAMNOBIAANBHICTHO
«HALIOHANBHW IHTENEKT», 2018



Ypok 1

Ypok 2
Ypok 3
Ypok 4

Ypok 5

Ypok 6

3micT

AiarHocTnyHnin ypok. CamocTinHa poboTta
«YucTti pevoBuHM i cymiwi. Po34nMH Ta MOro KOMMOHEHTW.
KinbkicHnin cknap po3yuHy. MeTtogou poO3AiNeHHsA CyMmillen.

Martepianun po ypokis

[Mpo6nemMn 4UCTOI BOOAM Ta HYUCTOTO MOBITPA» . oo v v iie e nn s 1
AHaNITUYHO-KOPUNYBaNBHUN YPOK . . o oottt e e e e e e e e e n s 3
3axmcT NpPoekTiB. IHPOpMAaLiNHI NPOEKTU .. ..., 5
3axucT NpoekTiB (NPOOOBXEHHS).

JOCTIOHULBKI MPOEKTU . .ttt et et e e e et e e et e e as 6
[MoBTOpPEHHS Ta y3aralibHEHHS

BUBYEHOIO B 7-MY KNACH . ..ottt et e e e e e e 7
XiMIYHA BIKTOPUMHA . . oottt e ittt e e e e i 10
[0 ypoky 4. MeTOf MPOEKTIB . . .. ..ottt 11
KapTu 3HaHb

TPUPOOHUYI HAYKM . . e e e e e 13
ByooBa atoMa . ... ... 14
ATOMHa Maca. Hyknign. 13otonm . .......... ... .. .. 15
MepiognyHa cuctema ximiyHux enementis [. |. MeHpeneesa . . .. .. 16
ENEeKTPOHHI OpOITani ... ..o vt 17
MeTanmn M HEMETAIM . ...ttt et e 18

BiHapHi cnonyku. Okcuan. MacoBa 4YacTka enemeHTa
B CKNafHin peyvyoBuHi. BaneHTHICTb XiMIYHUX eSfleMEHTIB.

CTPYKTYPHI XIMIYHI QOPMYITM . . o o e e e e 19
Di3nyHi Ta XiMiYHI aBuLa. XiMIYHI PIBHAHHA ... ... ... .ovee ... 20
YucTi peyvoBuMHM N cymiwi. PO34MH Ta MOro0 KOMIMOHEHTW.

KiNbKICHUA CKINMAA POBUMHY . . oo ettt e e ettt et e e e eee e 21
OcCHOBHI Ta KucnoTHi okenau. [igpokenau:

OCHOBW N KUCNOTWU. TMOHATTS MPO iHOMKATOPU . . . oo eie e e e e e . 22
MeToan PO3MINEHHA CYMILLEM ... ... .ottt 23

[Mpob6neMn 4UCTOI BOOAM Ta YMCTOrO MOBITPSA . . . oo v v eee e 24



HdiarHocTnyHMM ypokK. CamocTivHa pob6oTta
Wﬂﬂﬂ «YucTi pevyoBuHU i cymiwli. PO3YMH Ta NOro KOMMOHEHTM.
A 1 KinbkicHun cknag po3uuHy. Metoau po3fiineHHsi cymiluemn.

MNpo6neMn 4MCTOI BOAU Ta YUCTOrO MOBITPA» Ypok U

1. Po3pobu TG HANUWM TAKMM QArOPMTM NIAFOTOBKM [O CAMOCTIMHOI poboTtH, wob
BMKOHATHM ii Bnmckyue.

2. MopisHsK BRacHui anropuT™ 3 iHpopmauielo B pamouui. AKwo BBaXAaew 3a noTpibHe,
BUNPAB CBilA QJIFOPUTM.

~

4 AnroputMm niaroToBKM A0 CaMOCTIMHOI/KOHTPOJIbHOI pPo60TU

1. loBTOpPKM BMBYEHY 3a TEMOIO iHGPOPMALLiO, MOCIYroBYOHYUCL MaTepianamm
0N y3arasibHEHHS 3HaHb.

2. lMoMipkyin, HackinbKKM ob6pe TM 3acBoiB/3acBoOina HaB4asibHUI MaTepian.
AKWO TW 4YOrocb He 3pO3yMiB/HE 3pPO3yMina, 3BEPHUCH MO AOMOMOory

_ 00 BYMTENA/OQHOKNACHMKIB.

/

MigrotyMca 30 nNoaaHMM OAFOPUTMOM AO HAMMCAHHS CAMOCTIMHOI pobotn  «YucrTi
pe4yoBuHM i cyMmiwi. PosumH Ta Moro komnoneHTtH. KinbkicHnui cknap posumHy. Metoau
po3gineHHs cymiwen. Mpobnemn 4McTOi BOAM TA YMCTOrO MOBITPSA», MOCAYrOBYIOYMChb
iHbopmauiero Ha c. 21-24.

w

4. TMonpauior y napi. O6epitb ognH 3 6nokie BueuyeHoi iHdopmauii. Cknagitb no yepsi
3a Moro 3MmictoM sanutaHHa. OuiHiTe Bignosiai oaHe opaHoro.

5. 3 nopaHoro nepeniky pevyoBMH BUNMWKM OKpeMo ¢opMynM oOcHOBHMX okcugie (A)
i popmynu kucnotHmux okcugie (B).

Na,O, P,0., H,SiO,, CaO, O, CO,, BaO, Fe(OH),, SO, NO,, Li,O, CuCl,.
A
B

» 3anuwimM piBHSHHS PeaKuid CMOoNyYeHHs KMCIIOTHUX OKCHAIB 3 BOAOIO.

» Hanuwu Ha3BM crnonyk, sKi yTBOPIOIOTbCS B Pe3ynbTaTi LUMX PEeaKUin.

> 3anuwu piBHAHHSA PEeaKLiM CMONYYEHHS OCHOBHMX OKCMAIE 3 BOAOIO.

» Hanuwu Ha3BM crnonyk, WO YTBOPIOIOTbCS B Pe3ynbTaTi LUX PeakLin.




6. Posze’sxu 3apauy.
Aky wmacy Hatpin rigpokengy (NaOH) notpibHO po3umHuTK 'y  BOpLi
ana surotoBneHHs 300 r po3ynHy 3 mMacoBok HacTkow nyry 20 %7?

7. Migrotyrca po 3axucty iHpopMmauiMHOro npoekTy, skuMi Bigbyaetscs Ha 3-My ypoui.
Ana uboro osHamomcs 3 iHpopMmauielo npo meTtop npoekTis Ha c. 11. lig kepiBHULTBOM
yuuTens yTBOpiTb rpynu Ta BubepiTb 3 nepeniky Temu pns BAWMX npoekTie abo
ob6epiTb TeMM CAMOCTIMHO. 30HOTYMTE OCHOBHI 30BAAHHA A0 3aXMCTy npoekty (c. 5).

1.

GRE AN

XiMiYHi pe4vyoBWHM HABKOSO Hac.
IcTOpUYHE 3HAYEHHA BOTHIO.

. XiMiYHI fiBULLA@ B NpUPOLI.
. XiMi4Hi fiBULLA B MNOOYTI.

BukopucTtaHHA XiMIYHMX ABULY, Yy XYOOXHIM TBOPYOCTI M HapOLHWUX
pemMecnax.

. 300paXEHHA pPeYoBMH | XIMIYHMX 4€BULL, Yy NiTepaTypHUX TBOpax
I HapOOHIN TBOPYOCTI.
. Npobnema 3abpynoHeHHs MOBITPA Ta CNocobw ii BUPILLEHHS.

. Metogm ouunLleHHa Bogu B NOOGYTI.
. 36EPEXEHHA YUCTOTU BOLOMM: BUPILLEHHS MPo6seMn Yy Bawlin Mic-

LIeBOCTI.




nm% | ,
] AHaniTU4HO-KOPUryBasZIbHUN YPOK
Al

Ypok @

1. BMKOHOM 3aBAOHHS HO MOBTOPEHHS BMBYEHOrO MATEpPiaAny, 3ANPOMOHOBAHI BYMTESNEM.




2. Migrotynca po 3axucTy poOCRigHMULKOro NpPoekTy, SiKMK BiabypeTbcs HaA 4-my ypoui.
Mia kepiBHMUTBOM YyuuTens yTBOpITb rpynM Ta BubepiTb 3 nepeniky TeMM Ans BALIMX
npoekTis abo obepiTb TeMM CAMOCTIMHHO. 3AHOTYMTE OCHOBHI 30BAGHHS AO 3AXMCTY
npoekty (c. 6).

1. lNoninweHHA cTaHy MOBITPS B KIacCHIM KiMHATI Nig 4Yac 3aHATb.
2. [locnigpkeHHs AKOCTI BOOM 3 PI3HUX [XKepern.

3. JocnimpkeHHa XiMiYHUX | gPISNYHMX BIIaCTUBOCTEW BOAM.

4. 36epiratoyn Bofy, 3aoLUaKY0 POOAUHHUIA OHOOXKET.

| 4 |



nﬂ%
E[ 3axuct npoekTiB. IHchopmaLinHi NpoekTU Ypok 3!

1. Hanawrtyica Ha akTMeHy poboTy Ha ypoui.
2. lNepernsHb npeseHTALilO NPO METOA MPOEKTIB.

IHpopmaLiviHi NPoeKkTn crpsamMoBaHi Ha 36upaHHs [Hgopmayil npo sKuu-
Hebynb 06’eKT abo sBuLe, HA O3HAUOMJIEHHS YYaCHUKIB MPOEKTY i3 LUi€to
IHgopmadjiero, i'i aHania v y3arasibHeHHs1 (DaKTIB.

MnaH npoekTy
1. MNigrotoBymnn eTtan.
e O6’egHaHHA B rpynmw.
e Bubip Ta 06roBopeHHsa Temu.

e MopMyniOBaHHA METU Ta 3aBfaHHs MpoekTy. (Ona 4oro s ue pobnw?
AKnX pesyneTaTiB nparHy [ocartu?)

e Poanogin 060B’A3KIB MK ufieHamu rpynu.

* Bu3HayeHHA TepMiHIB BUKOHAHHA KOXHOro 3 eTaniB i MNPOEeKTy 3arasiom.

e [ligbupaHHa  mxepen iHdopmadii  (HaykoBo-nonynsipHa  nitepaTtypa,
CNOBHUKK, OOBIOHWKK, XpecTtomarii, eHuuknonedii, atnacu, 3MI, iHTepB'io,
aHKETYBaHHs, €NIEKTPOHHI pecypcm).

2. lNpakTn4Ho-BMKOHABYMIA eTar.

e 36upaHHa iHopmaLlii.

e O6pobka iHdopMmauii (aHani3, CuHTe3 igen, aprymMeHToBaHi BUCHOBKMW).

* OdhopmneHHa peaynberatiB (CTaTTd, OONOBIAb, pedepaT ToLLO).

3. 3akno4yHuir etan.

e [lpe3eHTauifd NPOEKTY.

e OuiHIOBaHHA MPOEKTY.

3. BisbMM yuactb B O6roBOpeHHi pesynbTATIB 3AXMCTY MNPOEKTIB | HAMMLWIM  OLHKY,
AKy OoTpuMmMaJsid TBO4 rpyna 3a CTeHAoBYy I'Ipe3eHTGLI,iI0, — ____, 30 3drasibHy npe3eH-
Tagio — .

> Ky OuiHKy 30 NigCyMKOMM MpoekTy TM oTpumas/oTpumana? __

HdomawHe 3aBAAHHA
MigroTyrcs Ao 3axucTy AOCAIAHMLBLKOTO MPOEKTY.



3axucT NpoeKkTiB (NPOAOBXXEHHS). M
CA

Ypok 4} HocnigHUubKi NpoeKTun

1.

Hanawryics Ha aktMeHy poboty Ha ypoui.

LocnigHnubki rpoeKkTn CcripsiMoBaHi Ha BWKOHAHHS MEBHOI0 LOC/IQKEHHS:

eKCriepuMeHTasibHOi pob0oTun, orpaytoBaHHs pe3ysbTaTiB Ta ix rnpefgcraB/IeHHS.

1.

NnaH npoekTty
[iproToBYmMn eTan.
O6’egHaHHa B rpynw.
Bubip Ta 06roBopeHHs TeMu.

dopmyntoBaHHA METU Ta 3aBaHHA npoekTy. (dna 4yoro A ue pobno?
AKuX pesyneTaTiB nparHy [ocartu?)

Poanofin 060B’A3KIB MK 4fieHamu rpynu.

Bu3HayeHHA TepMiHIB BUMKOHAHHA KOXHOIO 3 eTarniB i MNPOEKTy 3arasiom.

MipbupaHHa  pxkepen  iHopmadii  (HaykoBo-nonynspHa  nirepartypa,
CNOBHUKW, OOBIOHWKK, XpecTomarii, eHuuknonegii, atnacu, 3MI, iHTepB'io,
aHKETYBaHHS, €NEeKTPOHHI pecypcu).

[MpaKTUYHO-BMKOHABYMIA eTarl.

36upaHHsa iHhopmaLlii.

O6pobka iHpopmauii (aHani3, CUHTE3 igen, aprymeHToBaHi BMCHOBKW).
OdbopmneHHsa peaynbTaTiB (cTarTd, OONoBigb, pedyepar TOLO).
3aKo4Hnn eTarn.

[Mpe3eHTaUia NpoekKTy.

OUiHIOBaHHA NPOEKTY.

BisbMM yuacte B O6roBopeHHi pesynbTATiB 3AXMCTY MNPOEKTIB | HAMMLWIM  OLLHKY,
Ky OTPMMaJsia TBOA rpyna 3a CTEHAOBY npes3eHTauilo, — ; 3a 3aranbHy npeseH-
Tauilo — .

flky ouiHKy 34 NiaCyMKAMM MpoeKTy TM oTpumas/oTpumana?

HomawHe 3aBAaHHS

MNoeTopu BMBYEHY iHPOpPMALiIO, NOCNYrOBYOYMCb MATEPIANIAMM AJIS Y3ArasbHEHHS 3HAHb
Ha c. 13-24.



Al

NMoBTOpEeHHA Ta y3arasibHEeHHS
BUBYEHOro B 7-My Knaci Vpok B

1. Hanawrtyics Ha aktMeHy poboTy Ha ypoui.

2. BukoHaM TecToBi 3aBOAHHA.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

YkaXxu NpOTOHHE YMCNO XiMIYHOrO €eneMeHTa, B dTOMi SKOTO HA 3O0BHilIHbOMY
€HEepPreTUYHOMY PIBHI MICTUTbCS 4 eneKTPOHM.

A 18; b 14; B 25; r 4.

Mo3Hauy enemeHT, y sKoro Haubinbwe BUPAXEHI HEMeTani4YHi BAACTMBOCTI.
A Kapb6oH; B Cynbdyp;

B Xnop; I HitporeH.

Mo3Hau enekTpoHHy ¢popmyny atoma Pnyopy.

A 1s?2s?2p';

B 1s22s2p®3s23p?;

B 1s%2s22pf3s23p3;

I 1s22s22p°.

B aromi xiMiyHOoro enemMeHTa HA 30BHIlWWHbOMY EHEPreTMYHOMY PiBHI MiCTATbCS

ABa enekTpoHu. BigHocHa ¢opmynbHa maca rigppokcuay LbOro enemeHTa CTaHo-
BuTb /4. Slke NpoTOHHE 4YMCNO XIMIYHOro enemeHTa?

A 40; b 21, B 20; r 39

Ykaxu cnonyku, peakuii SKMX 3 BOAOIO CMNPMYMHIOIOTb YTBOPEHHS KMCIIOTHMX
OOLIB.

A Kanbuin okcua, Kanbuin rigpokeug,;

B cynbdyp(lV) okcup, HitporeH(lV) okeupg;

B cynbdyp(VI) okcnp, amoHiak;

T Kanbuin okcua, amoHIak.

Postawyn cMmBOnM XiMiuHMX enemMeHTiB y nopsaky 36inbweHHs

KifIbKOCTI €HEepreTMYHMX PIBHIB iIX ATOMIB. 112|314
A S; b Be; B Mn; r Ag.
Postawyi cumBonu XiMiuHMX enemeHTiB y nopsgaky 36inblieHHs
KifIbKOCTi €/IeKTPOHIB HA 3O0BHIWIHIX €HepreTMYHMX PIBHAX iX 1121314
aTOMiIB.
A O; B Ca; B Si I Na.
YcTaHOBM BigNOBIAHICTb MiX rpynolo XiMiYHOro enemeHTa
TQ MOro CMMBOJIOM. A bBTI\/]
1 JlyxHO3emenbHUn meTan A Ar 1
2 [anoreH B Ba 2
3 JlyxHnin metan B CI 3
4 |HepTHUM ras I Rb 4
o Fe




3. BukoHan 3aBpaHHS.

3.1. Cknagn ¢$opMynuM peyvyoBMH 30 3HAYEHHSM BAMEHTHOCTI XIMIYHMX €NeMeHTIB.

v vl 11 v 1 Il I
MnO, SO, PbO, 10, FeO, AIS, ZnBr.

3.2. Bu3HQY pevyOBMHM 3Aa MPUHLMMNOM TPpU «XPECTUKM-HYSIUKMY.

A Hucti pevoBuHU B Cywmiwi
A Cipka FPyHT Bopa B Bapenns | 3anizo | Hadra
Llykop Migb Odnm TymaH OnoBo Cipka
MosiTps | Hadta 3aniso Mosnoko | lNosiTps | ANOMIHIN

3.3. [onuwu cxeMu peakui Ta npoctae, ge noTpibHO, koediuieHTH.

_H2 + _02 —> — _Ba + _02 —>
_P+_0O0, > _ _C+_0, »
_Na,O+_HO —» _SO,+__H,0O -

4. Pose’sxu 3apaui.

4.1. O6umncnu macosi yactkm enemeHtie y monekyni metany (CH,).

4.2. Buwmm okcup ximidHoro enemeHta | rpynu Mae BigHocHy ¢popMynbHy Macy 94.
Haseu uen enemenr.

4.3. Ckinbku rpamie HATPIM xnopupy i Bogu noTpibHo B3sTM ans npurotysaHHs 400 r
po34nHy 3 Macosoto 4vactkoto coni 20 %2




1.

HomawHe 3aBaaHHA

BisbMu yuyactb y KoHkypci «XimiyHa BikTOopuHa». Ynuwm 6ykeu Bignosigen y 3ipoukmu.
Cknagm i3 umx 6yke cnoso.

1.1. Kinbkictb HenTpoHiB y agpi Hykniga **Mg:

L4

D 12; X 13; U 22 Y 39.
1.2. XiMmiyHi enemMeHTH, WO HaNEXaTb AO OAHIEI MNIArPYNM MepPioOAUYHOI CUCTEMM:

A Mg, Zn, Ba; E C, Ti, Sn;

I Na, K, Cs; O N, P, V.
1.3. XiMiuHMI enemeHT, aTOM SIKOro Mae enekTpoHHy dopmyny 1s22s522p?:

B K; n N; M C; c O. iﬁ?
1.4. BigHocHa monekynspHa maca cynbdpaTHOI KMUCIOTU [OPIBHIOE...

E 82 n 62 | 98; o 7s. g_:}
1.5. KucnotHum okcupom e...

€ Na,O: | Fe0, 0 ALO; $§ CO, {:}

BukoHan 3aepaHHS.

2.1. Bu3HOY BANEHTHICTb XIMIYHMX enemeHTiB 3a popMynamm.

CaH,, SiF,, Li;P, CuS, Ca;N,, P,O., Mn,O,.

2.2. JdonuvwmM cxemMm peakuid Ta nNpocras, ge noTpibHo, koediuieHTH.

_Mg+_0O, » _S+_0, »
_Na+_O, » _Al+_O, >
_Ca0O+_HO —» _PO,+_HO > _

Poss’axu sapaui.

3.1. Macosa uvactka Cynbdypy B okcugi popisHioe 0,4. BusHau dopmyny okcupy.

3.2. O6uMcnu MACOBY YACTKY Syry B PO34MHI, Ans BMUrOTOBNEHHS SKoro 6yno B3sTo
6 r HaTpin rigpokenay i Boay macoio 144r.




Ypok 6 XimiyHa BiKTOpMHa %ﬂﬂ

1.
2.

MpaBuna BIKTOPUHU
Y BiKTOpUHI 6epyTb y4acTb OBi KOMaHOUW — MO LWICTb YYACHUKIB Y KOXHIN.
Benyumin (M0ro ponb BMKOHYE BYMTENb) 3a4MTyE 3aBOaHHSA/3anuUTaHHA KOH-
Kypcy. Hac Ha o6broBopeHHs — 1 xBunuHa. [lpaBo BignoBigi HagaeTbcA
TOMY, XTO MNepLnUM/NepLUoo nigHiMe pPyKy.
KomaHfa, fka nepwow p[acTb NpaBuNbHY Bignosigb, otpumye 1 6an.
AKWO 3aBpaHHsA/3anuTaHHA nepepgbadae Oinbll HXXK OAWMH BapiaHT Bigno-
Bifi, KOMaHga oTpuMye no 1 Gany 3a KOXHWM BapiaHT.
AKLIO NPOTArOM XBWUJTMHW YYaCHUKW XXOLHOI 3 KOMaH He [alTb npaBusib-
HOT BiQMoBigi, Beoy4Yur NepexoamTb OO HaCTYNHOro 3aBAaHHs/3arnuTaHHS.
[Mepemarae komaHpa, fka Habpana Haubinblly KinbkicTb 6anis.




%ﬂﬂ MaTtepianu po ypokis

Ao ypoky 4
MeTtoa npoekrTis

CnoBo «NpoekT» Yy nepeknagi 3 naTuHi O3Ha4dae «npocyBaTh LIOCb
ynepegn».

NMpoekTyBaHHS — OCOONMBUN TUMN IHTENEKTyanbHOI OiANbHOCTI, BiAMIHHOW
OCOOJSIMBICTIO IKOI € MNepcCrneKTMBHA OpieHTauis, MpPakTU4YHO CrpsiMoBaHe [0-
CIiIKEHHS.

MeTop npoekTiB OpieHTOBaHMN Ha 3aCTOCYyBaHHA (PAKTUYHUX 3HaHb i Ha-
OYyTTA HOBMX (LLUNSXOM CaMOOCBITH).

3a [ornoMOorow MeTofy MPOEKTIB TU HaBYULLCS:

* MfaHyBaTM CBOK pPOO6OTY, MOMEPEAHbO MPOPAaxXOBYHOUM MOXIIMBI pesysb-

Tatm;

* BMKOpPUCTOBYBaATU Garato mxepes iHopmauii;

* CaMOCTIMHO 36upatn N HakonuyyeBaTu matepiasn;

* aHanizyeatm pakTu, apryMeHTyBaTtu BJlACHY OYMKY;

* rpunumaTu pilleHHs;

* YCTAHOBJIOBATU couialibHi KOHTaKTU (PO3NodinaTh 060B’A3KN, B3aEMOLIATU

OOHE 3 OOHUM);

* CTBOpPIOBATU KiHUEBUM MPOAYKT — MaTepiasibHUMA HOCIA MPOEKTHOI Aifsb-
HOCTI (monoBidb, pedepaT, dinbM, KaneHgap, >XypHasn, NpPOChnekT, CueHa-
pin);

* MpencTaBnATU CTBOPEHE nepen ayauTopieto;
* OUiHIOBaTU CBOK POBOTY Ta POBOTU IHLIMX YYACHUKIB.
3a OOMiHaHTHMM BMOOM JLiSSIbHOCTI MPOEKTU MNOAINATb Ha iHGOopMaLiHI,
OOCNIOHULBKI, TBOPYi, PONbOBI Ta MPaKTUKO-OPIEHTOBAHI.
PoboTta Hag nNpoekToM BKIKOYae Taki etanwu:
1. MNigrotoB4ynmn.
e O6’egHaHHA B rpynu.
* Bubip Ta 0GroBOpPEHHS TEMMW.
o DopMynioBaHHA MeTU Ta 3aBOaHHS MPOEKTY.
* Po3nogin 060B’A3KIB MK 4YneHamu rpynu.
* BusHayeHHs TepMiHIB BMKOHAHHA KOXHOro 3 eTaniB i MNPOEeKTy 3arasiom.
e [ligbupaHHa pxepen iHdopmadii.
2. [NpakTN4YHO-BUKOHABYMIA.
e 36upaHHsa iHdopMaLlil.
e O6pobka iHopmaLlii.
e OdhopmneHHa pesyneTartib.
3. 3akno4Hun.
e [lpeseHTauid NPOEKTY.
e OUuiHIOBaHHA NPOEKTY.



[NpoekT oopmMNIOTL 32 HaBedEHUM MJIAHOM:

1.
2.
3.
4.
5.
6.

TuTynbHa CTOpPIHKA.

3MicT.

Bertyn.

OcHoBHa 4acTuHa (po3ginu, naparpadwm).
BucHoBKkw.

HopaTtkn (dotorpadoii, Tabnuui, cxemm).

LLlo6 ycniwHO [oHecT [O cnyxadiB CBOW OYMKY, OOTPUMYWUCH TaKux
npasun:

©NO O WN =

CTaHb 3py4HO N CMOKINHO OWBUCbL Ha Cryxadis.

Hassu Temy.

Hamaranca 3auikaBuTu criyxadis BUCTYMOM.

[OBOpK BISIbHO, CTEX 3a XecTaMu Ta MIMIKOH0.

BUKOpPUCTOBYN HAOYHICTb, TEeXHiYHi 3acobu HaB4YaHHS.

[Migkpecnon BaXnMBi OYMKW Y CBOEMY MNPOEKTI, 3MiHIOYM TOH rOJSoCy.
Po6u nays3n, wo6 cnyxadi MOrnuv ycBidOMUTU MOYYyTe.

. JloriyHo 3akiH4n cBiK BUCTYN.

Po6oTy Hag NpPOEKTOM OLIHIOWTbL 3a TakuMu KpUTepiaMu:

1.

ok w N

N

CTyniHb 3afisHOCTI KOXHOro Y4HA Ha pPiBHMX €eTanax Ta MiTKiCTb BMKO-
HaHHA BiOBeOEHOT POorii.

O6car sibpaHoro marepiany, BMKOPUCTAHOro nig 4ac poboTu Hapg npo-
EKTOM.

CTyniHb OCMUCIEHHA BUKOPUCTAHOI iHopmaLlii.

[ToBHOTa PO3KPUTTA TEMWU.

OpwvriHaneHIiCTb igei, cnocoby BUPILLEHHS NMPOGAEMM.

PiBeHb opraHizauii Ta npoBefeHHA npe3eHTauil, 3abe3neyeHHs Haou-
HICTIO.

CoujanbHe Ta nNpakTU4HE 3HA4YEHHSA OOepXaHWX pes3ynbTaTiB.




%ﬂﬂ KAPTU 3HAHb

MpupoaHuydi Hayku

Meorpachia — Hayka npo npupony 3emni, HaceneHHs
Ta WOro rocrnofapcbky LiAnbHICTb.

AcTpoHOMiIA — npupogHuya Hayka npo HebecHi Tina: 3opi,
NNaHeTn Ta IXHi CYnyTHUKU, KOMETW, acTepoigm TOLLO.

Bionoria — Hayka npo uBy npupody, O6’€KTOM BMBYEHHS
SIKOI € opraHiamu.

\/

Ximia — Hayka, L0 BMBYaE disMka — dQyHOaMeHTanbHa Hayka
CKrnaj, BNacTUBOCTI Ta NEpPEeTBO- || NpO MpupoRy, fKa BMBYaE BIacTu-
PEHHA PEeYOBUH. BOCTI MaTtepil Ta 3aKOoHU 11 pyxy.

MpupoaHnNYi Hayku — Haykym npo npupoay.
[Mpupooa K 06’€KT BMBYEHHS MPUPOLOHUYUX HAyK —
Le BeCb MaTepiasibHUM CBIT.

MaTepia — yce, LLO iCHye Yy CBITi, He3anexHo Bif TOro,
3HAaEMO MW MpPO Ue YU Hi.

'

IcHyloTb OBa BMAOW MmaTepii: none Ta pe4voBUHA.

NMone — Bug martepii, 3aBOAKM SKOMY Qui3UYHI Tina
B3aEMOLiOTb MK co60t0 Ha BigcTaHi. Bigomi rpasiTauiniHe,
eNeKTPUYHEe Ta MarHiTHe nons.

Y

PeyoBMHa — Bug martepii, 3 AKOro cknagarTbCs
GisnyHi Tina. PisnyHe TiNO — uUe OyOb-IKUN npegmeT
abo opraHiam. PeyoBnHa MOXe Matu aTtoMHY,
MONeKynapHy abo WOHHY CTPYKTYpY.

Y

v v v
AToM — HanpgpibHiwa
Y Monekyna — y
eNeKTPUYHO HeuTpasibHa o MoH —
HanvMeHLa
YacTUHKA pPeyvoBUHN, ofHoaToMHa
YacTuHKa

fiIka CKJlagaeTbCsl 3 MO3UTUBHO abo baratoaTtomMHa

PEeYOBUHMU,
3apsiiXeHoro sgpa wo abepirae YacTUHKa, fKa Mae€
N HeraTuBHO 3apAmKEHUX i XiMiE)IHi eNeKTPUYHUI
€NEeKTPOHIB, WO 06epTarTbCs : 3apsag.
BJ1IACTUBOCTI.

HaBKOJIO HbOrO.




bynpoBa aTtoma

NMpoToH (p*) —
NO3UTUBHO (+)
3apagxeHa
4YaCTUHKa, fKa
BXOOUTb OO CKna-
oy sapa atoma.

eNeKTPUYHO
HenTpanbHa

BXOOUTb OO0 CKI

HeutpoH (n°) —

HYaCTUHKa, fAKa

oy sigpa artoma.

a-

A A

Y ueHTpi atoma 3HaxoguTbCs
HeBennke 3a po3Mipamu A0po,
y SIKOMy 30cepenxeHa
Mawmxe BCA Maca aroma.
AOpo cKknagaetbCca 3 MPOTOHIB
| HEUTPOHIB.

EneKTpoH (e-) — HeratuBHO (-)
3apsoKeHa 4acTuHKa,
fIka BXOOMTb [O CKnagy aroma
N 06epTaEeTbCA HaBKOMO fAnpa.
Maca enektpoHa Habarato MeHLla
3a Macu nNpoToHa Ta HEeWTpoHa.

A

A

ATOM

Y

y

XiMi4yHMN enemMeHT — BMA aToOMiB 3 OOQHAKOBMM 3apsaom sgpa.

3apsn sapa OOpPiBHIOE MOPSOKOBO

My (2TOMHOMY) HOMeEpY efleMeHTa

B MepiognyHin cuctemi ximiyHuUx enementis L. |. MeHpeneeBa.




AtomHa maca. Hyknigu. I13oTtonu

I3oTONM — pIi3HI HYKNigM OOQHOr0 XiMIYHOrO efieMeHTa, fKi MalTb Pi3HY
KINbKICTb HEWTPOHIB, a OTXe, Pi3HYy artoMHy Macy.

A
ATOMHMA HOMep (abo NMPOTOHHE MacoBe uucno (a6o HykKOHHe
YUCNO) BKaA3lye Ha 3arasbHy 4YUCNO) BKA3ye Ha 3arasnbHy
KINIbKICTb MPOTOHIB, LLO MICTATLCA KiNIbKICTb HYKJIOHIB (NPOTOHIB
B A4pi atomMa, a TakoX i HEUTPOHIB), AKI MICTATbCA
Ha MNOPSAOKOBUMA HOMEpP XiMiYHOro B sAApi aTtoma.
efieMeHTa B NepioanyHii CUCTEMI. A=Z+N.
A

A

Hyknig — pisHOBMAO atomMiB 3 MEBHUMM YUCIIOM MPOTOHIB
| HEWTPOHIB Yy Aapi.

t

HyknoH — 3aranbHa Ha3Ba NPOTOHA Ta HEWTpoHa
(4aCTUHOK, 3 AKMX CKNnagaeTbCca A0po atoma).

ATOM
!

AToMHa oauHuMUA macu (a.0.M.) — OAMHMUS Macu O BUMIPHOBaHHA Mac
aToMIiB XiMiYHUX eneMeHTiB, L0 BCTaHoBfeHa fK 1/12 macu atoma KapO6oHy.
1 aom =112 m, (C) = 1,66-102r

BipHocHa atomMHa maca (A,) — BiQHOLUEHHA Macu aTtomMa MeBHOro efieMeHTa
no 1/12 macu atoma Kap6oHy.
m, (E)

AB) =112 m, (C)

BigHocHa aTtomMHa Maca Npu6SIM3HO LOPIBHIOE MaCOBOMY (HYKJSIOHHOMY) 4uchy.

|

BipHocHa aToMHa mMaca efnemMeHTa B MNepiOauYHIn CUCTEMI — CcepefHe
3HA4YeHHA aTOMHMX Mac WMOro i30TomMiB 3 ypaxyBaHHAM iX MacOBMX 4acTOK
Yy NPUPOLHOMY CepenoBULL.




MNMepioguyHa cuctema ximiyHux enemeHtiB [. . MeHgeneeBa

XIMIYMHUA ENEMEHT

!

Bigomi XiMiYHI eneMeHTn pPOo3MiLLEeHI
B nepiognyHin cuctemi L. I. MeHgeneea.

!

[Mepiogn4Hy cuctemy nogaHo y dhopmi Ttabnuui. BukopmuctoByoTe aBa Ba-
piaHTK rpad)ivyHOro 306paXKeHHA MepPioAMYHOI CUCTEMU: KOPOTKUN
Ta [BOBrUn. Y KOPOTKOMY BapiaHTi enemeHTn o6’egHaHO B 7 nepionis
i 8 rpyn, y gposromy — y 7 nepiogis i 18 rpyn.

Fpynu — BepTuKanbHi pagu
XiIMIYHUX enemMeHTiB y Tabnuui.
KoxHa rpyna KopoTKOro
BapiaHTa nNepiogu4HOI CUCTEMU
cknagaetbCcd 3 ABOX nigrpyn —
royfIoBHOI Ta MOGIYHOI.

[lo ronoBHUX nigrpyn Hanexartb
€NEMEHTU Masnunx i BENIUKUX
nepiogie, a 0O MNOGIYHUX — nULIE
efleMEeHTN BEJIMKUX MepiofiB.

Mepiogn — ropusoHTasbHi
pAOn enemeHTiB y Tabnuui.
Po3pi3HAloTe Mani 1a BesuKi
nepiogn. Y posromy
BapiaHTi nepioguyHoi
CUCTEMU XIMIYHI €NEMEHTH
3anucaHo B OOWH psaq,
a Yy BeJIMKUX nepiogax
KOPOTKOro —y [Aga.

A Y A

PoanHu — rpynn XiMiYHUX €NEMEHTIB, WO MawTb MoAibHi BNacTUBOCTI.
Ins 3py4HOCTI pOAMHM JaHTaHOIfIB | aKTUHOIAIB PO3TalloBaHi B HUXHIN
YacTUHI MepioanyHOI CUCTEMW.

Po3MilLleHHA eneMeHTIB Mo rpynax i poguHax rorerwye ix BUBYEHHS.
3Haro4n 6yOoBy Ta BNAcTUBOCTI OOHOMO 3 HWUX, MOXHa nependaynTu
OyOoBYy Ta BNAacTMBOCTI IHWMX, WO BXOAOATb OO0 UIEl rpynu.

!

KOXHUIA XIMIYHUW enemMeHT 3aMMae neBHe Micue B nepioguyHin
cuctemi. 3a MicueM enemMeHTa B NepioguyHin cuctemMi MoxHa
BU3HA4YNTU MOro XxapakTepucTtuky. Ons uboro rnoTpibHO BCTAHOBUTMU
NOPAAKOBMA HOMEpP efieMeHTa, a TakOoX HOMepu rpynu Ta nepiogy.




EneKkTpoHHi opb6itani

ATOM

ENEKTPOH (e)

Y

EHepreTu4yHMi piBeHb (a60 eHepreTUYHUM Lap) YTBOPHOKTL EMEKTPOHM,
WO MalTb MPUOIIM3HO OOHAKOBY EHEPrito.

KineKiCTb eHepreTM4YHnxX piBHIB B aTOMi XiMIYHOro eniemMeHTa [OOPIiBHIOE
HOMepy rnepiogy, y SIKOMy MOro po3TalLloBaHo.
EHepreTnyHi piBHI cknagarTbCsl 3 eHepreTUYHUX NiapiBHIB, KiNbKIiCTb
AKX Ha KOXHOMY €HepreTM4HOMY PiBHi [OOPIBHIOE HOMEPY LbOro pPiBHS.
EHepreTnyHi nigpiBHi cknaparTeca 3 opbitanen.

Y

Opb6itanb — npocTip HaBkKoNoO fgpa, Oe MMOBIPHICTb 3HaXOO)KEHHS
efieKTpoHa mMakcumarnoeHa. KinbkicTb opbitanen Ha eHepreTUYHOMY piBHI
[OOPIBHIOE N?, e N — HOMEepP PiBHS.

Op6itani maloTb pi3Hy dopMy, TOMY iX No3HadawTb OYKBEHUMMU
cumBonamu: s, p, d i f.

Y

Ha opHin op6itani He Moxe
3HaxoouTuca OinbLU HiX
[Ba €ENeKTPOHW.
KOXHUN eHEPreTUYHUN pPIBEHb
3 HOMEPOM N MICTUTb
2 - N? eneKTPOHIB.

N (e))=2-n?

KinbkiCTb €neKTpoHiB
Ha 30BHILLUHbOMY EHepreTU4HOMY
PiBHI B aTtoMi XiMIYHOro enemMeHTa
OOPIBHIOE HOMEpPY rpynu,
y §IKin MOro po3TaLloBaHo
(ONa enemMeHTiB roNoBHUX Nigrpyn).




MeTanu U HemeTanum

3i 36inbLUEHHAM MOPSAKOBOro HoMepa
* y nepiogax MeTtani4yHi BNacTMBOCTI MOCNabNOTbLCH,

a HemeTaniyHi — NOCUJNIOIOTLCH;
° y TrOSIOBHUX nigrpynax MeTaniyHi BNacTuUBOCTI MOCUIIIOIOTbLCS,
a HemMeTaniyHi — nocna6nrTbCH.

[Mofin XiMiYHUX eneMeHTIiB Ha MeTaniyHi Ta HeMeTaslivHi rpyHTYeTbCSA
Ha 30aTHOCTI aToMiB BiggaBatn abo npurUMaTn EneKTPOHMW.
ATOMM MeTaniyHUX eNeMeHTIB BigOatTb €NIeKTPOHU W NepeTBOPHHTLCSA
Ha KaTioHW, a HemeTaniYHUX — MepeBaxHO MNPUAMaKoTb
eJIeKTPOHM Ta NEepeTBOPIITLCA Ha aHiOHMW.

eNieKTpUYHMA 3apag,.

NoHn — oJQHOaTOMHI abo 6aratoaToOMHI YaCTUHKWU, SIKI MaloTb

A

BrnactuBoCTi XiMiYHUX enemMeHTiB Ta iX CMOofyK 3YMOBJIEHI
0CO6NMBOCTAMU OYOOBU ENEKTPOHHUX OOOSIOHOK iX aToMiB.

A

XiMiYHI enemeHTw,
B atomMax $Kux
Ha 3OBHILLHIX PIBHAX
MICTUTbCA He O6iNnblue
YOTUPbLOX ENIEKTPOHIB,
NPOosBNAAITL MeTasni4vHi
BMaCTMBOCTI.

XiMiYHI enemMeHTwn,
B atoMax SKux
Ha 3OBHILLHIX PIBHAX
3HaAXOOUTbCA YOTUPU
N BinblUe eneKTPOoHIB,
nposiBNATL HemeTa-
JliYHI BNacTUBOCTI.

ATOoMM iHepTHUX rasiB
(aTomMun, eHepreTuyHi
PIBHI AKUX 3aBepLUEHI

abo gKi maloTb
Ha 30BHILLUHLOMY
eHepreTu4Homy
PiBHI 8 eneKTpoHiIB)
He BCTynawTb
y XiMiYHi peakuil.




BiHapHi cnonyku. Okcupgu. MacoBa 4acTKa enemMeHTa
B CKJlagHIiN peYyoBUHi. BaneHTHiCTb XiMiYHUX efleMeHTiB.
CTPYKTYpPHi XiMmidHi chopmynu

BaneHTHICTb MOXe OyTU BUpaxeHa TiflbKU UiJIUM YUCIIOM,
No3HayaroTb i1 PUMCBKOK LMAPO0 HaL XiMIiYHUM CHUMBOJSIOM.
[eski enemMeHTU BUABMAKOTb CTally BasIeHTHICTb Y BCiX Cronykax,
a peski — 3MiHHY (y HasBax CnosiyK ii 060B’A3KOBO BKa3ylTb Y OYyXKax).

}

BaneHTHicTb —
30aTHICTb aToMiB
XiMIHYHOro enemMeHTa

XiMIYHUX 3B’A3KIB
3 iHWUMM aToMaMMW.

CtpyktypHa chopmyna —
XiMiyHa cpopmyna, fika nokasye
aTOMHi CniBBIOHOLWEHHA B CnonyLi,

YyTBOPOBATM MEBHY KiNbKICTb a TakoX MOCHiOOBHICTb

CMNoJSly4eHHA aToMiB Ta X B3aEMHe
po3TallyBaHHA B XiMIYHIN YaCTUHL,.

t

t

XimiyHa chopmyna (emMnipuyHa) — YMOBHUM 3annc cKnagy pevyoBUHU
3a OOrMnoMoro CUMBOJSIB XIMIYHUX €NeMeHTIB Ta IHOEKCIB.

!

v

BiHapHi cnonykm —
XiMi4Hi Cnonykw,
fIKi CcKnagarTbCcH

3 aromiB
OBOX PI3HUX EJIEMEHTIB.

!

Okenagn —
CKnagHi pe4yoBUHM,
O CcKnagakTbes

3 atomiB
OBOX €NneMeHTIB,
OOHUM 3 SAKUX
e OkcureH.

CniBBigHOLLEHHAA Mac aToMiB
PI3HUX XIMIYHUX €NIeMEHTIB Yy pPeyvOBUHI
MOXXHa BM3HA4YUTU 3a XiMI4YHOKO hopMynolo.
BigHOCHMIN yMICT enemMeHTa B PEYOBUHI
Ha3MBalOTb MaCOBOK YacCTKOK efleMeHTa
B PE4YOBWHI.

v

MacoBa 4acTKka enemMeHTa — BiHOLLEHHS
aTOMHOI Macu MEBHOro efnieMeHTa
3 ypaxyBaHHSAM KiSIbKOCTi MOro aTtomis
[0 BiOHOCHOT MOJSEKYNSPHOI Macu PeYvYOBUHW.
o(E) = n-A(E)
M _(pe40oBuHN)

MacoBa 4acTka enemeHta MOXe OyTu
BUpPaXeHa B YacTKax OOUHML
abo y BigcoTkax.




®di3nyHi Ta XxiMmivyHi aBuwa. XimMi4yHi pPiBHAHHS

DisnYHMMM Ha3MBalOTb fABULLA, 3a AKUX 3MIHIOETbCA bopMa npegmeta
abo arperaTHUM CTaH Pe4YOBUHW, afie He 3MIHIOETbCA 11 CKnag.

A

flBua — Oyab-sKi 3MiHW, WO Big6yBalTbLCA
B HaBKOJIMLLHLOMY CepenoBULL.

Y

XiMiYyHMMN HasmBalTb ABMLLA, 32 AKMX OOHI PEYOBUHU
NEPETBOPIOOTLCA Ha IHLLUI.

XiMi4HI gBMLLA TaKOoX Ha3mMBakwTb XIMIYHHMMWU Mpouecamu,
abo XiMiYHUMKN peakuiamu.

XiMiYHi BNacTMBOCTI PEeYOBUHMU
3yMOBJIEHI Ti 3OaTHICTIO
3MiHIOBaTUCA Ta pearysaTu
3 HWKMKU peyoBMHaAMMU
3a pPi3HUX YMOB.
XiMiYHi BNacTMBOCTI PEeYOBUHMU
3anexartb Bif cknagy
I CTPYKTYpM 11 MOnekyn.

PeareHTu
(BuXigHi pe4oBUHN) —
PEeYOBUHU, LLO BCTYNarTb

[Mpo nepeodir xiMi4HOI peakuii
MOXHa Ai3HaTuUCA 3a MEBHUMMU
O3HaKamMy: 3MiHOK 3abapBrieHHS,
3anaxy, cMmaky,
YTBOPEHHAM/3HUKHEHHSIM Oocapfy,
BUAINEHHAM/NOMMNHAHHAM
Tennotn, rasdy abo ceitna.

Y

y XiMiYHY peakLito,
a MNpoayKTU peakuil — ue
HOBI PEYOBUHU, AKi YTBOPIO-
I0TbCA B pes3ynbrati peakuil.

Y

ATOMUN, 3 FAKUX CKlagarTbCcs
BUXIOHI pPev0BUHN,
HE 3HMKalTb, HE 3’ABNAIOTHCA
N He NEepeTBOPIOTLCA 3 OOHO-
ro BUOY Ha iHWWNA, a TifbKK
NeperpynoByOTLCS, YTBOPHOKOYM
MOMEKYNIN HOBUX PEYOBUH.

\

YMOBHUM 3annuc nepeTBOPEHHS
PEYOBMHM 3a JOMOMOro XiMiYHUX
doopmyn i KoedilieHTIB
Ha3nBaKTb PIBHAHHAM
XiMi4HOI peakduil.

3a 3aKOHOM 36€epexXeHHs Macu
PEYOBMH, Maca PE4OBUH,
AKI BCTYMUN B XiMiYHY
peakuito, OOPIBHIOE Maci
PEYOBWH, LLUO YTBOPWUIINCH
y pesynbraTi peakuil.




Yucrti pevyoBnHn ” cymiwli. PO3YMH Ta MOro KOMMOHEHTMW.
KinbkicHUA cknap po34yuHy

PE4YOBUHA

Y

YucTi pevyoBMHU yTBOpPEHI OLHAKOBMMW YaCTUHKaMMm
(aTomamu abo Morsekynamu), a Cymiwli — pPiSHUMU YaCTUHKaMMW.
YucTi peqoBMHM B cKnagi CymiLdi
Ha3nBaKwTb 11 KOMMOHEHTaMW.

Y

B ofgHopigHMX cymillax 4acTUHKM KOMMOHEHTIB
MOXHa nob6aynTn nuile 3a [OMNOMOrow ONTUYHUX npunagis,
a B HEOOHOPIOHMX — HaBiTb HEO3OPOEHUM OKOM.

Y

Po3uuMHM — opgHOpigHi cymiLui
3 OBOX abo 6inbLue pPeyOBUH.

Y

Po3unHK cknapgaroTbcsa 3 PO34NHHUNKa [ PO34YNMHEHUX PEYHOBUH.

l

[Ona BupaXeHHs CKNagy PO34YMHIB BMKOPUCTOBYHOTb
MacoBY 4acCTKy PO34MHEHOI PEYOBUHW, LLO OOPIBHIOE
BiIHOLLEHHIO Macu PO3YMHEHOI PEYOBMHU OO0 Macu PO34MHY.

l

MacoBa 4YacTka PO34YMHEHOI PEYOBUHM MOXE OYTU BUPaXKeHa B 4HacTKax
OOMHULI abo Yy BIOCOTKax.
[Ona oTpyMaHHa 4ucna y BigcoTKax
NOTPIGHO 3Ha4YeHHs MacoBOi 4YacTKM MOMHOXUTU Ha 100 %.




OcHOBHI Ta KucnoTHi okcuaun. Figpokcuan:
OCHOBM U KUCNOTU. MNMOHATTA npo iHAMKaTOpU

Okcuman — cknagHi pevyoBUHU, YTBOPEHI aToMamu
[OBOX €fEMEHTIB, OAHUM 3 AKUX € OKCUreH.

OCHOBHI OKCMOMW, B32EMOMiOYM 3 BOLOHO,
YTBOPIOOTb OCHOBHI rigpokcnan (OCHOBMW),
a KUCNOTHI OKCUOM — KUCIOTHI rigpokecngn (KMcnoTw).

OCcHOBU — pPeYOBMHW, YTBOPEHI Kucnotm — peyvoBuHH,
MeTaniyYHUM EfIEMEHTOM, O cKNnagawTbCa 3 atoMiB
AKUA CMOJyYaeTbCs FigporeHy (MOXyTb 3amillyBaTUCb
3 TigpOKCUIBHOO aToMaMn MeTaniYHUX efnemMeHTIB)
rpynoto OH". | KWUCITIOTHOrO 3alInLLKY.

IlHOgUKaTOpU — pPEeyYOBUHU, L0 3MIHIOOTL CBOE 3abapBrieHHSA
3aNeXHo Big HaABHOCTI B PO34YMHI KUCNOTU abo nyry.




MeToau po3aineHHs cymiwien

Y cknagi 6yab-AkMX CyMillen pedyoBuHWM 36epiratoTb
CBOI BJ1ACTUBOCTI.
Po3pgineHHs cymiwli — BUOINEHHA 3 Hel YUCTUX PEYOBUH.

Y

y

[ns po3fineHHa cymilen Ham4acTile 3acTOCOBYHOTb
Taki MeToan, AK QPINLTPYBaHHSA, BiACTOHOBaHHA,
Ois MarHity, BUMaptoBaHHA Ta MeperoHka.

dinbTpyBaHHA — MeETO[
PO30iNEeHHS CYMiLli LUAXOM
nponyckaHHA 11 4epe3 ineTpu,
Lo 3aTpUMYOTb
TBEpLOi YaCTUHKMU OLHOro
abo [OeKifIbKOX KOMMOHEHTIB
(onsa pigkoi cymiLdi

Ta HEPO3YMHHUX Y Hill PEYOBUH).

Lilo marHiTy 3acTocoBylOTb
ONA PO3MOINIEHHA CyMiLUi,
WO MICTUTb
MeTanesi OOMILLKW,

AKI MPUTArYOTLCA
MarHiToM.

A

Y

BigcToloBaHHA BUMKOPUCTOBYIOTb
ONA PO3M4iNeHHsA
piOKOI CyMiLLi
Ta HEPO3YMHHUX Y Hin
TBEPOMX YaCTUHOK
ab0 HEepPO3YMHHMX OfHAa B OLHIN

PIOVH.

A

y

BunaptoBaHHA —
BUAISIEHHA PO34YMHEHOI PEYOBUHU
nig 4ac HarpiBaHHs
Ta BUMApPOBYBaHHS PigKoro
KOMIMOHEHTA CyMiLli
(BNA poO34mHiIB).

MNMeperoHka (gucTuUnsuia) — MeTon PO3MINEHHS
PO3YMHEHMX OOHA B OAHIA PIOWMH Ta OYULLEHHA PIOVHU
Bil PO34YMHEHUX Y HIN PEeYOBUH
LLUNSAXOM KUMIHHA M nojasibluol KoOHAeHcauil
YTBOPEHUX Mapi..




NMpo6seMn 4YUCTOi BOAU Ta YUCTOro MOBITPS

3anacu Bogu Ha 3emni 0O6MeXeHi,
TOMY Chif, pauioHanbHO BUKOPUCTOBYBATU
BOOHI pecypcu.

Y

OcHoBHUM [OXepesnioMm 3abpyaHEeHHS
BOOW M MNOBITPS € MPOMMUCIIOBICTb.
Yci Bigxogu NpOMUCIIOBOCTI
HeoOXigHO O06OB’A3KOBO O4MLLYyBaTW.

[na BupiweHHA npobneMn 4YUcTol
BOOW MOTPIOHO:
* MPUNUHUTN 3abpyOHEHHS
BOOOVM HeO4MULLEHUMU

CTOKaMy MpPOMUCITOBUX o6 3abeaneyntn 4ucToTty
i CiNbCbKOrocnoaapchbkmx MOBITPA, CNig BUKOPUCTOBYBATU:
NiaNPUEMCTB; ® EeKOMOoriYyHoO 4ucTe nasimBo;

* GynyBaTy Cy4acHi OYMCHI * BiOHOBJIIOBAHI [yXepena eHeprii.
crnopynun,

* 3aCTOCOBYBATWM HOBITHI
€KOoJIori4YHO 6e3neyHi
TeXHONOoril.




