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ÂÑÒÓÏ

Ãîäiâëÿ º âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ñó÷àñíî¿ òåõíîëîãi¿ 
âèðîáíèöòâà ïðîäóêòiâ ïòàõiâíèöòâà. Âîíà íàé³ñòîòí³øå âïëè-
âàº íà ïðîäóêòèâíiñòü òà âiäòâîðíi âëàñòèâîñòi ïòèöi, çíà÷íîþ 
ì³ðîþ íà ¿¿ çáåðåæåí³ñòü.

Ïîëiïøåííÿ íàÿâíèõ òà âèâåäåííÿ íîâèõ ïîðiä, âèñîêî-
ïðîäóêòèâíèõ ëiíié, êðîñiâ òà ðåàëiçàöiÿ ¿õíüîãî ãåíåòè÷íîãî 
ïîòåíöiàëó òàêîæ ìîæëèâ³ ëèøå íà ôîíi ïîâíîöiííî¿ ãîäiâëi, òîá-
òî çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåá ïòèöi â åíåðãi¿, ïîæèâíèõ òà áiîëîã³÷íî 
àêòèâíèõ ðå÷îâèíàõ. Öå äîñÿãàºòüñÿ ÷åðåç âïðîâàäæåííÿ íîðìî-
âàíî¿ ãîä³âë³ çàëåæíî â³ä âèäó, ïîðîäè, â³êó, ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó, 
ñòàòåâèõ îçíàê òà ñèñòåì óòðèìàííÿ.

Ñëiä òàêîæ âðàõîâóâàòè, ùî â ñîá³âàðòîñò³ ïðîäóêö³¿ ïòà-
õ³âíèöòâà (ÿºöü òà ì’ÿñà) ÷àñòêà êîðì³â äîñÿãàº 60–70%. Â 
óìîâàõ ðèíêîâî¿ åêîíîìiêè öåé ïîêàçíèê ìàº âèðiøàëüíå 
çíà÷åííÿ äëÿ ðåíòàáåëüíîñòi ãîñïîäàðñòâ-âèðîáíèêiâ òà êîí-
êóðåíòîñïðîìîæíîñòi âèðîáëåíî¿ ïðîäóêöi¿. Òîæ âàæëèâî çàïî-
á³ãòè ³ ïåðåâèòðàò êîðì³â. Íàóêîâî îá´ðóíòîâàí³ íîðìè òà ðåæè-
ìè ãîä³âë³ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ë³í³é ³ êðîñ³â ïòèö³, âèçíà÷åí³ 
îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè îáìåæåíî¿ ãîä³âë³ ðåìîíòíîãî ìîëîäíÿêó 
äàþòü çìîãó äîñÿãàòè ïîñòàâëåíî¿ ìåòè. 

Êð³ì òîãî, íà ðèíêó êîðì³â (òà ó ðàö³îíàõ ïòèö³) ñêîðî÷óºòü-
ñÿ ÷àñòêà êîðìîâèõ êîìïîíåíò³â òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ, ðîç-
øèðþºòüñÿ âèðîáíèöòâî ñîºâèõ ïðîäóêò³â, ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ 
íåòðàäèö³éí³ êîðìè, à òàêîæ êîðìîâ³ äîáàâêè, ïðèçíà÷åí³ äëÿ 
ïîë³ïøåííÿ ïåðåòðàâëåííÿ âàæêîïåðåòðàâíèõ êîðì³â, çàñâîºí-
íÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí.

Ö³ ïèòàííÿ â³äîáðàæåíî ó çá³ðíèêó. Éîãî ïðèçíà÷åííÿ – 
ñïðèÿòè îðãàí³çàö³¿ ïîâíîö³ííî¿ ãîä³âë³ ïòèö³, îäåðæàííþ âè-
ñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ òà åôåêòèâíîìó âèêîðèñòàííþ êîðì³â íà 
ïòàõîôàáðèêàõ, êîëåêòèâíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºì-
ñòâàõ òà ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ.
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Ðîçä³ë 1
ÍÎÐÌÓÂÀÍÍß ÃÎÄ²ÂË² 

Ñ²ËÜÑÜÊÎÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÎ¯ ÏÒÈÖ²

Ï³ä ÷àñ îðãàí³çàö³¿ íîðìîâàíî¿ ãîä³âë³ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè 
îñîáëèâîñò³ îáì³íó ðå÷îâèí ó ð³çíèõ âèä³â ³ â³êîâèõ ãðóï ïòèö³.

Ïòèöÿ âèð³çíÿºòüñÿ ³íòåíñèâíèì îáì³íîì ðå÷îâèí, ïðî ùî 
ñâ³ä÷èòü âèñîêà ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè òâàðèíàìè òåìïåðàòóðà ò³ëà 
(41–42°Ñ) òà â òðè ðàçè âèùà ïîòðåáà â êèñí³ íà 1 êã æèâî¿ ìàñè. 
Äëÿ íå¿ õàðàêòåðí³ âèñîêà êîíâåðñ³ÿ îáì³ííî¿ åíåðã³¿ òà ïðîòå¿íó 
êîðìó â ïðîäóêö³þ ³ îáìåæåíèé åíäîãåííèé ñèíòåç â³òàì³í³â, à 
òîìó ïîòðåáó â íèõ çàáåçïå÷óþòü çàâäÿêè ãàðàíòîâàíèì äîáàâêàì.

Ó ïòèö³ íåìàº ïîòîâèõ çàëîç, ÿê³ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó 
ïðîöåñàõ òåðìîðåãóëÿö³¿, òîìó ïîðóøåííÿ îïòèìàëüíèõ òåìïåðà-
òóðíèõ ïàðàìåòð³â óòðèìàííÿ ïòèö³ ïðèçâîäèòü äî çàéâèõ âèòðàò 
íà ðåãóëþâàííÿ òåïëîóòâîðåííÿ ³ òåïëîâ³ääà÷³. Çà ï³äâèùåííÿ 
òåìïåðàòóðè óòðèìàííÿ ïòèöÿ ìåíøå ïî¿äàº êîðìó, çà çíèæåí-
íÿ òåìïåðàòóðè – íàâïàêè. Óíàñë³äîê öüîãî ïîòð³áíî ïðîâîäèòè 
â³äïîâ³äíå êîðåãóâàííÿ ïîæèâíîñò³ êîìá³êîðì³â. Êð³ì òîãî, ó 
ïòèö³ îáìåæåí³ âíóòð³øí³ ðåçåðâè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òà åíåðã³¿, 
òîìó íàñë³äêè íåïîâíîö³ííî¿ ãîä³âë³ âèÿâëÿþòüñÿ äóæå øâèäêî 
³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ çíèæåííÿì ïðîäóêòèâíîñò³, â³äòâîðþâàëüíî¿ 
çäàòíîñò³ òà çàãàëüíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó. 

Ñó÷àñíà ñèñòåìà íîðìîâàíî¿ ãîä³âë³ ́ ðóíòóºòüñÿ íà êîìïëåêñ-
í³é îö³íö³ ïîæèâíîñò³ êîðì³â òà íîðìàõ ïîòðåáè ïòèö³ â îáì³í-
í³é åíåðã³¿, ïîæèâíèõ ³ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèíàõ. Îö³íêó 
ïîæèâíîñò³ êîðì³â âèçíà÷àþòü çà âì³ñòîì îáì³ííî¿ åíåðã³¿, ñè-
ðîãî ïðîòå¿íó, íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëîò, ñèðî¿ êë³òêîâèíè, ì³íå-
ðàëüíèõ åëåìåíò³â òà â³òàì³í³â. Âîäíî÷àñ âðàõîâóºòüñÿ ïî¿äàííÿ 
êîðì³â, ïåðåòðàâí³ñòü òà çàñâîþâàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí.

Âì³ñò îáì³ííî¿ åíåðã³¿ òà ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó êîðìàõ íàâåäå-
íî â äîäàòêàõ 1, 2.

Ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè íîðì ãîä³âë³ çàñòîñîâóºòüñÿ ôàêòîð³àëüíèé 
ìåòîä ³íäèâ³äóàëüíî¿ ïîòðåáè ð³çíèõ âèä³â ïòèö³ â åíåðã³¿ òà ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèíàõ, òîáòî âèçíà÷àþòü îêðåì³ ïîêàçíèêè âèòðàò 
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íà ï³äòðèìêó æèòòºâèõ ôóíêö³é, çàáåçïå÷åííÿ â³äòâîðþâàëüíî¿ 
çäàòíîñò³ òà óòâîðåííÿ ïðîäóêö³¿. Íîðìè ãîä³âë³ ïòèö³ äëÿ ïðàê-
òè÷íîãî êîðèñòóâàííÿ ïîäàí³ ÿê çàãàëüíà ñóìà öèõ âèòðàò.

Ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî ïîòðåáà ³ íîðìà ãîä³âë³ ïòèö³ – ïîíÿò-
òÿ íåòîòîæí³. Ïîòðåáà – öå ê³ëüê³ñòü îáì³ííî¿ åíåðã³¿, ïîæèâíèõ 
òà á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí íà äîáó, íåîáõ³äíà äëÿ çàáåçïå÷åí-
íÿ íîðìàëüíîãî ïåðåá³ãó æèòòºâèõ ôóíêö³é òà ñèíòåçó ïðîäóêö³¿ 
â ñóâîðî êîíòðîëüîâàíèõ óìîâàõ óòðèìàííÿ ïòèö³. Ïîòðåáà ïòèö³ 
çàëåæèòü â³ä âèäó, ïîðîäè, â³êó, ë³í³¿, êðîñó, ïðîäóêòèâíîñò³, ô³-
ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó, ïàðàìåòð³â ì³êðîêë³ìàòó òà ³íøèõ ôàêòîð³â. 

Êîðìîâà íîðìà º óñåðåäíåíîþ âåëè÷èíîþ ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ îáì³í-
íî¿ åíåðã³¿ òà ïîæèâíèõ ³ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, íåîáõ³äíèõ äëÿ 
äîáîâîãî ïîêðèòòÿ âèòðàò íà ï³äòðèìêó æèòòºä³ÿëüíîñò³ ïòèö³, 
çàáåçïå÷åííÿ ïåâíîãî ð³âíÿ ïðîäóêòèâíîñò³ çà åôåêòèâíîãî âèêîðèñ-
òàííÿ êîðì³â, ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâèõ çáèòê³â ó ãîñïîäàðñüêèõ óìî-
âàõ. Êîðìîâà íîðìà çì³íþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî çì³í ïîòðåáè, à òà-
êîæ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â (òåìïåðàòóðà, ñèñòåìà óòðèìàííÿ òîùî). 

Òîìó ö³ëêîì ïðèðîäíî, ùî êîðìîâà íîðìà ïåðåâèùóº ïîòðå-
áó ïòèö³ â îêðåìèõ ïîêàçíèêàõ íà 10–30%, îñê³ëüêè ïðè öüîìó 
âðàõîâóþòüñÿ òåõíîëîã³÷í³ óìîâè âèðîáíèöòâà (êîëèâàííÿ òåì-
ïåðàòóðè, ÿê³ñòü êîðì³â, âïëèâ ñòðåñ-ôàêòîð³â òà ³í.).

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ïîêàçíèêè, çà ÿêèìè 
çä³éñíþºòüñÿ íîðìóâàííÿ ãîä³âë³ ïòèö³ (îáì³ííà åíåðã³ÿ, ñèðèé 
ïðîòå¿í òà ³í.), ïåðåáóâàþòü ó ïåâí³é çàëåæíîñò³ ì³æ ñîáîþ ³ â³ä-
ïîâ³äíî çì³íþþòüñÿ ï³ä âïëèâîì ð³çíèõ ôàêòîð³â: ð³âíÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³, ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó, óìîâ óòðèìàííÿ. 

Öå äàº ìîæëèâ³ñòü çàñòîñîâóâàòè íîðìóâàííÿ çà âì³ñòîì ó 
100 ã ïîâíîðàö³îííîãî êîìá³êîðìó îáì³ííî¿ åíåðã³¿ òà êîìïëåêñó 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó îïòèìàëüíèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ. 

Â óìîâàõ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ïòàõ³âíèöòâà, 
ÿê ñâ³ä÷èòü â³ò÷èçíÿíèé òà ñâ³òîâèé äîñâ³ä, íàéåôåêòèâí³øèì º 
ñóõèé ñïîñ³á ãîä³âë³ ïòèö³ ïîâíîðàö³îííèìè êîìá³êîðìàìè, ÿê³ 
ïîâí³ñòþ çàáåçïå÷óþòü ¿¿ ïîòðåáó â îáì³íí³é åíåðã³¿ òà ïîæèâíèõ 
³ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèíàõ.

Íîðìè âì³ñòó îáì³ííî¿ åíåðã³¿ ³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó 100 ã
ïîâíîðàö³îííîãî êîìá³êîðìó äëÿ ð³çíèõ âèä³â ³ â³êîâèõ ãðóï 
ïòèö³ íàâåäåíî â òàáë. 1.1. Ó öüîìó ðàç³ êîíòðîëþºòüñÿ äîáîâå 
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ñïîæèâàííÿ ïîâíîðàö³îííîãî êîìá³êîðìó íà 1 ãîë. çà äîáó äëÿ 
ð³çíèõ âèä³â ³ â³êîâèõ ãðóï ïòèö³.

Çà êîìá³íîâàíîãî ñïîñîáó ãîä³âë³ ïòèö³, êîëè âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ñóõ³ êîðìè òà âîëîã³ ñóì³øêè, íîðìóâàííÿ ãîä³âë³ ïðî-
âîäèòüñÿ òàêîæ çà êîìïëåêñîì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òà îáì³ííî¿ 
åíåðã³¿, àëå ç ðîçðàõóíêó íà 1 ãîë. çà äîáó (òàáë. 1.12, 1.13). Öåé 
ñïîñ³á äàº ìîæëèâ³ñòü åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè êîðìè ì³ñöå-
âîãî âèðîáíèöòâà, çîêðåìà çåðíî, êîðåíåïëîäè, çåëåíü, êîìá³-
íîâàíèé ñèëîñ òîùî.

1.1. Íîðìóâàííÿ åíåðãåòè÷íî¿ ïîòðåáè ïòèö³

  Åíåðãåòè÷íà ïîâíîö³íí³ñòü – öå âèçíà÷àëüíèé ïîêàçíèê ó 
ñó÷àñí³é ñèñòåì³ íîðìóâàííÿ ãîä³âë³ ïòèö³.

  Â³äîìî, ùî ïðîäóêòèâí³ñòü ïòèö³ íà 40–50% çàëåæèòü â³ä 
åíåðãåòè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ. Â óìîâàõ âèðîáíèöòâà íåñòà÷à 
åíåðã³¿ â ðàö³îíàõ º íàé÷àñò³øîþ ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ïòèö³. Çà ãîä³âë³ ïòèö³ äîñõî÷ó êîíöåíòðàö³ÿ â êîìá³êîð-
ì³ îáì³ííî¿ åíåðã³¿ – öå íå ò³ëüêè âàæëèâèé ôàêòîð åíåðãåòè÷íî-
ãî æèâëåííÿ, àëå é íîðìóâàííÿ ³íøèõ ïîæèâíèõ òà á³îëîã³÷íî 
àêòèâíèõ ðå÷îâèí. Ð³÷ ó ò³ì, ùî â³ä êàëîð³éíîñò³ êîìá³êîðìó 
çàëåæèòü éîãî ïî¿äàííÿ, à öå çóìîâëþº íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì 
ïòèö³ ïðîòå¿íó, àì³íîêèñëîò, â³òàì³í³â, ì³íåðàëüíèõ åëåìåíò³â.

Òàáëèöÿ 1.1. Íîðìè âì³ñòó îáì³ííî¿ åíåðã³¿ òà ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó 
ïîâíîðàö³îííèõ êîìá³êîðìàõ äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³, %

Âèä ³ â³ê ïòèö³, 
òèæí³

Îáì³ííà åíåðã³ÿ
ó 100 ã êîìá³-

êîðìó
Ñèðèé 

ïðîòå¿í

Ñèðà 
êë³ò-

êîâèíà

Êàëü-
ö³é

Ôîñ-
ôîð

Íàò-
ð³é

êêàë ÌÄæ

1 2 3 4 5 6 7 8

Êóðè ÿº÷íèõ êðîñ³â:

1–8 290 1,214 20,0 5,0 1,1 0,8 0,2

 9–17 260 1,088 14,0 7,0 1,2 0,7 0,2

18 – äî äîñÿã-
íåííÿ

2–5% íåñó÷îñò³ 265 1,109 16,0 5,5 2,0 0,7 0,3
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1 2 3 4 5 6 7 8

Â³ä 2–5% íå-
ñó÷îñò³ ³ âèùå
(äî 47 òèæí³â) 270 1,130 17,0 5,5 3,4 0,7 0,3

48 ³ ñòàðø³ 260 1,088 15,0 6,0 3,7 0,7 0,3

Ï³âí³ ÿº÷íèõ 
ë³í³é 280 1,172 16,0 5,0 1,3 0,7 0,3

Êóðè ì’ÿñíèõ êðîñ³â çà êë³òêîâîãî óòðèìàííÿ:

1–8 290 1,214 20,0 4,0 1,1 0,8 0,2

9–21 260 1,088 16,5 7,0 1,3 0,7 0,3

22–24 265 1,109 16,5 7,0 2,4 0,7 0,3

25–49 270 1,130 16,0 7,0 3,0 0,7 0,3

50 ³ ñòàðø³ 260 1,088 15,5 7,0 3,3 0,7 0,3

Êóðè ì’ÿñíèõ êðîñ³â çà óòðèìàííÿ íà ï³äëîç³:

1–8 290 1,214 20,0 4,0 1,1 0,8 0,2

9–21 260 1,088 14,0 7,0 1,2 0,7 0,3

22–24 265 1,109 16,0 7,0 2,4 0,7 0,3

25–49 270 1,130 16,0 5,5 3,0 0,7 0,3

50 ³ ñòàðø³ 265 1,109 14,0 6,0 3,3 0,7 0,3

Ì³í³-êóðè ì’ÿñí³:

1–8 290 1,213 20,0 4,0 1,0 0,8 0,3

9–18 265 1,109 16,0 6,0 1,1 0,7 0,3

19–24 265 1,109 16,5 5,5 2,0 0,7 0,3

25–49 270 1,130 17,0 5,5 3,0 0,7 0,3

50 ³ ñòàðø³ 265 1,109 16,0 6,0 3,3 0,6 0,3

Ï³âí³ ì’ÿñíèõ ë³í³é:

1–3 290 1,214 20,0 4,0 1,1 0,8 0,3

4–10 270 1,130 17,0 5,0 1,2 0,7 0,3

11–24 260 1,088 14,0 7,0 1,2 0,7 0,3

25 ³ ñòàðø³ 270 1,130 14,0 6,0 1,5 0,7 0,3

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 1.1
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1 2 3 4 5 6 7 8

Êóð÷àòà-áðîéëåðè :

1–3 310 1,297 23,0 4,0 1,0 0,8 0,2

4–5 315 1,318 21,0 4,0 0,9 0,7 0,2

6 ³ ñòàðø³ 320 1,340 19,0 4,0 0,9 0,7 0,2

²íäè÷êè âàæêîãî òèïó:

1–4 290 1,214 28,0 4,0 1,7 1,0 0,3

5–13 300 1,256 24,0 5,0 1,7 0,8 0,3

14–17 310 1,298 18,0 6,0 1,7 0,8 0,3

18–30
(ðåìîíòíèé) 270 1,130 14,0 7,0 1,7 0,7 0,3

31 ³ ñòàðø³ 280 1,172 16,0 6,0 2,8 0,7 0,3

18–21(26)ñàìö³ 
íà ì’ÿñî 315 1,319 16,0 6,0 1,7 0,7 0,3

²íäèêè ïëåì³íí³ 280 1,172 16,0 6,0 1,5 0,7 0,3

Êà÷êè óêðà¿íñüêèõ ïîïóëÿö³é:

1–3 280 1,172 18,0 6,0 1,2 0,8 0,3

4–8 290 1,214 16,0 6,0 1,2 0,7 0,3

9–26
(ðåìîíòíèé) 260 1,088 14,0 10,0 1,6 0,7 0,3

27 ³ ñòàðø³ 265 1,109 16,0 7,0 2,5 0,7 0,3

Êà÷êè âàæêèõ êðîñ³â:

1–3 275 1,152 21,0 5,0 1,2 0,8 0,3

4–7 305 1,277 17,0 6,0 1,2 0,8 0,4

8–26
(ðåìîíòíèé) 260 1,088 14,0 10,0 1,6 0,9 0,4

27–47 270 1,130 17,0 6,0 2,8 0,7 0,4

48 ³ ñòàðø³ 270 1,130 15,0 6,0 2,8 0,7 0,4

Êà÷êè ìóñêóñí³:

1–4 295 1,235 19,0 4,0 0,9 0,8 0,3

5–12 295 1,235 17,0 5,0 1,0 0,7 0,3

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 1.1

18–21 (26) ñàìö³ 
íà ì’ÿñî
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1 2 3 4 5 6 7 8

13–28
(ðåìîíòíèé) 275 1,152 15,0 6,0 1,6 0,7 0,3

29 ³ ñòàðø³ 285 1,193 16,0 6,0 2,7 0,7 0,3

Ãóñè:

1–3 280 1,172 20,0 5,0 1,2 0,8 0,3

4–8 280 1,172 18,0 6,0 1,2 0,8 0,3

9–30 ( 34 )
(ðåìîíòíèé) 260 1,088 14,0 10,0 1,6 0,7 0,3

ïðîäóêòèâíèé 
ïåð³îä 260 1,088 16,0 8,0 2,2 0,8 0,3

íåïðîäóêòèâ-
íèé ïåð³îä 250 1,047 14,0 10,0 1,6 0,7 0,3

Öåñàðêè:

1–4 310 1,298 24,0 4,5 1,0 0,8 0,3

5–10 310 1,298 21,0 5,0 1,2 0,7 0,3

11–15 310 1,298 17,0 5,0 1,6 0,7 0,3

16–30
(ðåìîíòíèé) 280 1,172 15,0 6,0 2,0 0,7 0,3

31 ³ ñòàðø³ 270 1,120 16,0 5,0 2,8 0,8 0,3

Ïåðåï³ëêè:

1–4 300 1,256 28,0 3,0 1,0 0,8 0,4

5–6 (7)   275 1,152 17,0 5,0 1,2 0,8 0,5

6 ³ ñòàðø³ 290 1,214 21,0 5,0 2,8 0,8 0,5

Ïåðåïåëÿòà íà ì’ÿñî:

1–3 300 1,256 28,0 3,0 1,0 0,8 0,4

4–6 (7) 310 1,298 20,5 5,0 1,0 0,8 0,5

Ôàçàíè:

1–3 275 1,152 24,0 5,0 1,3 0,8 0,4

4–13 270 1,130 19,0 5,0 1,3 0,8 0,4

14–36 255 1,067 12,0 9,0 1,4 0,7 0,4

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 1.1
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1 2 3 4 5 6 7 8

ïðîäóêòèâíèé 
ïåð³îä 270 1,130 17,0 5,0 3,3 0,8 0,4

íåïðîäóêòèâ-
íèé ïåð³îä 255 1,067 14,0 9,0 1,4 0,7 0,4

Ôàçàíÿòà íà ì’ÿñî:

1–3 275 1,152 25,0 5,0 1,2 0,8 0,4

4–13 270 1,130 21,0 5,0 1,2 0,8 0,4

Ñòðàóñè (åìó):

1–4 290 1,213 20,0 4,5 1,0 0,8 0,4

5–36 280 1,172 16,0 5,0 1,1 0,8 0,4

37–63
(äîðîùóâàííÿ
òà â³äãîä³âëÿ ) 280 1,172 14,0 7,0 2,3 0,7 0,4

Áàòüê³âñüêå 
ñòàäî 285 1,192 14,0 12,0 4,0 0,9 0,4

Ï³ä ÷àñ çãîäîâóâàííÿ âèñîêîêàëîð³éíèõ êîìá³êîðì³â, ïî¿äàí-
íÿ ¿õ ïòèöåþ çìåíøóºòüñÿ, à íèçüêîêàëîð³éíèõ – çá³ëüøóºòüñÿ. 
Ç îãëÿäó íà öå íåîáõ³äíî, ùîá ó êîìá³êîðìàõ äëÿ ïòèö³ áóâ îïòè-
ìàëüíèé âì³ñò åíåðã³¿ ³ â³äïîâ³äíå ñï³ââ³äíîøåííÿ ñèðîãî ïðî-
òå¿íó òà ³íøèõ ïîæèâíèõ ³ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí.

  Ïòèöÿ â ïåâíèõ ìåæàõ çäàòíà ðåãóëþâàòè ñïîæèâàííÿ åíåð-
ã³¿ ç êîðìîì. Ïðîòå âíàñë³äîê íåäîñòàòíüî äîñêîíàëî¿ ãë³êîñòà-
òè÷íî¿ ðåãóëÿö³¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàäëèøêîâå ñïîæèâàííÿ êîðìó, 
ùî çóìîâëþº îæèð³ííÿ ïòèö³, çíèæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ òà ïî-
ã³ðøåííÿ â³äòâîðþâàëüíèõ âëàñòèâîñòåé. Òîìó â ïòàõ³âíèöòâ³ 
åôåêòèâíî çàñòîñîâóºòüñÿ îáìåæåíà ãîä³âëÿ ðåìîíòíîãî ìîëîä-
íÿêó òà ë³ì³òîâàíà ãîä³âëÿ äîðîñëî¿ ïòèö³, ÿêà ñïðèÿº êðàùîìó 
âèêîðèñòàííþ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí êîðìó.

Ó êîðìàõ, ïðîäóêö³¿ òà åêñêðåìåíòàõ ïòèö³ ì³ñòèòüñÿ âàëîâà 
åíåðã³ÿ, ÿêà çîñåðåäæåíà â îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèíàõ – ïðîòå¿í³, âóã-
ëåâîäàõ òà æèðàõ.

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 1.1
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Âàëîâà åíåðã³ÿ êîðìó – öå ïîòåíö³éíà åíåðã³ÿ, ÿêà âèä³ëÿºòüñÿ ó 
âèãëÿä³ òåïëà ï³ä ÷àñ çãîðÿííÿ éîãî â êàëîðèìåòð³ â àòìîñôåð³ ÷è-
ñòîãî êèñíþ ï³ä òèñêîì 25–30 àòìîñôåð àáî ïîâíîãî îêèñíåííÿ îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí êîðìó â îðãàí³çì³ ïòèö³ äî âóãëåêèñëîãî ãàçó ³ âîäè. 

Çà çãîðÿííÿ êîðìó â êàëîðèìåòðè÷í³é áîìá³ âèä³ëÿºòüñÿ â ñå-
ðåäíüîìó ç 1 ã: âóãëåâîä³â – 4,2 êêàë, æèðó – 9,5 êêàë ³ ïðîòå¿íó – 
5,7 êêàë. Ï³ä ÷àñ îêèñíåííÿ öèõ ðå÷îâèí êîðìó â îðãàí³çì³ ïòè-
ö³ âèä³ëÿºòüñÿ òàêà ñàìà ê³ëüê³ñòü òåïëà, çà âèíÿòêîì ïðîòå¿íó, 
ÿêèé îêèñíþºòüñÿ íåïîâí³ñòþ, òîìó âèä³ëÿºòüñÿ 4,2 êêàë, òîáòî 
íà 35,7% ìåíøå, í³æ ïðè çãîðàíí³ ó êàëîðèìåòð³. 

 Ó ïðîöåñ³ òðàâëåííÿ äåÿêà ÷àñòèíà âàëîâî¿ åíåðã³¿ êîðìó âè-
ä³ëÿºòüñÿ ç íåïåðåòðàâíèìè çàëèøêàìè ç êàëîì, à äðóãà – çàëè-
øàºòüñÿ â îðãàí³çì³. Öå ïåðåòðàâíà åíåðã³ÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, 
ÿêà ñòàíîâèòü 80–85% â³ä âàëîâî¿ åíåðã³¿ êîðìó.

Íà ïåðåòðàâí³ñòü âïëèâàº ðÿä ôàêòîð³â çîêðåìà âèäîâ³ òà ïî-
ðîäí³ îñîáëèâîñò³ ïòèö³, â³ê, ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàí, çáàëàíñîâàí³ñòü 
ðàö³îíó, îñîáëèâî çà êë³òêîâèíîþ, à òàêîæ ï³äãîòîâêà êîðì³â äî 
çãîäîâóâàííÿ (ïîäð³áíåííÿ, âîëîãî-òåïëîâà îáðîáêà, ãðàíóëþ-
âàííÿ òîùî).

Ó ïðîöåñ³ ïðîì³æíîãî îáì³íó óòâîðþþòüñÿ ìåòàáîë³òè (ñå÷î-
âà êèñëîòà òà ³í.), ÿê³ íàêîïè÷óþòüñÿ â ñå÷³, ÷åðåç ñå÷îïðîâîäè 
íàäõîäÿòü ó êëîàêó ³ ðàçîì ç êàëîì ó âèãëÿä³ ïîñë³äó âèâîäÿòüñÿ 
ç îðãàí³çìó ïòèö³. Ó ñåðåäíüîìó âòðàòè âàëîâî¿ åíåðã³¿ ç ñå÷åþ 
ñòàíîâëÿòü 8–10%. Íà öå âïëèâàº ð³âåíü ïðîòå¿íó â ðàö³îí³, éîãî 
àì³íîêèñëîòíèé ñêëàä, çàáåçïå÷åí³ñòü â³òàì³íàìè ãðóïè Â òà 
³íø³ ôàêòîðè. 

Öåíòðàëüíå ì³ñöå â åíåðãåòè÷íîìó áàëàíñ³ íàëåæèòü îáì³í-
í³é åíåðã³¿, ÿêó âèçíà÷àþòü ÿê ð³çíèöþ ì³æ âàëîâîþ åíåðã³ºþ 
çãîäîâàíîãî êîðìó òà âàëîâîþ åíåðã³ºþ âèä³ëåíîãî ïîñë³äó. Â³ä-
íîñíî âàëîâî¿ åíåðã³¿ îáì³ííà åíåðã³ÿ ñòàíîâèòü 72–75%.

Îáì³ííà åíåðã³ÿ â ñó÷àñíèõ íîðìàõ ãîä³âë³ âèðàæåíà ó äâîõ ïî-
êàçíèêàõ: ê³ëîêàëîð³ÿõ (êêàë) òà ìåãàäæîóëÿõ (ÌÄæ). Êàëîð³ÿ – 
öå ê³ëüê³ñòü òåïëà, ïîòð³áíîãî äëÿ íàãð³âàííÿ 1 ã âîäè íà 1°Ñ â³ä 
14,5 äî 15,5°Ñ. Ê³ëîêàëîð³ÿ (êêàë) äîð³âíþº 1000 êàëîð³é. Â³äïîâ³äíî 
äî Ì³æíàðîäíî¿ ñèñòåìè îäèíèöü (Ñ²) ê³ëüê³ñòü òåïëà âèðàæàþòü 
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ó òèõ ñàìèõ îäèíèöÿõ, â ÿêèõ âèì³ðþþòü ðîáîòó òà åíåðã³þ, òîáòî 
â äæîóëÿõ (Äæ) òà éîãî ïîõ³äíèõ : ê³ëîäæîóëÿõ (êÄæ) =1000 Äæ, 
ìåãàäæîóëÿõ (ÌÄæ) = 1000 êÄæ. 1 êàë äîð³âíþº 4,1868 Äæ, 
1 äæîóëü – 0,2388 êàë.

Óì³ñò îáì³ííî¿ åíåðã³¿ â êîðìàõ âèçíà÷àþòü ìåòîäîì ïðÿìî¿ 
êàëîðèìåòð³¿ àáî ðîçðàõóíêîâèì ( ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñòî-
âóâàòè ôîðìóëó Âñåñâ³òíüî¿ íàóêîâî¿ àñîö³àö³¿ ïî ïòàõ³âíèöòâó, 
WPSA, 1985 ð.):

ÎÅ, êêàë/100 ã = 3,70 × % ÑÏ + 8,20 × % ÑÆ + 3,99 × % Êð. +
+ 3,11 × % Öóê.,

äå ÑÏ – ñèðèé ïðîòå¿í; ÑÆ – ñèðèé æèð; Êð. – êðîõìàëü; Öóê. – 
öóêðè. 

Îáì³ííà åíåðã³ÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êðîâî-
îá³ãó, äèõàííÿ, ñåêðåö³¿, åêñêðåö³¿, òåìïåðàòóðè ò³ëà, ðóõëèâî¿ 
àêòèâíîñò³ (ï³äòðèìóþ÷èé îáì³í) òà ñèíòåçó ïðîäóêö³¿ – ïðè-
ðîñòó æèâî¿ ìàñè, óòâîðåííÿ ÿºöü, ñïåðìîïðîäóêö³¿, ðîñòó ï³ð’ÿ 
(ïðîäóêòèâíèé îáì³í).

 Â óìîâàõ íåçáàëàíñîâàíî¿ ãîä³âë³ ó ïòèö³ çðîñòàþòü âèòðàòè 
íà ï³äòðèìóþ÷èé îáì³í, ùî çíà÷íî ï³äâèùóº çàãàëüíó òåïëîïðî-
äóêö³þ çàâäÿêè çíèæåííþ ïðîäóêòèâíî¿ åíåðã³¿. 

Òåìïåðàòóðà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òàêîæ ³ñòîòíî âïëè-
âàº íà åíåðãåòè÷íó ïîòðåáó ïòèö³. Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà-
âêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íà 1°Ñ çà òåðìîíåéòðàëüíó çîíó (15–
27°Ñ) ñóïðîâîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì ïî¿äàííÿ êîðìó íà 1,5%, à â 
³íòåðâàë³ â³ä 30 äî 38°Ñ íà 4–5%. Çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè çóìîâ-
ëþº çá³ëüøåííÿ ïî¿äàííÿ êîðìó. 

 Äëÿ ï³äâèùåííÿ åíåðãåòè÷íîãî ð³âíÿ êîìá³êîðì³â äî ¿õ ñêëà-
äó ââîäÿòü íàñàìïåðåä âèñîêîêàëîð³éí³ êîìïîíåíòè – êóêóðóä-
çó, ïøåíèöþ, ñîþ (åêñòðóäîâàíó, òîñòîâàíó), ÿê³ñíèé êîðìîâèé 
æèð. Çàñòîñîâóþòü ëóùåííÿ çåðíà çëàê³â, îñîáëèâî â³âñà, ÿ÷ìå-
íþ, ïðîñà, åêñòðóäóâàííÿ, ãðàíóëþâàííÿ êîìá³êîðì³â òà ôåð-
ìåíòí³ ïðåïàðàòè. Öå äàº ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùèòè åíåðãåòè÷íó 
ïîæèâí³ñòü êîðìó íà 10–15%.
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1.2. Íîðìóâàííÿ ïðîòå¿íó 

Ïîòðåáà ïòèö³ â ïðîòå¿í³ çóìîâëåíà âèòðàòàìè íà ï³äòðèìêó 
æèòòºâî âàæëèâèõ ôóíêö³é òà ñèíòåçó ïðîäóêö³¿. 

Çà íåñòà÷³ ïðîòå¿íó ó ïòèö³ çíèæóºòüñÿ ïðîäóêòèâí³ñòü, ïî-
ã³ðøóþòüñÿ â³äòâîðþâàëüí³ ôóíêö³¿ òà ñò³éê³ñòü äî çàõâîðþâàíü. 
Çàíàäòî âèñîêèé âì³ñò ïðîòå¿íó â êîìá³êîðì³ òàêîæ íåáàæàíèé, 
îñê³ëüêè â öüîìó ðàç³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äåïðåñ³ÿ ðîñòó ìîëîäíÿêó, 
çíèæóºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ àçîòó òà çðîñòàº âàðò³ñòü ðàö³îíó, ùî 
åêîíîì³÷íî íå âèïðàâäàíî.   

Îö³íêà ïðîòå¿íîâî¿ ïîæèâíîñò³ êîðì³â ³ íîðìóâàííÿ ïðîòå¿-
íîâîãî æèâëåííÿ ïòèö³ çä³éñíþºòüñÿ çà ñèðèì ïðîòå¿íîì, òîáòî 
çà çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ àçîòèñòèõ ñïîëóê (á³ëîê + àì³äè) â 100 ã 
ïîâíîðàö³îííîãî êîìá³êîðìó.

Ïðîòå¿íîâà ïîâíîö³íí³ñòü ãîä³âë³ ïòèö³ äîñÿãàºòüñÿ íå ò³ëüêè 
çàâäÿêè ñèðîìó ïðîòå¿íó, à íàñàìïåðåä íàÿâíîñò³ ó ðàö³îí³ íåçà-
ì³ííèõ àì³íîêèñëîò.

Ö³ àì³íîêèñëîòè (ë³çèí, ìåò³îí³í, òðèïòîôàí, àðã³í³í, ã³ñòè-
äèí, ëåéöèí, ³çîëåéöèí, ôåí³ëàëàí³í+òèðîçèí, òðåîí³í, âàë³í, 
ãë³öèí) íå ñèíòåçóþòüñÿ â îðãàí³çì³ ïòèö³ àáî ¿õ ñèíòåç íåäî-
ñòàòí³é äëÿ íîðìàëüíîãî îáì³íó, òîìó âîíè ìàþòü îáîâ’ÿçêîâî 
íàäõîäèòè ç êîðìàìè ó ñêëàä³ ñèðîãî ïðîòå¿íó àáî ó âèãëÿä³ ñèí-
òåòè÷íèõ ïðåïàðàò³â.

Çàì³íí³ àì³íîêèñëîòè – àëàí³í, ïðîë³í, îêñèïðîë³í, ñåðèí, 
àñïàðàã³íîâà, ãëóòàì³íîâà òà ³íø³ êèñëîòè – ñèíòåçóþòüñÿ â îð-
ãàí³çì³ â äîñòàòí³é ê³ëüêîñò³.

Íà çàáåçïå÷åí³ñòü ïòèö³ àì³íîêèñëîòàìè ³ñòîòíî âïëèâàº ¿õíÿ 
äîñòóïí³ñòü, òîáòî ñòóï³íü ìîæëèâîãî çàñâîºííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ 
â îðãàí³çì³.

Ó ãîðîñ³, ñî¿, ëþïèí³ òà ³íøèõ çåðíîáîáîâèõ êóëüòóðàõ ì³ñ-
òÿòüñÿ àíòèïîæèâí³ ðå÷îâèíè (³íã³á³òîð òðèïñèíó, ãëþêîçèäè òà 
³í.), ÿê³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà äîñòóïí³ñòü àì³íîêèñëîò, îñî-
áëèâî ó ìîëîäíÿêó ïòèö³.

Òåïëîâà îáðîáêà çåðíà áîáîâèõ, øðîò³â çà òåìïåðàòóðè 100–
110°Ñ àáî ïðîïàðþâàííÿ ïðîòÿãîì 30–40 õâ ðóéíóº àíòèïîæèâ-
í³ ðå÷îâèíè, ùî ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïåðåòðàâí³ñòü ïðîòå¿íó ³ 
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çàñâîºííÿ àì³íîêèñëîò. Ó á³ëüøîñò³ êîðì³â òà ðàö³îí³â äëÿ ïòè-
ö³ íàñàìïåðåä íå âèñòà÷àº íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëîò – ë³çèíó òà 
ìåò³îí³íó. 

Ó çåðí³ áîáîâèõ, çà âèíÿòêîì ëþïèíó, äîñòàòíüî ë³çèíó ³ 
òðèïòîôàíó, àëå ìàëî ìåò³îí³íó ³ öèñòèíó. Ñîÿ òà ñîºâèé øðîò 
çà âì³ñòîì íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëîò íàáëèæàþòüñÿ äî êîðì³â òâà-
ðèííîãî ïîõîäæåííÿ. Ó ïðîòå¿í³ çåëåíèõ êîðì³â âèñîêèé âì³ñò 
ë³çèíó, àëå íåäîñòàòíüî ìåò³îí³íó. Ó çåðí³ çëàê³â ìàëî ë³çèíó, äî 
òîãî æ îâåñ òà ÿ÷ì³íü ì³ñòÿòü äîñèòü áàãàòî ë³çèíó, à êóêóðóäçà – 
ìåò³îí³íó. 

Êîðìè òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ, ïîð³âíÿíî ç ðîñëèííèìè, 
â³äçíà÷àþòüñÿ âèùèì óì³ñòîì àì³íîêèñëîò. Çîêðåìà, ìîëî÷í³ 
êîðìè, ðèáíå, ì’ÿñî-ê³ñòêîâå áîðîøíî òà ³íø³ áàãàò³ íà ë³çèí òà 
ìåò³îí³í. 

Íà îñíîâ³ àì³íîêèñëîòíîãî ñêëàäó îêðåìèõ êîðì³â, ñïîñîáîì 
â³äïîâ³äíîãî ¿õ ï³äáîðó, áàëàíñóþòü êîìá³êîðìè ùîäî íåçàì³í-
íèõ àì³íîêèñëîò, ÿê³ ìàþòü âàæëèâó ôóíêö³þ â îðãàí³çì³.

 Ìåò³îí³í – ñ³ðêîâì³ñíà àì³íîêèñëîòà º íå ò³ëüêè ñòðóêòóðíîþ 
îäèíèöåþ á³ëêà, à é äîíîðîì ìåòèëüíèõ ãðóï, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó 
ðåàêö³ÿõ ìåòèëþâàííÿ òà óòâîðåííÿ æèòòºâî âàæëèâèõ ñïîëóê – 
â³òàì³í³â, ãîðìîí³â òà ³í. Ðàçîì ç â³òàì³íîì À ³ ñåëåíîì ìåò³îí³í º 
ïðîô³ëàêòè÷íèì çàñîáîì ïðîòè ì’ÿçîâî¿ äèñòðîô³¿, çíàõîäèòüñÿ â 
ñèíåðã³÷íîìó çâ’ÿçêó ç õîë³íîì òà â³òàì³íîì Â

12
. Äåô³öèò ìåò³îí³-

íó ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ æèðîâîãî òà á³ëêîâîãî îáì³í³â, óíà-
ñë³äîê ÷îãî âèíèêàº îæèð³ííÿ ïå÷³íêè, çíèæóºòüñÿ âèêîðèñòàí-
íÿ àçîòó êîðìó. Ìåò³îí³í íà 50% ìîæå çàì³íþâàòèñü öèñòèíîì, à 
öèñòèí ïîâí³ñòþ ìåò³îí³íîì, òîìó ïîòðåáó ïòèö³ â öèõ àì³íîêèñ-
ëîòàõ âèðàæàþòü ñóìàðíî (ìåò³îí³í + öèñòèí). Ó êîìá³êîðìàõ òà 
êîðìîâèõ ñóì³øàõ ç íåâèñîêèì âì³ñòîì á³ëêîâèõ êîðì³â òâàðèí-
íîãî ïîõîäæåííÿ äåô³öèò ìåò³îí³íó ñòàíîâèòü 10–15%.

Ë³çèí áåçïîñåðåäíüî áåðå ó÷àñòü ó ñèíòåç³ á³ëê³â òà ðÿäó ñïî-
ëóê, ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ íîðìàëüíîãî åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó, òðàí-
ñïîðòó ðå÷îâèí ÷åðåç ìåìáðàíè êë³òèí, ñïðèÿº çàñâîþâàííþ 
êàëüö³þ ³ ôîñôîðó, âïëèâàº íà ñèíòåç ãåìîãëîá³íó òà óòâîðåííÿ 
â³òàì³íó À ³ç êàðîòèíó òà â ³íøèõ ôóíêö³ÿõ. 
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 Äåô³öèò ë³çèíó â ðàö³îíàõ ïðèãí³÷óº ð³ñò ïòèö³, ð³çêî çíèæóº 
ïðîäóêòèâí³ñòü, çóìîâëþº àõðîìàòîç ïåðà. Íàäëèøîê ë³çèíó òà-
êîæ íåáàæàíèé, îñê³ëüêè â³í ìàº òîêñè÷íó ä³þ, ÿêà âèÿâëÿºòüñÿ 
â äåïðåñ³¿ ðîñòó ìîëîäíÿêó, çíèæåíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ äîðîñëî¿ 
ïòèö³. Äåô³öèò ë³çèíó â ïðàêòè÷íèõ ðàö³îíàõ ñòàíîâèòü 15–20%. 

Òðèïòîôàí – àì³íîêèñëîòà, ÿêà ñòîñóºòüñÿ îíîâëåííÿ á³ëê³â 
ïëàçìè êðîâ³ òà â³äòâîðþâàëüíèõ ôóíêö³é, áåðå ó÷àñòü â óòâîðåí-
í³ æîâ÷íèõ êèñëîò. Òðèïòîôàí ÿê ïðîâ³òàì³í í³êîòèíîâî¿ êèñëî-
òè çàïîá³ãàº çàõâîðþâàííþ ïòèö³ íà ïåëàãðó.

 Äåô³öèò òðèïòîôàíó ìîæå âèíèêíóòè çà âèêîðèñòàííÿ â 
ñêëàä³ êîìá³êîðì³â äëÿ ïòèö³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ êóêóðóäçè (60–
65%), á³äíî¿ íà òðèïòîôàí, à í³êîòèíîâà êèñëîòà â í³é ì³ñòèòüñÿ 
â íåäîñòóïí³é ôîðì³. Òîìó äîáàâêà í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè â êîìá³-
êîðìè â öüîìó ðàç³ îáîâ’ÿçêîâà.

Áàëàíñóâàííÿ àì³íîêèñëîòíî¿ ïîâíîö³ííîñò³ êîìá³êîðì³â 
çä³éñíþºòüñÿ íà îñíîâ³ ïîòðåáè ïòèö³ â íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëî-
òàõ (òàáë. 1.2) òà âì³ñòó ¿õ ó êîðìàõ (äîäàòîê 2).

Öå äàº ìîæëèâ³ñòü áåç âòðàòè ïðîäóêòèâíîñò³ ïòèö³ çíèçèòè â 
êîìá³êîðìàõ âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó íà 10–15%, ÷àñòêîâî çàì³íè-
òè êîðìè òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ ðîñëèííèìè, åôåêòèâí³øå âè-
êîðèñòîâóâàòè á³ëêîâ³ êîìïîíåíòè, äåô³öèòí³ íà îêðåì³ àì³íî-
êèñëîòè. Áàëàíñóâàííÿ êîìá³êîðì³â çà ìåò³îí³íîì çä³éñíþºòüñÿ 
÷åðåç ââåäåííÿ ñîíÿøíèêîâîãî øðîòó, ðèáíîãî áîðîøíà, ùîäî 
ë³çèíó – ââåäåííÿì ñîºâîãî øðîòó, ì’ÿñî-ê³ñòêîâîãî áîðîøíà, 
êîðìîâèõ äð³æäæ³â òà ³íøèõ á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â. 

Åôåêòèâíèì º âèêîðèñòàííÿ ç ö³ºþ ìåòîþ ñèíòåòè÷íèõ àì³-
íîêèñëîò.

Ïðè öüîìó ñë³ä êåðóâàòèñü òàêèì ïðèíöèïîì: íàñàìïåðåä 
ââîäèòè â êîìá³êîðì íàéäåô³öèòí³øó àì³íîêèñëîòó, ïîò³ì äðóãó, 
òðåòþ ³ ò. ä.

Ñèíòåòè÷íèé ïðåïàðàò ìåò³îí³íó – íåã³ãðîñêîï³÷íèé á³ëèé 
ïîðîøîê, äîáðå ðîç÷èííèé ó âîä³. Ó íüîìó ì³ñòèòüñÿ 97–98% 
DL-ìåò³îí³íó. Ïðåïàðàò ñë³ä çàñòîñîâóâàòè â ãîä³âë³ ïòèö³ ò³ëü-
êè íà òë³ äåô³öèòó ö³º¿ àì³íîêèñëîòè â êîìá³êîðìàõ, îñîáëèâî 
çà íèçüêîãî ð³âíÿ ïðîòå¿íó òà ì³í³ìàëüí³é àáî ïîâí³é â³äñóòíîñò³ 
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êîðì³â òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ DL-ìåò³îí³íó 
ï³äâèùóºòüñÿ ïðè çáàëàíñîâàíîñò³ êîìá³êîðì³â çà îáì³ííîþ 
åíåðã³ºþ òà â³òàì³íàìè ãðóïè Â.

Íàïðèêëàä, äëÿ ï³âí³â ÿº÷íèõ ë³í³é çà íîðìè ñèðîãî ïðîòå¿íó 
16% ïîâèííî áóòè ìåò³îí³íó 0,30% ³ öèñòèíó 0,27% àáî â 100 ã 
êîìá³êîðìó 570 ìã ìåò³îí³íó+öèñòèíó. Ôàêòè÷íî â êîìá³êîðì³ 
¿õ ì³ñòèòüñÿ 485 ìã, òîáòî äåô³öèò öèõ ñ³ðêîâì³ñíèõ àì³íîêèñëîò 
â 100 ã êîìá³êîðìó ñòàíîâèòü 85 ìã.

 Òîìó äëÿ ïîêðèòòÿ öüîãî äåô³öèòó ïîòð³áíî ââåñòè 87,2 ìã 
ñèíòåòè÷íîãî ìåò³îí³íó [( 85 × 100 ) : 97,5] àáî íà 1 ò êîìá³êîðìó 
872 ã DL-ìåò³îí³íó.

 Äîáàâêè ë³çèíó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó âèãëÿä³ êðèñòàë³÷íîãî 
ïðåïàðàòó ç âì³ñòîì L-ë³çèíó ìîíîõëîðã³äðàòó – 95% (÷èñòîãî 
ë³çèíó 80% ³ 20% ñîëÿíî¿ êèñëîòè).

Ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî ë³çèí º àíòàãîí³ñòîì àðã³í³íó, òîìó ï³ä-
âèùåí³ äîáàâêè éîãî ìîæóòü çíèæóâàòè çàñâîºííÿ àðã³í³íó, ùî 
çóìîâèòü äåïðåñ³þ ðîñòó ìîëîäíÿêó òà ïîã³ðøåííÿ âèêîðèñòàí-
íÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí â îðãàí³çì³ ïòèö³.

Ïðèêëàä ðîçðàõóíêó äîáàâîê ë³çèíó: â êîìá³êîðì³ äëÿ ìîëîä-
íÿêó ãóñåé äî 3-òèæíåâîãî â³êó çà íîðìîþ ïîâèííî áóòè 1% ë³çè-
íó, àáî 10 êã íà 1 ò êîìá³êîðìó. Ôàêòè÷íî â êîìá³êîðì³ ì³ñòèòüñÿ 
0,7%, àáî 7 êã íà 1 ò, òîáòî äåô³öèò ë³çèíó ñòàíîâèòü 3 êã.

Ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ êðèñòàë³÷íîãî L-ë³çèíó (95%) äîáàâêà 
ñòàíîâèòèìå 3,95 êã íà 1 ò êîìá³êîðìó 

[( 3,00 × 100 ) : 95] = 3,16 êã
[( 3,16 × 100 ) : 80] = 3,95 êã.
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.2 1.3. Íîðìóâàííÿ âóãëåâîä³â, 
ë³íîëåâî¿ êèñëîòè òà 
âèêîðèñòàííÿ æèð³â

Ç âóãëåâîä³â ó ãîä³âë³ ïòèö³ íîð-
ìóþòü ò³ëüêè ñèðó êë³òêîâèíó, äî 
ñêëàäó ÿêî¿ âõîäÿòü öåëþëîçà, ãå-
ì³öåëþëîçà, ïåíòîçàíè, ë³ãí³í òà 
³íø³ ñïîëóêè (íåçíà÷íà ÷àñòèíà 
ì³íåðàëüíèõ òà àçîòèñòèõ ðå÷îâèí). 
Êë³òêîâèíà ïîòð³áíà äëÿ íîðìàëü-
íîãî òðàâëåííÿ, îñê³ëüêè óòâîðþº 
ïåâíèé îá’ºì õ³ìóñó â êèøê³âíèêó, 
ïîñèëþº éîãî ïåðèñòàëüòèêó, àêòè-
âóº âèä³ëåííÿ òðàâíèõ ôåðìåíò³â, 
ùî ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïåðåòðàâ-
í³ñòü ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Îäíàê â 
îðãàí³çì³ ïòèö³ íåìàº ôåðìåíò³â, 
ÿê³ ðîçùåïëþþòü êë³òêîâèíó. Öå 
â³äáóâàºòüñÿ, â îñíîâíîìó, â ñë³ïèõ 
â³äðîñòêàõ êèøê³âíèêó ï³ä âïëèâîì 
ôåðìåíò³â ì³êðîîðãàí³çì³â. Ïåðå-
òðàâí³ñòü êë³òêîâèíè ó ïòèö³ íèçüêà 
5–15%, ëèøå ó ãóñåé öåé ïîêàçíèê 
äîñÿãàº 40–50%.

Ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî çá³ëüøåííÿ 
â ðàö³îí³ êë³òêîâèíè çíèæóº ïåðå-
òðàâí³ñòü ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ³ éîãî 
åíåðãåòè÷íó ö³íí³ñòü.

Òîìó â íîðìàõ ïåðåäáà÷åíî îïòè-
ìàëüíèé âì³ñò êë³òêîâèíè â êîìá³-
êîðì³ çàëåæíî â³ä âèäó ³ â³êó ïòèö³ 
(òàáë. 1.1).

Ïîë³íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè 
(ë³íîëåâà, ë³íîëåíîâà, àðàõ³äîíîâà) 
º íåçàì³ííèìè ôàêòîðàìè æèâëåí-
íÿ ïòèö³. Ñåðåä öèõ êèñëîò âàæëèâà 
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ðîëü íàëåæèòü ë³íîëåâ³é êèñëîò³. Âîíà íåîáõ³äíà äëÿ ñò³éêîñò³ 
êàï³ëÿð³â ñóäèí ³ íîðìàëüíîãî ñòàíó øê³ðè. Ë³íîëåâà êèñëîòà 
ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ³íòåíñèâí³ñòü ðîñòó ìîëîäíÿêó, ìàñó ÿºöü 
òà ¿õ ³íêóáàö³éí³ ÿêîñò³. Ïîòðåáà ïòèö³ ó ë³íîëåâ³é êèñëîò³ íà-
âåäåíà â òàáë. 1.3.

Òàáëèöÿ 1.3. Ðåêîìåíäîâàíèé âì³ñò ë³íîëåâî¿ êèñëîòè
ó êîìá³êîðìàõ äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³,

% â³ä ìàñè êîìá³êîðìó

Âèä òà â³ê ïòèö³ Ë³íîëåâà êèñëîòà
Êóðè-íåñó÷êè:

íà ïî÷àòêó ïðîäóêòèâíîãî ïåð³îäó 1,3–1,5
ó ê³íö³ ïðîäóêòèâíîãî ïåð³îäó 1,1–1,2

²íäè÷êè:
íà ïî÷àòêó ïðîäóêòèâíîãî ïåð³îäó 1,7–2,0
ó ñåðåäèí³ òà ê³íö³ ïðîäóêòèâíîãî ïåð³îäó 1,5–1,6

Êà÷êè 1,3–1,4
Ãóñè 1,3–1,4
Ïåðåïåëà 1,5–1,6
Ïëåì³ííèé ìîëîäíÿê:

êóð÷àòà 1,1–1,2
³íäè÷àòà 1,5–1,7
êà÷åíÿòà 1,4–1,6
ãóñåíÿòà 1,3–1,5

Ïëåì³ííèé ìîëîäíÿê â îñòàíí³é ïåð³îä âèðîùóâàííÿ:      
êóð÷àòà 1,4–1,6
³íäè÷àòà 1,8–2,0
êà÷åíÿòà 1,3–1,4
ãóñåíÿòà 1,3–1,4

Ìîëîäíÿê íà ì’ÿñî:
êóð÷àòà-áðîéëåðè 1,2–1,4
³íäè÷àòà 1,5–2,0
êà÷åíÿòà 1,5–1,8
ãóñåíÿòà 1,4–1,6

Ñòðàóñè 1,5
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Ë³íîëåâà êèñëîòà ïåðåâàæíî ì³ñòèòüñÿ â ðîñëèííèõ æèðàõ 
(äîäàòîê 5).

Ó ãîä³âë³ ïòèö³ âèêîðèñòîâóþòü æèðè òâàðèííîãî ³ ðîñëèííî-
ãî ïîõîäæåííÿ ÿê âèñîêîêîíöåíòðîâàí³ äæåðåëà åíåðã³¿. Ïåðåä-
óìîâîþ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ æèð³â º âèçíà÷åííÿ ¿õ ÿêîñò³. 
Æèðè, ÿê³ ì³ñòÿòü ï³äâèùåíó ê³ëüê³ñòü â³ëüíèõ æèðíèõ êèñëîò, 
ïåðåêèñ³â çàñòîñîâóâàòè â ãîä³âë³ ïòèö³ çàáîðîíÿºòüñÿ. Áàæàíî 
äëÿ ïòèö³ âèêîðèñòîâóâàòè êîðìîâ³ òâàðèíí³ æèðè 1 ñîðòó.

Äîö³ëüíî â êîìá³êîðìè ââîäèòè äîáðîÿê³ñí³ æèðè òâàðèííî-
ãî òà ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:1.

Íîðìè ââîäó æèð³â ó êîìá³êîðìè (% â³ä ìàñè): ìîëîäíÿêó, 
ÿêèé âèðîùóºòüñÿ íà ì’ÿñî, êóð÷àòàì-áðîéëåðàì (1–4 òèæí³) – 
3–5, (5–8 òèæí³â) – 5–8; ³íäè÷àòàì – 3–5; êà÷åíÿòàì – 2–3; ãó-
ñåíÿòàì – 3–5; ðåìîíòíèì êóð÷àòàì (1–26 òèæí³â) – 2–5; êà-
÷åíÿòàì (1–21 òèæäåíü) – 1–3; ãóñåíÿòàì (1–26 òèæí³â) – 1–2; 
êóðÿì, ³íäè÷êàì – 3–5; êà÷êàì, ãóñÿì – 1–3.

Âàæëèâîþ óìîâîþ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ æèð³â º çáà-
ëàíñîâàí³ñòü êîìá³êîðì³â çà îáì³ííîþ åíåðã³ºþ, ñèðèì ïðîòå¿-
íîì, àì³íîêèñëîòàìè, â³òàì³íàìè, ì³íåðàëüíèìè åëåìåíòàìè òà 
îñîáëèâî çà ë³ïîòðîïíèìè ðå÷îâèíàìè – ìåò³îí³íîì, öèñòèíîì, 
õîë³íîì, â³òàì³íàìè Å òà Â

12
.

1.4. Íîðìóâàííÿ êàëüö³þ, ôîñôîðó ³ íàòð³þ

Íîðìóâàííÿ öèõ ìàêðîåëåìåíò³â çä³éñíþºòüñÿ çà âì³ñòîì ¿õ 
ó 100 ã ïîâíîðàö³îííîãî êîìá³êîðìó äëÿ ð³çíèõ âèä³â ³ â³êîâèõ 
ãðóï ïòèö³ (òàáë. 1.1), à òàêîæ íà 1 ãîë. çà äîáó ç óðàõóâàííÿì âè-
äîâèõ, â³êîâèõ îñîáëèâîñòåé òà ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ïòèö³ (òàáë. 
1.12, 1.13).

Êàëüö³é áåðå ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ óòâîðåííÿ ê³ñòÿêà, øêàðàëóïè 
ÿºöü, çãîðòàííÿ êðîâ³, àêòèâàö³¿ ôåðìåíò³â, ïåðåäà÷³ çáóäæåííÿ 
íåðâîâî¿ ñèñòåìè òà ñòàá³ë³çàö³¿ ïðîíèêíîñò³ êë³òèííèõ ìåìáðàí.

Çàñâîþºòüñÿ êàëüö³é íåñó÷êàìè â ñåðåäíüîìó íà 50–55%, ìî-
ëîäíÿêîì ïòèö³ íà 25–30%. Çà âèñîêî¿ ³íòåíñèâíîñò³ íåñó÷îñò³ 
çàñâîþâàííÿ êàëüö³þ ï³äâèùóºòüñÿ äî 70–75%. 

 Êàëüö³é ôóíêö³îíàëüíî ïîâ’ÿçàíèé ç â³òàì³íîì D ³ ñèìïòîìè 
íåñòà÷³ àáî íàäëèøêó ¿õ â îðãàí³çì³ ïòèö³ íàäòî ñõîæ³, ùî òðåáà 
âðàõîâóâàòè ï³ä ÷àñ äèôåðåíö³éíî¿ ä³àãíîñòèêè.
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Íåñòà÷à êàëüö³þ íåãàòèâíî âïëèâàº íà ð³ñò ìîëîäíÿêó òà ïðî-
äóêòèâí³ñòü íåñó÷îê, ïðè öüîìó ïîòîíøóºòüñÿ øêàðàëóïà ÿºöü, 
ìîæëèâå âèíèêíåííÿ îñòåîïîðîçó, ïîã³ðøóºòüñÿ çàïë³äíþâà-
í³ñòü ÿºöü òà âèâåäåííÿ ìîëîäíÿêó.

Ó íîðì³ òîâùèíà øêàðàëóïè ÿºöü ó êóðåé ïåðåáóâàº â ìå-
æàõ 0,33–0,38 ìì, ³íäè÷îê – 0,46–0,48 ìì, êà÷îê – 0,33–0,38 ìì, 
ãóñåé – 0,50–0,55 ìì, öåñàðîê – 0,55 ìì, ïåðåï³ëîê – 0,18 ìì.

Õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè äåô³öèòó êàëüö³þ ó ìîëîäíÿêó ïòèö³ 
º ñëàáê³ñòü ê³íö³âîê, ðîçì’ÿêøóâàííÿ äçüîáà, çá³ëüøåííÿ ñóãëî-
á³â ãîì³ëêè, êóëüãàâ³ñòü. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèùèïóâàííÿ òà ïî-
¿äàííÿ ï³ð’ÿ, à òàêîæ êàí³áàë³çì ³ ðîçêëüîâóâàííÿ ÿºöü.

Çà íàäëèøêó êàëüö³þ ³ñòîòíî çìåíøóºòüñÿ ïî¿äàííÿ êîìá³-
êîðìó, çíèæóºòüñÿ ïåðåòðàâí³ñòü æèðó, äîñòóïí³ñòü ìàðãàíöþ, 
öèíêó, ìàãí³þ, ïîðóøóºòüñÿ îáì³í ôîñôîðó.                                                                                                           

Îá’ºêòèâíèì êðèòåð³ºì çàáåçïå÷åíîñò³ ïòèö³ êàëüö³ºì º âì³ñò 
éîãî ó âåëèê³é ãîì³ëêîâ³é ê³ñòö³. Ó äîáîâèõ êóð÷àò â³í ñòàíîâèòü, 
%: 5–6; ó 4-òèæíåâîìó â³ö³ 7–8; ó 13 òèæí³â 14–16. Ó êóðåé, ³íäè-
÷îê, êà÷îê öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèòü 23–28%. Ïðè ðàõ³ò³ ìîëîäíÿ-
êó ïòèö³ òà îñòåîïîðîç³ íåñó÷îê â³í çíèæóºòüñÿ íà 30% ³ á³ëüøå. 
Äëÿ ïðîô³ëàêòèêè íåñòà÷³ àáî íàäëèøêó êàëüö³þ â ãîä³âë³ ïòèö³ 
ñë³ä íàñàìïåðåä çàáåçïå÷óâàòè íåîáõ³äíèé âì³ñò êàëüö³þ çã³äíî ç 
íîðìàìè äëÿ ð³çíèõ âèä³â ³ â³êîâèõ ãðóï ïòèö³.

Äëÿ ïîïîâíåííÿ âì³ñòó êàëüö³þ â êîìá³êîðìàõ äëÿ ïòèö³ âè-
êîðèñòîâóþòü êðåéäó, ÷åðåïàøêè òà âàïíÿêè.

Êðåéäà (ðîçìåëåíà) ì³ñòèòü 33% êàëüö³þ, ââîäèòüñÿ â êîìá³-
êîðìè íå á³ëüøå 7%. Çá³ëüøåííÿ ââåäåííÿ ¿¿ ³ñòîòíî ïîã³ðøóº 
ô³çè÷íó ñòðóêòóðó êîìá³êîðìó òà ïî¿äàííÿ éîãî ïòèöåþ. Êð³ì 
òîãî, êðåéäà ìàº íåãàòèâí³ òåõíîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ùîäî ïî-
äð³áíåííÿ, ïðîñ³þâàííÿ òà ïèëîóòâîðåííÿ.

×åðåïàøêè ì³ñòÿòü 32% êàëüö³þ. ¯õ ââîäÿòü ó êîìá³êîðìè äî 
ïîâíîãî çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåáè ïòèö³ â êàëüö³¿. Ó á³îëîã³÷íîìó 
â³äíîøåíí³ öå íàéö³íí³øèé ì³íåðàëüíèé êîðì äëÿ ïòèö³. Ó íà-
òóðàëüíîìó âèãëÿä³ ÷åðåïàøêè ì³ñòÿòü çíà÷íó äîì³øêó ï³ñêó òà 
ö³ëèõ ÷åðåïàøîê. Òîìó ïåðåä ââåäåííÿì ó êîìá³êîðìè ÷åðåïàø-
êè íåîáõ³äíî ïðîìèâàòè òà ïîäð³áíþâàòè äî ðîçì³ðó ÷àñòîê äëÿ 
ìîëîäíÿêó 0,5–2 ìì, äëÿ äîðîñëî¿ ïòèö³ 3–5 ìì.
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Âàïíÿêè ð³çíÿòüñÿ çà âì³ñòîì êàëüö³þ (33–38%), â êîìá³êîð-
ìè äëÿ ìîëîäíÿêó ââîäÿòü 1–3%, äëÿ äîðîñëî¿ ïòèö³ äî 7%. Ðîç-
ì³ð ÷àñòîê âàïíÿêó äëÿ ìîëîäíÿêó ïòèö³ 0,5–2 ìì, äëÿ äîðîñëî¿ 
ïòèö³ 3–5 ìì.

Ó âàïíÿêàõ, ÿê³ ââîäÿòüñÿ äî ñêëàäó êîìá³êîðì³â äëÿ ïòèö³, 
âì³ñò ìàãí³þ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 1,5–4,5%, ôòîðó – 0,2%, 
ìèø’ÿêó – 0,015%, ñâèíöþ – 0,008%, ï³ñêó – 4,5%.

Äîëîì³òí³ âàïíÿêè (óì³ñò ìàãí³þ äî 11%), ìàðìóðîâà äð³áêà â 
êîìá³êîðìàõ äëÿ ïòèö³ íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ.

Ôîñôîð çàéìàº öåíòðàëüíå ì³ñöå â îáì³í³ ðå÷îâèí ³ åíåðã³¿ â 
îðãàí³çì³ ïòèö³. Â³í áåðå ó÷àñòü ó ðåàêö³ÿõ ïåðåàì³íóâàííÿ, êàð-
áîêñèëþâàííÿ, äåêàðáîêñèëþâàííÿ, à òàêîæ âõîäèòü äî ñêëàäó 
ìàêðîåðã³÷íèõ ñïîëóê – ÀÒÔ, êðåàòèíôîñôàòó òà ³íøèõ, â ÿêèõ 
àêóìóëþºòüñÿ åíåðã³ÿ, íåîáõ³äíà äëÿ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â.

Íåñòà÷à ôîñôîðó ìîæå âèêëèêàòè çíèæåííÿ àïåòèòó, ùî íå-
ãàòèâíî âïëèâàº íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïòèö³. Ó öüîìó ðàç³ ó íåñó÷îê 
ïîðóøóºòüñÿ îáì³í êàëüö³þ ç õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè – ïîòîí-
øåííÿ øêàðàëóïè, îñòåîìàëÿö³ÿ, îñòåîïîðîç. 

Íàäëèøîê ôîñôîðó çíèæóº çàñâîþâàííÿ êàëüö³þ òà çóìîâ-
ëþº íàäì³ðíå â³äêëàäàííÿ éîãî â íèðêàõ, ãàëüìóº ð³ñò ìîëîäíÿ-
êó, ïîã³ðøóº ÿê³ñòü øêàðàëóïè ÿºöü.

Ôîñôîð ç ì³íåðàëüíèõ äîáàâîê ³ êîðì³â òâàðèííîãî ïîõî-
äæåííÿ çàñâîþºòüñÿ íà 60–80%. Ç ðîñëèííèõ êîðì³â, äå ôîñôîð 
ì³ñòèòüñÿ â ñêëàä³ ô³òàòó, â³í çàñâîþºòüñÿ äîðîñëîþ ïòèöåþ íà 
50%, à ìîëîäíÿêîì íà 30%.

Óì³ñò íåô³òàòíîãî ôîñôîðó â êîìá³êîðìàõ äëÿ ïòèö³ ìàº áóòè 
â ìåæàõ 0,3–0,4%.

Îñíîâíèìè äæåðåëàìè äîñòóïíîãî äëÿ ïòèö³ ôîñôîðó º êîð-
ìè òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ (ðèáíå, ê³ñòêîâå, ì’ÿñî-ê³ñòêîâå áî-
ðîøíî) òà ôîñôàòè (ìîíîêàëüö³é-, äèêàëüö³é-, òðèêàëüö³éôîñ-
ôàò òà îáåçôòîðåíèé ôîñôàò), â ÿêèõ ì³ñòÿòüñÿ ÿê ôîñôîð, òàê ³ 
êàëüö³é.

Çàáåçïå÷åí³ñòü îðãàí³çìó ïòèö³ ôîñôîðîì êîíòðîëþºòüñÿ çà 
âì³ñòîì ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó. Òàê, öåé ïî-
êàçíèê ó íîðì³ ó êóðåé â ìåæàõ 4,8–8 ìã%, ó ³íäè÷îê – 6–7,5 ìã%, 
ãóñåé – 4,4–7,5 ìã%, à âì³ñò ôîñôîðó ó âåëèêèõ ãîì³ëêîâèõ ê³ñò-
êàõ ó äîáîâèõ êóð÷àò ñòàíîâèòü 2–3%, ó ì³ñÿ÷íîìó â³ö³ 3,8–4,1%, 
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òðèì³ñÿ÷íèõ 6,5–7,5%. Ó äîðîñëèõ êóðåé, ³íäè÷îê òà êà÷îê âì³ñò 
ôîñôîðó â íîðì³ ñòàíîâèòü 10–12%.

Íàòð³é â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ï³äòðèìö³ îñìîòè÷íîãî òèñêó 
â íåêë³òèííèõ ð³äèíàõ, ðåãóëþº îáì³í âîäè, îïòèì³çóº ñåðåäîâè-
ùå äëÿ ä³¿ ôåðìåíò³â. Íàòð³é – àíòàãîí³ñò êàëüö³þ, â³í çá³ëüøóº 
ïðîíèêí³ñòü êë³òèííèõ ìåìáðàí. 

Äåô³öèò íàòð³þ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, â êîìá³êîðìàõ 
(ðàö³îíàõ) ç íèçüêèì óì³ñòîì êîðì³â òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ. Ïðè 
öüîìó ïîã³ðøóºòüñÿ àïåòèò, çíèæóºòüñÿ ïåðåòðàâí³ñòü ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí, ïîðóøóºòüñÿ îáì³í êàëüö³þ, ôîñôîðó. Óíàñë³äîê öüî-
ãî ïîã³ðøóºòüñÿ ð³ñò ìîëîäíÿêó ³ ïðîäóêòèâí³ñòü äîðîñëî¿ ïòèö³, 
çá³ëüøóþòüñÿ âèòðàòè êîðì³â íà îäèíèöþ ïðîäóêö³¿. Íåñòà÷à íà-
òð³þ ñïðèÿº âèíèêíåííþ ó ïòèö³ êàí³áàë³çìó. Ïòèöÿ äóæå ÷óòëèâà 
äî ï³äâèùåíîãî âì³ñòó íàòð³þ â ðàö³îí³. Íàäëèøîê éîãî íå ò³ëüêè 
çíèæóº ïðîäóêòèâí³ñòü, àëå ìîæå ñòàòè ïðè÷èíîþ òÿæêîãî îòðóºí-
íÿ, à òî ³ çàãèáåë³ ïòèö³, îñîáëèâî ìîëîäíÿêó. Äëÿ ïîïîâíåí-
íÿ íàòð³þ â êîìá³êîðìè (ðàö³îíè) ââîäÿòü êóõîííó ñ³ëü.

Öåîë³òè – öå êðèñòàë³÷í³ ïîðèñò³ àëþìîñèë³êàòè ç ðîçì³ðîì 
÷àñòîê 0,5–3 ìì. Öåîë³òè íå òîêñè÷í³ ³ íå ìàþòü åíåðã³¿.

Ìåõàí³çì ïîçèòèâíî¿ ä³¿ öåîë³ò³â ïîâí³ñòþ ùå íå ç’ÿñîâàíî, 
àëå â³äîìî, ùî âîíè çíèæóþòü øâèäê³ñòü ïðîõîäæåííÿ õ³ìóñó 
òðàâíèì êàíàëîì, óíàñë³äîê ÷îãî ï³äâèùóºòüñÿ ïåðåòðàâí³ñòü òà 
çàñâîþâàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, à òàêîæ àäñîðáóþòü øê³äëèâ³ 
ðå÷îâèíè ³ âèâîäÿòü ¿õ ç îðãàí³çìó.

Öåîë³òè òà ³íø³ ïðèðîäí³ àäñîðáåíòè (âåðìèêóë³ò, áåíòîí³ò, 
ãëàóêîí³ò) ðåêîìåíäóþòü âèêîðèñòîâóâàòè ÿê äîáàâêó â êîìá³-
êîðìè äî 3%.

Öåîë³òè ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñü ÿê íàïîâíþâà÷³ ï³ä ÷àñ 
âèãîòîâëåííÿ â³òàì³ííî-ì³íåðàëüíèõ ïðåì³êñ³â.

1.5. Íîðìóâàííÿ ì³êðîåëåìåíò³â

 Ì³êðîåëåìåíòè (ìàðãàíåöü, öèíê, éîä, ì³äü, êîáàëüò, çàë³çî, 
ñåëåí òà ³í.) º íåçàì³ííèìè ôàêòîðàìè æèâëåííÿ ïòèö³. Âõîäÿ-
÷è äî ñêëàäó áàãàòüîõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê – ôåðìåíò³â, 
ãîðìîí³â, â³òàì³í³â, âîíè âïëèâàþòü íà îáì³í ðå÷îâèí ³ åíåðã³¿ 
â îðãàí³çì³ ïòèö³, à îòæå ³ íà ¿¿ ïðîäóêòèâí³ñòü, â³äòâîðþâàëüí³ 
âëàñòèâîñò³ òà ïðèðîäíó ðåçèñòåíòí³ñòü.
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Ì³êðîåëåìåíòè íîðìóþòü áåç óðàõóâàííÿ âì³ñòó ¿õ ó êîì-
ïîíåíòàõ êîìá³êîðìó (òàáë. 1.4). Äëÿ ïåðåðàõóíêó åëåìåíò³â ó 
¿õ ñîë³ àáî îêèñè êîðèñòóþòüñÿ êîåô³ö³ºíòàìè, íàâåäåíèìè â 
òàáë. 1.5.  

Òàáëèöÿ 1.4. Íîðìè äîáàâîê ì³êðîåëåìåíò³â äî êîìá³êîðì³â
äëÿ ïòèö³, ã íà 1 ò

Âèä ³ â³ê ïòèö³
Ìàðãà-

íåöü
Öèíê Çàë³çî Ì³äü Êîáàëüò Éîä Ñåëåí

1 2 3 4 5 6 7 8
Êóðè-íåñó÷êè 
ÿº÷í³ 100 60 10 2,5 1,0 0,7 0,1
Êóðè-íåñó÷êè 
ì’ÿñí³ 100 60 10 2,5 1,0 0,7 0,1
Ï³âí³ ÿº÷íèõ 
òà ì’ÿñíèõ ë³í³é 100 100 10 2,5 1,0 0,7 0,1
²íäèêè, öåñàðêè 50 60 10 2,5 1,0 0,7 0,1
Êà÷êè 50 50 10 2,5 1,0 0,7 –
Êà÷êè ìóñêóñí³ 60 50 40 3,0 0,2 0,8 0,15
Ãóñè 50 50 10 2,5 1,0 0,7 –
Ïåðåï³ëêè 80 75 25 5,0 1,0 0,3 0,1
Ôàçàíè 65 70 30 2,5 1,0 0,3 –
Àôðèêàíñüê³ 
ñòðàóñè 200 200 100 8,0 0,5 1,0 0,25
Ìîëîäíÿê
ÿº÷íèõ êóðåé 70 50 10 2,5 1,0 0,7 0,1
Ìîëîäíÿê
ì’ÿñíèõ êóðåé
ó â³ö³, òèæí³â: 

1–8 100 50 10 2,5 1,0 0,7 0,1
9–24 70 70 10 2,5 1,0 0,7 0,1

Êóð÷àòà-
áðîéëåðè 100 60 10 2,5 1,0 0,7 0,1
Ìîëîäíÿê 
³íäèê³â ó â³ö³, 
òèæí³â:

1–13 70 50 10 2,5 1,0 0,7 0,1
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1 2 3 4 5 6 7 8
14 ³ ñòàðø³ 70 30 10 2,5 1,0 0,7 0,1

Ìîëîäíÿê êà÷îê 65 50 10 2,5 1,0 0,7 0,1
Ìîëîäíÿê
ìóñêóñíèõ êà÷îê 70 40 40 5,0 0,2 1,0 0,1
Ìîëîäíÿê ãóñåé 65 50 10 2,5 1,0 0,7 –
Ìîëîäíÿê
ïåðåï³ëîê 80 75 25 5,0 – 0,3 –
Ìîëîäíÿê
ôàçàí³â 65 50 30 2,5 1,0 0,3 0,1

Òàáëèöÿ 1.5. Êîåô³ö³ºíòè ïåðåðàõóíêó âì³ñòó åëåìåíò³â ó ñîë³
³ ê³ëüê³ñòü ñîë³ â³äïîâ³äíîãî åëåìåíòó

Åëåìåíò Ñ³ëü ì³êðîåëåìåíòó
Êîåô³ö³ºíò ïåðåðàõóíêó*

åëåìåíòó â 
ñ³ëü

ñîë³ â 
åëåìåíò 

1 2 3 4

Ìàðãàíåöü Ìàðãàíåöü ñ³ð÷àíîêèñëèé 
5-âîäíèé

(MnSO
4 
× 5H

2
O)

 
4,545 0,221

Ìàðãàíåöü âóãëåêèñëèé (MnCO
3
) 2,300 0,435

Ìàðãàíåöü õëîðèñòèé 4-âîäíèé

(MnCl
2
 × 4H

2
O) 3,597 0,278

Öèíê Öèíê ñ³ð÷àíîêèñëèé 7-âîäíèé

(ZnSO
4
 × 7H

2
O) 4,464 0,225

Öèíê âóãëåêèñëèé (ZnCO
3
) 1,727 0,580

Îêèñ öèíêó (ZnO) 1,369 0,723

Çàë³çî Çàë³çî ñ³ð÷àíîêèñëå 7-âîäíå

(FeSO
4
 × 7H

2
O) 5,128 0,196

Ì³äü Ì³äü ñ³ð÷àíîêèñëà 5-âîäíà

(CuSO
4
 × 5H

2
O) 4,237 0,237

Ì³äü âóãëåêèñëà (CuCO
3
) 1,815 0,553

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 1.4
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1 2 3 4

Êîáàëüò Êîáàëüò ñ³ð÷àíîêèñëèé 7-âîäíèé

(CoSO
4
 × 7H

2
O) 4,831 0,207

Êîáàëüò õëîðèñòèé 6-âîäíèé

(CoCl
2
 × 6H

2
O) 4,032 0,248

Êîáàëüò âóãëåêèñëèé (CoCO
3
) 2,222 0,451

Éîä Éîäèñòèé êàë³é (KI) 1,328 0,754

Éîäíóâàòîêèñëèé êàë³é (KIO
3
) 1,965 0,590

Ñåëåí Ñåëåí³ò íàòð³þ (Na
2
SeÎ

3
) 2,201 0,452

* Êîåô³ö³ºíòè ïåðåðàõóíêó åëåìåíò³â ó ñîë³ äàí³ â³äïîâ³äíî äî ôàêòè÷-
íîãî âì³ñòó ¿õ ó ñèðîâèí³. Ã³ãðîñêîï³÷í³ ñîë³ ì³êðîåëåìåíò³â ïîòð³áíî ï³ä-
ñóøóâàòè.

Çà çáàãà÷åííÿ êîìá³êîðì³â ì³êðîåëåìåíòàìè ìàº âàæëèâå 
çíà÷åííÿ, ó âèãëÿä³ ÿêèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê ¿õ âèêîðèñòîâóþòü. Òàê, 
ñóëüôàòè â³äçíà÷àþòüñÿ ã³ãðîñêîï³÷í³ñòþ, ðîç÷èíí³ñòþ òà âèñî-
êîþ ðåàêö³éíîþ àêòèâí³ñòþ, ùî ñòâîðþº ïåâí³ òðóäíîù³ â äî-
çóâàíí³, ð³âíîì³ðíîìó ðîçïîä³ë³ â ìàñ³ ïðåì³êñó àáî êîìá³êîðìó 
³, ãîëîâíå, âîíè ³íàêòèâóþòü â³òàì³íè òà ³íø³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ 
ðå÷îâèíè. Ïðîòå ñóëüôàòè äîáðå âñìîêòóþòüñÿ â òðàâíîìó êà-
íàë³ ïòèö³, º äæåðåëîì ñ³ðêè, áåðóòü ó÷àñòü ó äåòîêñèêàö³¿ øê³ä-
ëèâèõ ïðîäóêò³â îáì³íó òà çíèæåíí³ òîêñè÷íîñò³ âàæêèõ ìåòàë³â.

Êàðáîíàòè ì³êðîåëåìåíò³â á³ëüø òåõíîëîã³÷í³, âîíè âèð³çíÿ-
þòüñÿ ìåíøîþ àãðåñèâí³ñòþ ùîäî â³òàì³í³â, àëå ó íèõ ïîð³âíÿíî 
íèçüêà çàñâîþâàí³ñòü â îðãàí³çì³ ïòèö³. Òîìó ïèòàííÿ ïðî âèêî-
ðèñòàííÿ ì³êðîåëåìåíò³â ó âèãëÿä³ ñóëüôàò³â ÷è êàðáîíàò³â âè-
ð³øóºòüñÿ çàëåæíî â³ä ¿õ íàÿâíîñò³, à òàêîæ â³ä êîíêðåòíèõ óìîâ 
âèðîáíèöòâà ïðåì³êñ³â òà âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â.

 Ìàðãàíåöü. Çà íåñòà÷³ ìàðãàíöþ â îðãàí³çì³ ìîëîäíÿêó ïòè-
ö³, îñîáëèâî ó ³íäè÷àò òà êóð÷àò, âèíèêàº ñïåöèô³÷íå çàõâîðþ-
âàííÿ – ïåðîç, êîëè âíàñë³äîê äåôîðìàö³¿ ê³ñòîê ³ ñóõîæèëëÿ 
í³ã ñóãëîáè ñòàþòü í³áè âèâåðíóòèìè íàçîâí³, ìîëîäíÿê ïîãàíî 
ðóõàºòüñÿ ³ ãèíå â³ä âèñíàæåííÿ. Çàõâîðþâàííÿ óñêëàäíþºòüñÿ 

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 1.5
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äåô³öèòîì ó ðàö³îí³ öèíêó, â³òàì³í³â Â
2
, Â

4 
òà ³íøèõ, íàäëèøêîì 

ôîñôîðó òà êàëüö³þ.
Ó íåñó÷îê íåñòà÷à ìàðãàíöþ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíèæåííÿì íå-

ñó÷îñò³, ïîòîíøåííÿì øêàðàëóïè ÿºöü, ïîã³ðøåííÿì ¿õ âèâîäè-
ìîñò³. Õàðàêòåðíà îçíàêà åìáð³îí³â ç äåô³öèòíèõ çà ìàðãàíöåì 
ÿºöü – çàãíóòèé äîíèçó «ïàïóæèé» äçüîá, êîðîòêîíîã³ñòü, çá³ëü-
øåíà ãîëîâà, âèêðèâëåí³ ê³ñòêè í³ã. Çàãèáåëü åìáð³îí³â ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ â ê³íö³ ³íêóáàö³¿.

Çà íîðìîþ âì³ñò ìàðãàíöþ â ïå÷³íö³ ñòàíîâèòü 2–9 ìêã/ã, ïðè 
äåô³öèò³ çíèæóºòüñÿ äî 0,3–1 ìêã/ã. Ó æîâòêó ïîâíîö³ííèõ ÿºöü 
êóðåé ì³ñòèòüñÿ 1,5–2 ìêã/ã ìàðãàíöþ. Äëÿ ïðîô³ëàêòèêè íåîá-
õ³äíî çáàãà÷óâàòè êîìá³êîðìè ñîëÿìè ìàðãàíöþ çã³äíî ç íîðìàìè.

Öèíê âõîäèòü äî ñêëàäó âàæëèâèõ ôåðìåíò³â (êàðáîàíã³äðà-
çà, êàðáîêñèïåïòèäàçà òà ³í.), âïëèâàº íà â³äòâîðþâàëüí³ ôóíêö³¿ 
ïòèö³.

Äåô³öèò öèíêó íåãàòèâíî âïëèâàº íà ïî¿äàííÿ êîðìó, ð³ñò òà 
ñòàòåâó çð³ë³ñòü ìîëîäíÿêó ïòèö³. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ëîìê³ñòü ï³ð’ÿ 
òà éîãî äåï³ãìåíòàö³ÿ, äåðìàòîçè øê³ðè, êîðîòê³ñòü ³ ïîòîíøåí-
íÿ òðóá÷àòèõ ê³ñòîê.

Ó äîðîñëî¿ ïòèö³ çíèæóþòüñÿ â³äòâîðþâàëüí³ ôóíêö³¿, ïîã³ð-
øóºòüñÿ ÿê³ñòü øêàðàëóïè ÿºöü. Çá³ëüøóºòüñÿ çàãèáåëü åìáð³î-
í³â ç îçíàêàìè óðàæåííÿ ñêåëåòà òà àíîìàë³¿ â ðîçâèòêó âíóòð³ø-
í³õ îðãàí³â. Ïòèöÿ ìîæå âèòðèìóâàòè ï³äâèùåí³ äîçè öèíêó 
(100 ìã/êã) áåç ïîì³òíèõ îçíàê îòðóºííÿ, àëå âèñîê³ íîðìè äîáà-
âîê öèíêó çóìîâëþþòü ïîðóøåííÿ îáì³íó ì³ä³ ³ çàë³çà â îðãàí³ç-
ì³ ïòèö³. Îòðóºííÿ ïòèö³ ìîæå âèíèêíóòè ï³ä ÷àñ çãîäîâóâàííÿ 
êîìá³êîðìó ç ï³äâèùåíîþ âîëîã³ñòþ òà êèñëîòí³ñòþ, ÿêèé äîâ-
ãèé ÷àñ çáåð³ãàâñÿ â îöèíêîâàíèõ ºìíîñòÿõ (áóíêåðàõ).

Çàë³çî íåîáõ³äíå äëÿ óòâîðåííÿ ãåìîãëîá³íó, çà ó÷àñò³ ÿêî-
ãî çä³éñíþºòüñÿ òðàíñïîðò ³ ðåçåðâóâàííÿ êèñíþ. Öåé åëåìåíò 
ì³ñòèòüñÿ â öèòîõðîìàõ, êàòàëàç³, ôåðîôëàâèíîâèõ ôåðìåíòàõ, 
ùî êàòàë³çóþòü òêàíèííå äèõàííÿ òà îêèñíþâàëüí³ ïðîöåñè. 
Óì³ñò çàë³çà â êîìïîíåíòàõ êîìá³êîðìó ïåðåâèùóº ïîòðåáó ïòè-
ö³ â 5–8 ðàç³â, àëå éîãî çàñâîþâàííÿ â îðãàí³çì³ ïòèö³ ñòàíîâèòü 
10–25%. 
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Äåô³öèò çàë³çà ìîæå âèíèêíóòè çà ïîã³ðøåííÿ éîãî çàñâîþ-
âàííÿ âíàñë³äîê ³íâàç³é àáî êèøêîâèõ çàõâîðþâàíü ó ïòèö³. 
Àíåì³ÿ ó ïòèö³ âèíèêàº ïðè çíèæåíí³ âì³ñòó çàë³çà â ðàö³îíàõ äî 
15 ìêã/êã.

Ì³äü ñòèìóëþº ñèíòåç ãåìîãëîá³íó êðîâ³, ïðèñêîðþº âèçð³-
âàííÿ ðåòèêóëîöèò³â, áåðå ó÷àñòü â îêèñíî-â³äíîâíèõ ïðîöåñàõ 
òà ãàçîîáì³í³.

Ïðè íåñòà÷³ ì³ä³ âèíèêàº àíåì³ÿ, ÿêà ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíè-
æåííÿì ãåìîãëîá³íó â êðîâ³, ïîã³ðøóºòüñÿ ôîðìóâàííÿ ê³ñòÿêà òà 
ï³ãìåíòàö³ÿ îïåðåííÿ (àõðîìàòîç ï³ð’ÿ). Íàäëèøîê ì³ä³ â ðàö³îí³ 
çíèæóº ïî¿äàííÿ êîðìó ³ ïðèãí³÷óº ð³ñò ìîëîäíÿêó.

Êîáàëüò âõîäèòü äî ñêëàäó â³òàì³íó Â
12

,
 
ðàçîì ³ç çàë³çîì ³ ì³ä-

äþ ñòèìóëþº ãåìîïîåç ó ê³ñòêîâîìó ìîçêó.
Õàðàêòåðí³ îçíàêè íåñòà÷³ êîáàëüòó ó ïòèö³ íå âèÿâëÿþòüñÿ. 

Îäíàê éîãî íåñòà÷à ìîæå ïîñèëèòè äåô³öèò â³òàì³íó Â
12

 ç íåãà-
òèâíèìè íàñë³äêàìè äëÿ ïòèö³. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ êë³òêî-
âîãî óòðèìàííÿ ïòèö³, êîëè âîíà íå ìàº çìîãè ñêëüîâóâàòè ï³ä-
ñòèëêó, ÿêà º äæåðåëîì â³òàì³íó Â

12
 ³ êîáàëüòó.

Éîä – ñêëàäîâà ÷àñòèíà òèðåî¿äíèõ ãîðìîí³â (òèðîêñèíó, òðè-
éîäòèðîí³íó òà ³í.), ÿê³ ðåãóëþþòü îñíîâí³ ïðîöåñè îáì³íó ðå÷î-
âèí ³ åíåðã³¿.

Íåñòà÷à éîäó ñïðè÷èíÿº ã³ïîôóíêö³þ ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè 
òà çíèæåííÿ ñèíòåçó òèðîêñèíó, ùî íåãàòèâíî âïëèâàº íà íåñó-
÷³ñòü ³ ðåïðîäóêòèâí³ âëàñòèâîñò³ ïòèö³. Çìåíøåííÿ êîíöåíòðà-
ö³¿ éîäó â ÿéöÿõ ïîã³ðøóº ¿õ âèâîäèì³ñòü, ãàëüìóº ðîçâèòîê åìá-
ð³îí³â ó ê³íö³ ³íêóáàö³¿ òà çíèæóº ÿê³ñòü âèâåäåíîãî ìîëîäíÿêó. 
Õàðàêòåðíà îçíàêà éîäíî¿ íåñòà÷³ ó íåñó÷îê – ïîÿâà æîâòêîâèõ 
ïåðèòîí³ò³â, çá³ëüøåííÿ ó åìáð³îí³â ³ ìîëîäíÿêó ùèòîïîä³áíî¿ 
çàëîçè. Á³ëüøà ÷óòëèâ³ñòü äî íåñòà÷³ éîäó âèÿâëÿºòüñÿ ó ³íäè÷îê.

Äëÿ çáàãà÷åííÿ êîìá³êîðì³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ éîäèñòèé êà-
ë³é  àáî éîäíóâàòîêèñëèé êàë³é.

Ñåëåí – åëåìåíò ç øèðîêèì ñïåêòðîì á³îëîã³÷íî¿ ä³¿. Öå àê-
òèâàòîð êëþ÷îâèõ ðåàêö³é îáì³íó ðå÷îâèí. Çîêðåìà, â³í àêòèâóº 
á³ëêîâèé îáì³í, çîêðåìà îáì³í ñ³ðêîâì³ñíèõ àì³íîêèñëîò (ìåò³î-
í³íó, öèñòèíó, öèñòå¿íó), ðåãóëþº çàñâîþâàííÿ â³òàì³í³â, âïëè-
âàº íà ïðîöåñè òêàíèííîãî äèõàííÿ òà ³ìóíîá³îëîã³÷íèé ñòàòóñ 
îðãàí³çìó ïòèö³.
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Ñåëåí º ïðèðîäíèì àíòèîêñèäàíòîì, éîãî ôóíêö³¿ ò³ñíî 
ïîâ’ÿçàí³ ç â³òàì³íîì Å. Çîêðåìà, â³òàì³í Å ³íã³áóº âèíèêíåííÿ ó 
òêàíèíàõ ³ ìåìáðàíàõ êë³òèí ïåðåêèñ³â, à ñåëåí ó ñêëàä³ ôåðìåí-
òó ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè ðóéíóº ¿õ.

Çàñòîñóâàííÿ ñåëåíó ³ â³òàì³íó Å ÿê á³îãåííèõ ôàêòîð³â, ìàº 
áóòè äèôåðåíö³éîâàíèì. Òàê, äëÿ ïðîô³ëàêòèêè ³ ë³êóâàííÿ åí-
öåôàëîìàëÿö³¿ ìîëîäíÿêó ì’ÿñíèõ âèä³â ïòèö³ âèêîðèñòîâóþòü 
äîáàâêè â³òàì³íó Å òà àíòèîêñèäàíò³â, ï³ä ÷àñ á³ëîì’ÿçîâî¿ õâî-
ðîáè, åêñóäàòèâíîãî ä³àòåçó åôåêòèâí³ êîìïëåêñí³ äîáàâêè â³-
òàì³íó Å ³ ñåëåíó, çà äåïðåñ³¿ ðîñòó ìîëîäíÿêó – äîáàâêè ñåëåíó.

Ñåëåí â³äçíà÷àºòüñÿ âèñîêîþ òîêñè÷í³ñòþ. Íèæí³é ïîð³ã éîãî 
âì³ñòó â êîìá³êîðì³, êîëè ó ïòèö³ âèÿâëÿºòüñÿ ñåëåíîç, ñòàíî-
âèòü 3–4 ìã/êã. Âì³ñò ñåëåíó â êîðì³ 5 ìã/êã çíèæóº âèâîäèì³ñòü 
ÿºöü, 8 ìã/êã – âèâîäÿòüñÿ õâîð³ òà ïîòâîðí³ êóð÷àòà, 10 ìã/êã – 
êóð÷àòà íå âèâîäÿòüñÿ.

Äåô³öèò ñåëåíó ïðèçâîäèòü äî äåïðåñ³¿ ðîñòó ìîëîäíÿêó, êîëè 
éîãî âì³ñò ó êîìá³êîðì³ çìåíøóºòüñÿ äî 0,02 ìã/êã, çà ð³âíÿ 0,03–
0,04 ìã/êã ìîæëèâ³ âèïàäêè á³ëîì’ÿçîâî¿ õâîðîáè, êîðìîâî¿ åí-
öåôàëîìàëÿö³¿.

Ñåëåíîâà íåäîñòàòí³ñòü çá³ëüøóºòüñÿ íà òë³ êîìá³êîðì³â ç 
ìàëèì óì³ñòîì êîìïîíåíò³â òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ, îñîáëèâî 
çà âèêîðèñòàííÿ çàïë³ñíÿâ³ëèõ êîðì³â ³ íåÿê³ñíîãî êîðìîâîãî 
æèðó. Îçíàêè äåô³öèòó ñåëåíó ñõîæ³ ç òèìè, ÿê³ âèíèêàþòü ó ïòè-
ö³ çà íåñòà÷³ â³òàì³íó Å.

Ì³í³ìàëüíà ïîòðåáà ïòèö³ â ñåëåí³ ñòàíîâèòü 0,08 ìã/êã. Ðå-
êîìåíäóºòüñÿ êîìá³êîðìè äëÿ ïòèö³ çáàãà÷óâàòè ñåëåíîì ç ðîç-
ðàõóíêó 0,1–0,2 ìã/êã.   

1.6. Íîðìóâàííÿ â³òàì³í³â

Â³òàì³íè – á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ñïîëóêè, ÿê³ íå º äæåðåëîì 
åíåðã³¿ àáî ïëàñòè÷íèì ìàòåð³àëîì, àëå íåîáõ³äí³ äëÿ íîðìàëü-
íîãî ïåðåá³ãó îáì³ííèõ ïðîöåñ³â ó îðãàí³çì³ ïòèö³.

Ïîâíà â³äñóòí³ñòü â³òàì³í³â ó ãîä³âë³ çóìîâëþº àâ³òàì³íîçè 
ç ãëèáîêèìè ïîðóøåííÿìè îáì³íó ðå÷îâèí, ùî ïðèçâîäÿòü äî 
òÿæêèõ çàõâîðþâàíü òà çàãèáåë³ ïòèö³. Çà íåäîñòàòíüîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ ïòèö³ â³òàì³íàìè âèíèêàþòü ã³ïîâ³òàì³íîçè, çà ³ñòîòíî¿ 
íåñòà÷³ – àâ³òàì³íîçè, à çà íàäëèøêó – ã³ïåðâ³òàì³íîçè.
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Ó ïòàõ³âíèöòâ³ íàéïîøèðåí³ø³ ã³ïîâ³òàì³íîçè, ÿê³ ñóïðîâî-
äæóþòüñÿ ñèìïòîìàìè, õàðàêòåðíèìè äëÿ âñ³õ ã³ïîâ³òàì³íîç³â: 
âòðàòà àïåòèòó, ïîðóøåííÿ íîðìàëüíîãî ðîñòó ³ ðîçâèòêó ìîëîä-
íÿêó, çíèæåííÿ ïðèðîäíîãî ³ìóí³òåòó, ó äîðîñëî¿ ïòèö³ – ïàä³ííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ òà ïîã³ðøåííÿ â³äòâîðþâàëüíèõ ôóíêö³é.

Â³òàì³íè ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâ³ ãðóïè: æèðîðîç÷èíí³ – À, D, Å, Ê 
³ âîäîðîç÷èíí³ – â³òàì³íè ãðóïè Â, â³òàì³í Ñ, á³îòèí.

Ï³ä ÷àñ çáåð³ãàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ â³òàì³í³â ñë³ä âðàõîâóâàòè 
¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³. Çîêðåìà, æèðîðîç÷èíí³ â³òàì³íè 
(À, D, Å, Ê) ï³ä ÷àñ êîíòàêòó ç êèñíåì ïîâ³òðÿ ëåãêî îêèñíþþòü-
ñÿ ³ ðóéíóþòüñÿ, â³òàì³í Ê íåñò³éêèé äî ñâ³òëà.  Âîäîðîç÷èíí³ 
â³òàì³íè ñò³éê³ø³ äî êèñíþ ïîâ³òðÿ (Â

1
, Â

2
, Â

5
, Â

12
, á³îòèí) òà âè-

ñîêî¿ òåìïåðàòóðè (Â
1
, Â

4
, Â

5
, Â

6
, Â

12
, á³îòèí), àëå íåñò³éê³ äî ñî-

íÿ÷íîãî ñâ³òëà òà ÓÔ îïðîì³íþâàííÿ. Òîìó íå áàæàíî çáåð³ãàòè 
â³òàì³íè â óìîâàõ ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð. Âîäîðîç÷èíí³ â³òàì³-
íè, ÿê³ ðóéíóþòüñÿ ï³ä ä³ºþ ñâ³òëà, ïîâèíí³ çáåð³ãàòèñü ó òåìíîò³ 
òà ïîñóäèíàõ ç òåìíîãî ñêëà.

Ïîòðåáà ïòèö³ ó â³òàì³íàõ çàáåçïå÷óºòüñÿ çàâäÿêè êîðìàì òà 
äîáàâêàì â³òàì³ííèõ ïðåïàðàò³â. Â³òàì³íè, ÿê³ ñèíòåçóþòüñÿ ì³-
êðîîðãàí³çìàìè â ñë³ïèõ â³äðîñòêàõ êèøîê ïòèö³, ìàéæå íå âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ. Äåÿêå ïîïîâíåííÿ â³òàì³í³â ìîæå áóòè ï³ä ÷àñ 
ñêëüîâóâàííÿ ïòèöåþ ïîñë³äó ç ï³äñòèëêè. 

Ç îãëÿäó íà òå, ùî â êîðìàõ íåäîñòàòí³é óì³ñò â³òàì³í³â ³ â 
ïðîöåñ³ çàãîò³âë³ òà çáåð³ãàííÿ êîðì³â â³í çíà÷íî çíèæóºòüñÿ, 
íîðìóâàííÿ â³òàì³í³â çä³éñíþþòü çà ïðèíöèïîì ãàðàíò³éíîãî 
óâåäåííÿ íà 1 ò ïîâíîðàö³îííîãî êîìá³êîðìó (òàáë. 1.6) áåç óðà-
õóâàííÿ ¿õ âì³ñòó â êîðìàõ.

Àêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â â³òàì³í³â À ³ D âèì³ðþþòü â ³íòåðíàö³î-
íàëüíèõ îäèíèöÿõ (²Î), ³íøèõ â³òàì³í³â – çà âì³ñòîì ¿õ ó ïðåïà-
ðàòàõ ó ì³êðîãðàìàõ (ìêã) àáî ì³ë³ãðàìàõ (ìã).

Îäíà ²Î â³òàì³íó À äîð³âíþº 0,3 ìêã â³òàì³íó À – ðåòèíîëó; 
0,344 ìêã â³òàì³íó À – àöåòàòó; 0,556 ìêã â³òàì³íó À – ïàëüì³òàòó.

Îäíà ²Î â³òàì³íó À äîð³âíþº 1 ìêã êàðîòèíî¿ä³â àáî 0,6 ìêã 
áåòà-êàðîòèíó.

Îäíà ²Î â³òàì³íó D
2 
àáî D

3
 äîð³âíþº 0,025 ìêã; 1 ìêã â³òàì³íó 

D
2
 àáî D

3
 äîð³âíþº 40 ²Î. 
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Àêòèâí³ñòü â³òàì³íó D
3 
äëÿ ïòèö³ ó 30 ðàç³â âèùà, í³æ â³òàì³íó 

D
2
, òîìó âèêîðèñòîâóâàòè â³òàì³í D

2
 ó ïòàõ³âíèöòâ³ íåäîö³ëüíî.

Â óìîâàõ âèðîáíèöòâà ó ïòèö³ íàñàìïåðåä º íåñòà÷à â³òàì³í³â 
À, Å, D

3
 òà ãðóïè Â (Â

1
, Â

2
, Â

12
), ïðè ñòðåñàõ – â³òàì³íó Ñ.  

Â³òàì³í À ³ êàðîòèíî¿äè. Â³òàì³í À âïëèâàº íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê 
ïòèö³, ñò³éê³ñòü äî çàõâîðþâàíü òà ï³äòðèìêó íîðìàëüíîãî ñòà-
íó åï³òåë³þ ñëèçîâèõ îáîëîíîê. Â³í âõîäèòü äî ñêëàäó ë³ï³äíîãî 
øàðó êë³òèííèõ ìåìáðàí ïîêðèâíîãî åï³òåë³þ. Âïëèâàþ÷è íà 
åï³òåë³àëüí³ òêàíèíè, â³í çàáåçïå÷óº íîðìàëüíó ôóíêö³þ îðãàí³â 
çîðó, øê³ðè, äèõàëüíèõ øëÿõ³â, òðàâíîãî êàíàëó.

Ñïåöèô³÷í³ îçíàêè ã³ïîâ³òàì³íîçó À ó ìîëîäíÿêó: çàïàëåí-
íÿ êîí’þíêòèâè, â³äêëàäåííÿ êàçåîçíèõ ìàñ ó êîí’þíêòèâíîìó 
ì³øêó, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèò³ê ñåðîçíî¿ ð³äèíè ç íîñîâèõ â³äòóëèí, 
â³äêëàäåííÿ ó íèðêîâèõ êàíàëüöÿõ, ñå÷îâîäàõ ñå÷îêèñëèõ ñîëåé. 
Âèâåäåííÿ ìîëîäíÿêó çàï³çíþºòüñÿ, â³í ñëàáêèé ç ïîãàíîþ ï³ã-
ìåíòàö³ºþ ïóõó, äçüîáó ³ ê³íö³âîê.

Ó äîðîñëî¿ ïòèö³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ áë³ä³ñòü ñåðåæîê, ê³íö³âîê, 
ïîã³ðøåííÿ çàïë³äíþâàíîñò³ ÿºöü òà âèâåäåííÿ ìîëîäíÿêó, â 
æîâòêó ÿºöü çìåíøóºòüñÿ âì³ñò â³òàì³íó À (2–4 ìêã/ã) òà êàðîòè-
íî¿ä³â (5–8 ìêã/ã), ó ïå÷³íö³ äî 50–100 ìêã/ã.

Ìàº ì³ñöå çàãèáåëü åìáð³îí³â ó ïåðø³ äí³ ³íêóáàö³¿ âíàñë³äîê 
ïîðóøåííÿ ðîçâèòêó êðîâîíîñíî¿ ñèñòåìè.

Âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â, çáàãà÷åíèõ ï³äâèùåíèìè äîçàìè 
â³òàì³íó À (ó 3 ðàçè á³ëüøå ïðîòè íîðìè) ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó, 
ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ íåñó÷îñò³, çìåíøåííÿ ð³âíÿ êàðîòèíî¿-
ä³â ó ÿéöÿõ, à òàêîæ äî ³ñòîòíîãî ïîã³ðøåííÿ çàñâîºííÿ â îðãàí³çì³ 
ïòèö³ â³òàì³íó Å, ùî ìîæå áóòè ïðè÷èíîþ Å-ã³ïîâ³òàì³íîçó.

Çàíàäòî âèñîê³ íîðìè ââåäåííÿ â³òàì³íó À (50–200 ðàç³â ³ 
á³ëüøå) çóìîâëþþòü ã³ïåðâ³òàì³íîç, ÿêèé âèÿâëÿºòüñÿ ó çàïàëåí-
í³ ïîâ³ê, ñåðîçíîìó êîí’þíêòèâ³ò³, íàêîïè÷åíí³ ñå÷îâî¿ êèñëî-
òè â ñå÷îâîäàõ, ïîã³ðøåíí³ ðîñòó òà çáåðåæåíîñò³ ìîëîäíÿêó. Ó 
íåñó÷îê ð³çêî çíèæóºòüñÿ ïðîäóêòèâí³ñòü òà ïîã³ðøóþòüñÿ â³ä-
òâîðþâàëüí³ ôóíêö³¿. Âèíèêàº àòàêñ³ÿ, ä³àðåÿ, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ 
êðîâîâèëèâè ó ñëèçîâ³ îáîëîíêè, â ÿéöÿõ ç’ÿâëÿþòüñÿ êðîâ’ÿí³ 
ïëÿìè, æîâòîê çíåáàðâëþºòüñÿ, ïîã³ðøóºòüñÿ ì³íåðàëüíèé îá-
ì³í, øêàðàëóïà ñòàº êðèõêîþ. 
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Ã³ïåðâ³òàì³íîç À îñîáëèâî íåáåçïå÷íèé äëÿ ïòèö³ çà âèêîðèñ-
òàííÿ êîìá³êîðì³â, íåçáàëàíñîâàíèõ çà íåçàì³ííèìè àì³íîêèñ-
ëîòàìè.

Êàðîòèíî¿äè – öå ï³ãìåíòè æîâòîãî òà ïîìàðàí÷åâîãî êîëüî-
ð³â, ùî ì³ñòÿòüñÿ â çåëåíèõ êîðìàõ, òðàâ’ÿíîìó áîðîøí³, ìîðêâ³ 
òà ³íøèõ êîðìàõ. Ó ïðèðîä³ º á³ëüøå 600 êàðîòèíî¿ä³â, ÿê³ ïîä³-
ëÿþòüñÿ íà êàðîòèíè ³ êñàíòîô³ëè, àëå ëèøå 25 ç íèõ ìîæóòü ïå-
ðåòâîðþâàòèñü â îðãàí³çì³ ïòèö³ íà â³òàì³í À, ³íø³ êàðîòèíî¿äè 
â³ä³ãðàþòü ñàìîñò³éíó ðîëü, çîêðåìà âèÿâëÿþòü àíòèîêñèäàíòí³ 
âëàñòèâîñò³.

Êàðîòèíî¿äè ìàþòü âàæëèâå çíà÷åííÿ ó çàïë³äíþâàíîñò³ 
ÿºöü, çà ¿õ íèçüêî¿ êîíöåíòðàö³¿ æîâòîê ìàº áë³äå çàáàðâëåííÿ, 
âîíè òàêîæ ïîñëàáëþþòü ³íòîêñèêàö³þ ÿºöü åíäîãåííèìè òîê-
ñèíàìè â ïåð³îä ³íêóáàö³¿.

Êñàíòîô³ëè (ëþòå¿í, çåàêñàíòèí) íàêîïè÷óþòüñÿ â æîâòêó 
ÿºöü ó â³ëüíîìó ñòàí³ ³ ïîçèòèâíî âïëèâàþòü íà âèâåäåííÿ ìî-
ëîäíÿêó òà éîãî æèòòºçäàòí³ñòü.

Êîíòðîëü çà ïîâíîö³íí³ñòþ À-â³òàì³ííî¿ ãîä³âë³ ïòèö³ çä³é-
ñíþºòüñÿ çà âì³ñòîì â³òàì³íó À â ïå÷³íö³, â³òàì³íó À ³ êàðîòèíî-
¿ä³â ó æîâòêó ÿºöü.

 Ó íîðì³ âì³ñò â³òàì³íó À â ïå÷³íö³ äîáîâèõ êóð÷àò ñòàíîâèòü 
15–30 ìêã/ã, ó â³ö³ 4, 8, 13 ³ 21 òèæäåíü â³äïîâ³äíî: 70–90, 140–
200, 250–300 ³ 400–600 ìêã/ã; ó äîáîâèõ ³íäè÷àò – 30–50; êà÷åíÿò 
³ ãóñåíÿò – 20–50 ìêã/ã; ó ³íäè÷àò ó â³ö³ 4 òèæí³ äî 200 ìêã/ã, ó â³ö³ 
13 òèæí³â – 400 ìêã/ã.

Ó ïå÷³íö³ êóðåé ó â³ö³ 6–8 ì³ñ. öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèòü 
600–800 ìêã/ã, ó 12–17 ì³ñ. – 900–1100 ìêã/ã, ó ³íäè÷îê – 280–
460 ìêã/ã, êà÷îê – 300–460 ìêã/ã òà ãóñåé – 190–420 ìêã/ã.

Óì³ñò êàðîòèíó â ïå÷³íö³ êóðåé – â³ä 2 äî 12 ìêã/ã, ó ³íäè-
÷îê, ãóñåé – 2–6, ó äîáîâèõ êóð÷àò, ³íäè÷àò ³ ãóñåíÿò – â³ä 20 äî 
40 ìêã/ã.

Ó æîâòêó ³íêóáàö³éíèõ ÿºöü ïîâèííî áóòè â³òàì³íó À, ìêã/ã: 
ó êóðåé 6–10, ³íäè÷îê – 8–10, êà÷îê 7–10, ãóñåé 8–13, öåñàðîê 
8–11, ïåðåïåë³â 10–20 ; êàðîòèíî¿ä³â, ìêã/ã: ó êóðåé 15–26, ³íäè-
÷îê 12–18, êà÷îê – 13–18, ãóñåé – 20, öåñàðîê – 15, ïåðåïåë³â – 
25.
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Äëÿ çàïîá³ãàííÿ ³ ë³êóâàííÿ À-ã³ïîâ³òàì³íîçó ñë³ä âèêîðèñ-
òîâóâàòè ñèíòåòè÷í³ ïðåïàðàòè â³òàì³íó À òà ââîäèòè äî ñêëàäó 
êîìá³êîðì³â òðàâ’ÿíå áîðîøíî, æîâòó êóêóðóäçó, çãîäîâóâàòè 
ìîðêâó ³ çåëåí³ êîðìè. 

Â³òàì³í Å (òîêîôåðîë) îá’ºäíóº ðÿä ñïîëóê, áëèçüêèõ çà õ³ì³÷-
íîþ áóäîâîþ, ÿê³ ìàþòü â³òàì³ííó àêòèâí³ñòü. Íàéâèùó àêòèâ-
í³ñòü ìàº àëüôà-òîêîôåðîë ç øèðîêèì ä³àïàçîíîì á³îëîã³÷íî¿ 
ä³¿. Â³í ñïðèÿº êðàùîìó çàñâîþâàííþ êàðîòèíî¿ä³â òà â³òàì³íó 
À, ùî ïîçèòèâíî âïëèâàº íà â³äòâîðþâàëüí³ ôóíêö³¿ ñàìö³â òà ñà-
ìîê ïòèö³. ßê ïðèðîäíèé àíòèîêñèäàíò çàïîá³ãàº óòâîðåííþ ïå-
ðåêèñ³â, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî ôóíêö³îíàëüíèõ ïîðóøåíü â îðãàí³ç-
ì³, çàõèùàº â³ä îêèñíåííÿ íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè, â³òàì³íè 
À, D, Ê ³ êàðîòèíî¿äè. Çàòðèìóþ÷è îêèñíåííÿ æèð³â, â³í çàïî-
á³ãàº óòâîðåííþ òîêñè÷íèõ ìåòàáîë³ò³â, ñòèìóëþº îáì³í âóãëå-
âîä³â, á³ëê³â, íóêëå¿íîâèõ êèñëîò ³ ñòåðî¿ä³â, à òàêîæ çàáåçïå÷óº 
ñò³éê³ñòü åðèòðîöèò³â äî ãåìîë³çó òà îêèñíåííÿ.

Íåñó÷êè ïðè íåñòà÷³ â³òàì³íó Å íåñóòü íåïîâíîö³íí³ äëÿ ³í-
êóáàö³¿ ÿéöÿ. Åìáð³îíè ç òàêèõ ÿºöü ãèíóòü óíàñë³äîê çàêóïîðêè 
ñóäèí æîâòêîâî¿ êðîâîíîñíî¿ ñèñòåìè ó êóðåé íà 3–4 äåíü, ó ³í-
äè÷îê ³ êà÷îê íà 5–8 äåíü ³íêóáàö³¿. Õàðàêòåðí³ îçíàêè: êðîâî-
âèëèâè íà ò³ë³ åìáð³îí³â, íàáðÿêè ãîëîâè, øè¿, ïîìóòí³ííÿ êðè-
øòàëèêà îêà. ßêùî åìáð³îíè âèæèëè â öåé êðèòè÷íèé ïåð³îä, òî 
¿õ çàâìèðàííÿ ìîæå íàñòàòè: ó çàðîäê³â êóðåé ì³æ 18–21 äíÿìè 
³íêóáàö³¿, çàðîäê³â êà÷îê, ãóñåé, ³íäè÷îê ì³æ 24–28 äíÿìè.

Íåñòà÷à â³òàì³íó Å ó ïòèö³ âèÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ êîðìîâî¿ 
åíöåôàëîìàëÿö³¿ (óðàæåííÿ ìîçî÷êà ó êóð÷àò, îñîáëèâî ó â³ö³ 
2–4 òèæí³), äåãåíåðàö³¿ ïîïåðå÷íîñìóãàñòî¿ ìóñêóëàòóðè ê³íö³âîê, 
ì’ÿçîâîãî øëóíêà, ñåðöÿ òà ³íøèõ îðãàí³â (á³ëî-ì’ÿçîâà õâîðîáà).

Ó ñàìö³â Å-â³òàì³ííà íåñòà÷à ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîøêîäæåí-
íÿìè çàðîäêîâîãî åï³òåë³þ ñ³ì’ÿíèõ êàíàëüö³â. Ð³âåíü àëüôà-
òîêîôåðîëó â ñïåðìàòîçî¿äàõ ó öüîìó ðàç³ ð³çêî çíèæóºòüñÿ. Ïî-
ðóøóþòüñÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ âëàñòèâîñò³ ¿õ ìåìáðàí ³, 
òàêèì ÷èíîì, ñïåðìàòîçî¿äè âòðà÷àþòü çäàòí³ñòü äî çàïë³äíåííÿ.

Ã³ïåðâ³òàì³íîç Å ó ïòèö³ òðàïëÿºòüñÿ çð³äêà, àëå ïðè öüîìó 
ìîæå çíèæóâàòèñü àêòèâí³ñòü â³òàì³íó D, ùî çóìîâëþº ðàõ³ò ó 
ìîëîäíÿêó, à òàêîæ ïîðóøóâàòèñü îáì³í â³òàì³íó Ê.
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Ó íîðì³ âì³ñò â³òàì³íó Å â ïå÷³íö³ äîáîâîãî ìîëîäíÿêó ÿº÷-
íèõ êóðåé ñòàíîâèòü 280–500 ìêã/ã, ó ì’ÿñíèõ êóð÷àò – 350–550, 
ó ³íäè÷àò – 180–300, ó êóð÷àò 4- òèæíåâîãî òà 21-òèæíåâîãî â³êó 
â³äïîâ³äíî – 12–20 ³ 11–15 ìêã/ã.  

Îïòèìàëüíèé âì³ñò â³òàì³íó Å â ïå÷³íö³ êóðåé 12–16 ìêã/ã, ó 
³íäè÷îê íà ïî÷àòêó íåñó÷îñò³ – 10–12, ó êà÷îê – 9–15 ìêã/ã.

Ïðè çàáåçïå÷åíí³ áàòüê³âñüêîãî ñòàäà ïòèö³ â³òàì³íîì Å éîãî 
âì³ñò ó æîâòêó ÿºöü êóðåé ñòàíîâèòü 120–180 ìêã/ã, ³íäè÷îê – 
28–50, êà÷îê – 50–70, ãóñåé – 45–60 ìêã/ã. Çà íåñòà÷³ â ðàö³îí³ 
â³òàì³íó Å ö³ ïîêàçíèêè çíèæóþòüñÿ â 5–10 ðàç³â.

Äëÿ ïîïîâíåííÿ íåñòà÷³ â³òàì³íó Å ðåêîìåíäóþòü âèêîðèñòî-
âóâàòè ñèíòåòè÷í³ ïðåïàðàòè â³òàì³íó òà ââîäèòè äî ñêëàäó êîì-
á³êîðì³â òðàâ’ÿíå áîðîøíî. Äîö³ëüíî òàêîæ çáàãà÷óâàòè êîìá³-
êîðìè àíòèîêñèäàíòàìè.

Â³òàì³í D (êàëüöèôåðîë) ìàº àíòèðàõ³òè÷í³ âëàñòèâîñò³. Áåðå 
ó÷àñòü ó ñèíòåç³ êàëüö³éçâ’ÿçóâàëüíîãî á³ëêà, çà äîïîìîãîþ ÿêî-
ãî â³äáóâàºòüñÿ òðàíñïîðò êîðìîâîãî êàëüö³þ ÷åðåç ñò³íêó òîí-
êîãî êèøê³âíèêó. Îñíîâíà á³îëîã³÷íà ðîëü â³òàì³íó D ïîëÿãàº 
ó âïëèâ³ éîãî íà ìåòàáîë³çì êàëüö³þ ³ ôîñôîðó, ïî÷èíàþ÷è ç ¿õ 
âñìîêòóâàííÿ â êèøê³âíèêó, ç ïîäàëüøèì ðîçïîä³ëîì ó òêàíèíàõ 
³, çàê³í÷óþ÷è âèâåäåííÿì ç îðãàí³çìó. Â³òàì³í D ï³äòðèìóº íîð-
ìàëüíèé âì³ñò êàëüö³þ ³ ôîñôîðó â êðîâ³, ðåãóëþº ì³íåðàë³çàö³þ 
ñêåëåòà ïòèö³ òà â³äêëàäàííÿ êàëüö³þ â øêàðàëóï³ ÿºöü, ñïðèÿº 
çàñâîºííþ ôîñôîðó ³ éîãî ðåàðáñîðáö³¿ â íèðêàõ.

²ç äâîõ ôîðì â³òàì³íó: D
2
 (åðãîêàëüöèôåðîë) òà D

3
 (õîëåêàëü-

öèôåðîë) ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ â ãîä³âë³ ïòèö³ ìàº îñòàíí³é. Ó 
ðîñëèííèõ êîðìàõ ³ äð³æäæàõ ì³ñòèòüñÿ ïðîâ³òàì³í â³òàì³íó D

2
 – 

åðãîñòåðèí, â îðãàí³çì³ ïòèö³ – ïðîâ³òàì³í â³òàì³íó D
3
 – 7 – äåã³-

äðîõîëåñòåðèí. Ö³ ïðîâ³òàì³íè ï³ä ä³ºþ ñîíÿ÷íîãî ñâ³òëà ÷è óëü-
òðàô³îëåòîâîãî îïðîì³íþâàííÿ íàáóâàþòü àêòèâíî¿ ôîðìè.

Çà äåô³öèòó â³òàì³íó D ìîëîäíÿê ïòèö³ õâîð³º íà ðàõ³ò ç òàêè-
ìè õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè: çàãàëüíà ñëàáê³ñòü, çàòðèìêà îïåðåí-
íÿ, ñêîâàí³ñòü ðóõó, äåôîðìàö³ÿ ê³ñòÿêà, âèêðèâëåííÿ ãðóäíî¿ 
ê³ñòêè, ñëàáê³ñòü ê³íö³âîê.

Ó äîðîñëî¿ ïòèö³ â³ä íåñòà÷³ â³òàì³íó D íàñòàº äåì³íåðàë³çàö³ÿ 
³ àòðîô³ÿ (îñòåîìàëÿö³ÿ ³ îñòåîïîðîç) ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè, ùî âè-
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ÿâëÿºòüñÿ ó âèêðèâëåíí³ òà ëàìêîñò³ ê³ñòîê. Ïåðøèìè îçíàêàìè 
D-ã³ïîâ³òàì³íîçó ó íåñó÷îê º çá³ëüøåííÿ áîþ ÿºöü, íàñ³÷êè, ïî-
ÿâà ÿºöü ç òîíêîþ øêàðàëóïîþ, à ïîò³ì ³ áåç íå¿. ²ñòîòíî çíè-
æóºòüñÿ íåñó÷³ñòü ³ ìàñà ÿºöü, ïîã³ðøóþòüñÿ ¿õ ³íêóáàö³éí³ âëàñ-
òèâîñò³. Íåñòà÷à â³òàì³íó D º ïðè÷èíîþ íåäîñòàòíüîãî ïåðåõîäó 
êàëüö³þ ç æîâòêó ÿºöü ó ê³ñòÿê åìáð³îí³â.

Çà D-ã³ïîâ³òàì³íîçó ï³äâèùåíà åìáð³îíàëüíà ñìåðòí³ñòü ç 
10-ãî ïî 14-é äåíü ³íêóáàö³¿ âíàñë³äîê ñïåöèô³÷íîãî çàõâîðþ-
âàííÿ – õîíäðîäèñòðîô³¿ ç õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè: íàáðÿêàííÿ 
øê³ðè, äåôîðìàö³ÿ ñóãëîá³â ê³íö³âîê, âèêðèâëåííÿ øè¿, ãåìîðà-
ã³ÿ, çàòðèìêà âèâîäó ìîëîäíÿêó.

Ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî â³òàì³í D ôóíêö³îíàëüíî ïîâ’ÿçàíèé 
ç îáì³íîì êàëüö³þ ³ ôîñôîðó. Òîìó ð³âåíü öèõ åëåìåíò³â ó ðàö³î-
í³ ìîæå íå ò³ëüêè ïîñèëþâàòè D-â³òàì³ííó íåñòà÷ó, àëå ³ ñòàòè 
îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ ðàõ³òó ÷è îñòåîìàëÿö³¿ ó ïòèö³.

Çá³ëüøåííÿ äîáàâîê â³òàì³íó D çóìîâëþº ³íòåíñèâíå â³äêëà-
äàííÿ êàëüö³þ â ñò³íêàõ êðîâîíîñíèõ ñóäèí, ó íèðêàõ, ïå÷³íö³, 
ñåðö³ òà ³íøèõ îðãàíàõ.

Çà D-ã³ïåðâ³òàì³íîçó â ïðîöåñ³ îêèñíåííÿ â³òàì³íó D
 
âèòðà-

÷àºòüñÿ â³òàì³í Å, ùî ìîæå ïðèçâåñòè äî éîãî íåñòà÷³ â îðãàí³çì³ 
ïòèö³. Òîêñè÷í³ñòü ã³ïåðäîç â³òàì³íó D

 
çìåíøóºòüñÿ çà êîìïëåêñ-

íîãî éîãî âèêîðèñòàííÿ ç â³òàì³íàìè À ³ Å.
Çàáåçïå÷åí³ñòü ïòèö³ â³òàì³íîì D âèçíà÷àþòü çà íåïðÿìèìè 

ïîêàçíèêàìè, à ñàìå çà òîâùèíîþ øêàðàëóïè ÿºöü (ÿêà ó êóðåé 
ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 330 ìêì, ó ³íäè÷îê – 460 ìêì, ó êà÷îê – 
380 ìêì) òà âì³ñòîì çîëè, êàëüö³þ ³ ôîñôîðó â ê³ñòêàõ. Ó âåëèêî-
ãîì³ëêîâ³é ê³ñòö³ êóðåé, ³íäè÷îê òà êà÷îê ì³ñòèòüñÿ 54–62% çîëè, 
20–25% êàëüö³þ òà 8–12% ôîñôîðó. Çìåíøåííÿ âì³ñòó öèõ ïîêàç-
íèê³â íà 15–20% â³ä íîðìè âêàçóº íà ïîðóøåííÿ ì³íåðàëüíîãî òà 
D-â³òàì³ííîãî æèâëåííÿ ïòèö³.

Íàä³éíèì òåñòîì âèÿâëåííÿ ïîðóøåíü ì³íåðàëüíîãî òà 
D-â³òàì³ííîãî æèâëåííÿ ïòèö³ òàêîæ º ïîêàçíèê àêòèâíîñò³ ëóæ-
íî¿ ôîñôàòàçè â ñèðîâàòö³ êðîâ³. Òàê, ó êðîâ³ çäîðîâèõ äîáîâèõ 
êóð÷àò àêòèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ñòàíîâèòü 3,8–4,4 îä. Áîäàí-
ñüêîãî, ó â³ö³  2 òèæí³â – 7–13 îä., 3 òèæí³ – 6–7 îä., 4 òèæí³ – 
5–8 îä., 7 òèæí³â – 5–7 îä., 9 òèæí³â – 2,5–5 îä., ó õâîðèõ – ö³ 
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ïîêàçíèêè ï³äâèùóþòüñÿ â ê³ëüêà ðàç³â. Ó çäîðîâèõ êóðåé – 9 
îä., ó õâîðèõ – 40–74 îä. Ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ öüîãî ôåðìåíòó 
òà çíèæåííÿ âì³ñòó ëèìîííî¿ êèñëîòè ïðîòè íîðìè (6–8 ìã/%) 
ïðÿìî âêàçóº íà íåñòà÷ó â³òàì³íó D.

Äëÿ ïðîô³ëàêòèêè D-ã³ïîâ³òàì³íîçó ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè 
êîìá³êîðìè, çáàëàíñîâàí³ çà êàëüö³ºì ³ ôîñôîðîì, ââîäèòè äî ¿õ 
ñêëàäó ñèíòåòè÷í³ ïðåïàðàòè â³òàì³íó D

3
, êîðìè òâàðèííîãî ïî-

õîäæåííÿ.
Â³òàì³í Ê îá’ºäíóº ðÿä ïðèðîäíèõ ñïîëóê, ÿê³ ìàþòü âèñîêó 

àíòèãåìîðàã³÷íó àêòèâí³ñòü: ô³ëîõ³íîí (â³òàì³í Ê
1
), ìåíàõ³íîí 

(â³òàì³í Ê
2
) òà ñèíòåòè÷íà ôîðìà – ìåíàä³îí (â³òàì³í Ê

3
). 

Îñíîâíà ðîëü â³òàì³íó Ê ïîëÿãàº ó çàáåçïå÷åíí³ ñèíòåçó â ïå-
÷³íö³ ïðîòðîìá³íó ³ òðîìáîïëàñòèíó, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ 
çãîðòàííÿ êðîâ³.

Çà íåñòà÷³ â³òàì³íó Ê çíèæóºòüñÿ çñ³äàííÿ êðîâ³, ïîðóøóºòü-
ñÿ ñò³éê³ñòü ñò³íîê êàï³ëÿð³â, óíàñë³äîê ÷îãî ç’ÿâëÿþòüñÿ êðîâî-
âèëèâè â ì’ÿçàõ ³ âíóòð³øí³õ îðãàíàõ, øê³ð³, ùî ³ñòîòíî çíèæóº 
ÿê³ñòü òóøîê òà ñïðèÿº êàí³áàë³çìó ó ïòèö³.

Äåô³öèò â³òàì³íó Ê ïðèçâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ ³íêóáàö³éíèõ 
âëàñòèâîñòåé ÿºöü. Çîêðåìà, ï³äâèùóºòüñÿ çàãèáåëü åìáð³îí³â íà 
ïî÷àòêó ³íêóáàö³¿ òà â³äõ³ä ìîëîäíÿêó â ïåðø³ äí³ âèðîùóâàííÿ.

Ó åìáð³îí³â çà Ê-ã³ïîâ³òàì³íîçó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü êðîâîâèëèâ³â. Õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ º òàêîæ ÿçâè ³ â³äøà-
ðóâàííÿ êóòèêóëè ì’ÿçîâîãî øëóíêà (êóòèêóë³ò) ó çàðîäê³â ó ê³í-
ö³ ³íêóáàö³¿ òà ó âèâåäåíîãî ìîëîäíÿêó.

Íåñòà÷à â³òàì³íó Ê ìîæå âèíèêíóòè çà âèêîðèñòàííÿ àíòè-
á³îòèê³â, êîêöèä³îñòàòèê³â òà ñóëüôàí³ëàì³äíèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ 
ïðèãí³÷óþòü áàêòåð³àëüíèé ñèíòåç â³òàì³íó ì³êðîôëîðîþ êèø-
ê³âíèêó. Ïîã³ðøóºòüñÿ çàáåçïå÷åí³ñòü ïòèö³ â³òàì³íîì Ê â óìîâàõ 
êë³òêîâîãî óòðèìàííÿ, äå âîíà íå ìàº çìîãè ñêëüîâóâàòè ïîñë³ä, 
â ÿêîìó ì³ñòèòüñÿ öåé â³òàì³í. Ó ïòèö³ åíäîãåííèé ñèíòåç â³òàì³-
íó Ê îáìåæåíèé ³ îñíîâíèì äæåðåëîì º êîðìè.

Äëÿ ïîïîâíåííÿ êîìá³êîðì³â â³òàì³íîì Ê íåîáõ³äíî ââîäèòè 
äî ¿õ ñêëàäó òðàâ’ÿíå áîðîøíî (3–7%), çáàãà÷óâàòè ïðåïàðàòàìè 
â³òàì³íó Ê, âèêîðèñòîâóâàòè ïîäð³áíåí³ çåëåí³ êîðìè, ìîðêâó, 
êîìá³íîâàíèé ñèëîñ.
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Ïðåïàðàòè â³òàì³íó Ê çàñòîñîâóþòü äëÿ ïðèñêîðåííÿ çãîð-
òàííÿ êðîâ³ ï³ä ÷àñ õðîí³÷íèõ êðîâîòå÷ ³ ãåìîðàã³÷íîãî ä³àòåçó, 
îòðóºííÿ àíòèêîàãóëÿíòàìè, êîðìîâèõ ³íòîêñèêàö³é, êîêöèä³î-
çó ïòèö³, ãåìîðàã³÷íèõ åíòåðèò³â ³ ãåïàòèò³â.

Â³òàì³í Â
1 
(ò³àì³í) ó ñêëàä³ ôåðìåíòó êàðáîêñèëàçè áåðå ó÷àñòü 

ó ïåðåòâîðåíí³ ï³ðîâèíîãðàäíî¿ êèñëîòè â îöòîâó ç âèä³ëåííÿì 
âóãëåêèñëîòè, âîäè òà åíåðã³¿.

Óíàñë³äîê äåô³öèòó â³òàì³íó Â
1 

â îðãàí³çì³ ïòèö³ íàêîïè÷ó-
þòüñÿ ï³ðîâèíîãðàäíà, ìîëî÷íà êèñëîòè, ùî âåäå äî òÿæêî-
ãî óðàæåííÿ öåíòðàëüíî¿ òà ïåðèôåðè÷íî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè òà 
çóìîâëþº ïîë³íåâðèòè. Âèíèêàþòü ïàðàë³÷³ ì’ÿç³â ãîëîâè ³ øè¿, 
ïîðóøóºòüñÿ êîîðäèíàö³ÿ ðóõ³â. Ó ïòèö³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ õàðàê-
òåðíå çàêèäàííÿ ãîëîâè íàçàä.

 Ïîòðåáà ïòèö³ â ò³àì³í³, ÿê ïðàâèëî, çàáåçïå÷óºòüñÿ çàâäÿêè 
äîáðîÿê³ñíèì íàòóðàëüíèì êîðìàì, àëå âîíà çðîñòàº, êîëè ïòè-
öÿ ïåðåáóâàº â óìîâàõ ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè àáî çàñòîñîâóþòü 
êîêöèä³îñòàòèêè.

 Ó áîáîâèõ êóëüòóðàõ ì³ñòèòüñÿ àíòèâ³òàì³í – îêñèò³àì³í, à ó 
ñâ³æ³é ðèá³ (ðèáíîìó ôàðø³) ôåðìåíò ò³àì³íàçà, ÿê³ íåãàòèâíî 
âïëèâàþòü íà çàáåçïå÷åí³ñòü ïòèö³ ò³àì³íîì. Òîìó ñë³ä ö³ êîðìè 
ï³ääàâàòè òåïëîâ³é îáðîáö³ (100îÑ) , ùîá çíåøêîäèòè àíòèïî-
æèâí³ ðå÷îâèíè.

 Äëÿ ïðîô³ëàêòèêè Â
1
-ã³ïîâ³òàì³íîçó ðåêîìåíäóþòü âèêîðèñ-

òîâóâàòè êîðìè, áàãàò³ íà öåé â³òàì³í – ïøåíè÷í³ âèñ³âêè, ïðî-
ðîùåíå çåðíî, äð³æäæ³ êîðìîâ³, çåëåíü, òðàâ’ÿíå áîðîøíî, ñóõå 
ìîëîêî, ñîºâèé øðîò, à òàêîæ çáàãà÷óâàòè êîìá³êîðìè ñèíòåòè÷-
íèìè ïðåïàðàòàìè â³òàì³íó Â

1
. 

 Â³òàì³í Â
2
 (ðèáîôëàâ³í) º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ôåðìåíò³â, ÿê³ 

áåðóòü ó÷àñòü â îêèñíåíí³ ðå÷îâèí, çâ³ëüíåíí³ åíåðã³¿, çàñâîºíí³ 
òà âèêîðèñòàíí³ àì³íîêèñëîò.

Íåñòà÷à â³òàì³íó Â
2 
ó ãîä³âë³ êóðåé çíèæóº íåñó÷³ñòü òà ³íêóáà-

ö³éí³ âëàñòèâîñò³ ÿºöü. ²íäè÷êè ÷óòëèâ³øå ðåàãóþòü íà äåô³öèò 
â³òàì³íó Â

2
, êð³ì çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ó íèõ ç’ÿâëÿþòüñÿ çà-

ïàëåííÿ øê³ðè, äåðìàòèòè.
Ã³ïîâ³òàì³íîç Â

2 
ó êóð÷àò ïðèçâîäèòü äî äåïðåñ³¿ ðîñòó, ïàðàë³-

÷ó, àòðîô³¿ ì’ÿç³â êðèë, í³ã ç õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ – ñêðþ÷óâàí-
íÿ ïàëüö³â «ó êóëàê».
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Ïðè ³íêóáàö³¿ ÿºöü ç íèçüêèì âì³ñòîì â³òàì³íó Â
2
 ñìåðòí³ñòü 

åìáð³îí³â íàñòàº íà 10–12-é òà 19–21-é äåíü. Ó çàãèáëèõ åìá-
ð³îí³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êîðîòêîíîã³ñòü, äåôîðìàö³ÿ ñóãëîá³â, âè-
êðèâëåííÿ ïàëüö³â, êó÷åðÿâ³ñòü ï³ð’ÿ, ïåðåðîäæåííÿ ïå÷³íêè.

Ìîëîäíÿê âèâîäèòüñÿ ñëàáêèé ç õàðàêòåðíèì äåôåêòîì ï³ð’ÿ 
(«áóëàâîïîä³áíèé» ïóõ), ïàðàë³÷àìè øè¿, ê³íö³âîê. Ã³ïåðâ³òàì³-
íîç Â

2
 íå âèÿâëÿºòüñÿ, îñê³ëüêè íàäëèøîê éîãî âèâîäèòüñÿ ÷åðåç 

íèðêè.
Ó ïå÷³íö³ çäîðîâèõ íåñó÷îê âì³ñò â³òàì³íó Â

2 
ñòàíîâèòü, ìêã/ã: 

15–22 , ó äîáîâèõ êóð÷àò – 16–23, ó â³ö³ 2–17 òèæí³â – 15–19, ó 
ì’ÿñíèõ êóð÷àò – íå íèæ÷å 20.

Ó æîâòêó ³íêóáàö³éíèõ ÿºöü êóðåé ÿº÷íèõ ³ ì’ÿñíèõ ïîð³ä ìàº 
ì³ñòèòèñü â³òàì³íó Â

2 
â³äïîâ³äíî, ìêã/ã: 4,0 ³ 5,0; ³íäè÷îê – 5,0; 

êà÷îê – 6,0–7,0; ãóñåé – 7,0; öåñàðîê – 4,0; ïåðåï³ëîê – 6,0; â á³ë-
êó ÿºöü êóðåé ÿº÷íèõ ³ ì’ÿñíèõ ïîð³ä ìàº ì³ñòèòèñü â³òàì³íó Â

2 
, 

ìêã/ã: – 2,0–3,0; ³íäè÷îê – 2,0; êà÷îê – 0,1–0,2; ãóñåé – 0,1–0,4; 
öåñàðîê – 2,5; ïåðåï³ëîê – 3,0.

Äæåðåëàìè ðèáîôëàâ³íó º ðèáíå áîðîøíî, ñóõå ìîëîêî, äð³æä-
æ³, ëþöåðíîâå áîðîøíî, âèñ³âêè, çåëåí³ êîðìè òà ³í.

Ó çåðí³ çëàê³â âì³ñò ðèáîôëàâ³íó íèçüêèé, éîãî äîñòóïí³ñòü ó 
ìåæàõ 30–50%, òîìó êîìá³êîðìè ñë³ä ïîñò³éíî çáàãà÷óâàòè ñèí-
òåòè÷íèìè ïðåïàðàòàìè â³òàì³íó Â

2 
.

Â³òàì³í Â
3 

(ïàíòîòåíîâà êèñëîòà) âõîäèòü äî ñêëàäó êîôåð-
ìåíòó À, ÿêèé â³ä³ãðàº ïðîâ³äíó ðîëü ó á³ëêîâîìó, âóãëåâîäíîìó 
òà ë³ï³äíîìó îáì³íàõ, çàáåçïå÷óº íîðìàëüíèé ñòàí øê³ðè.

Äåô³öèò â³òàì³íó Â
3 
âèêëèêàº äåïðåñ³þ ðîñòó ìîëîäíÿêó, ñïî-

ñòåð³ãàþòüñÿ äåðìàòèòè, ïàðàë³÷³. Ó äîðîñëî¿ ïòèö³ çíèæóºòüñÿ 
ïðîäóêòèâí³ñòü òà âèâîäèì³ñòü ÿºöü, åìáð³îíè ãèíóòü íà 17–18-é 
äåíü ³íêóáàö³¿ ç õàðàêòåðíèì íàáðÿêàííÿì øê³ðè ³ æèðîâèì ïå-
ðåðîäæåííÿì ïå÷³íêè. Â äîáðîÿê³ñíèõ êîðìàõ ì³ñòèòüñÿ äîñòàòíÿ 
ê³ëüê³ñòü â³òàì³íó Â

3
. Ïðîòå â ïåð³îä ¿õ çáåð³ãàííÿ, ï³äãîòîâêè äî 

çãîäîâóâàííÿ âì³ñò â³òàì³íó Â
3
 çíèæóºòüñÿ ³ âèíèêàº ïîòðåáà äî-

áàâîê éîãî ó êîìá³êîðì ó âèãëÿä³ ïðåïàðàòó – ïàíòîòåíàòó êàëü-
ö³þ. Ó íîðì³ âì³ñò â³òàì³íó Â

3 
ó æîâòêó ÿºöü 42–70 ìêã/ã.

Â³òàì³í Â
4 

(õîë³í) áåðå ó÷àñòü ó ë³ï³äíîìó îáì³í³, âõîäèòü äî 
ñêëàäó ôîñôîë³ï³ä³â, º äæåðåëîì ìåòèëüíèõ ãðóï, ÿê³ ïîòð³áí³ 
äëÿ ñèíòåçó ìåò³îí³íó ³ àäðåíàë³íó.
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Õîë³í ñèíòåçóºòüñÿ â îðãàí³çì³ ïòèö³ çà çàáåçïå÷åííÿ ¿¿ ñåðè-
íîì, ìåò³îí³íîì òà â³òàì³íàìè Â

12
 ³ ôîë³ºâîþ êèñëîòîþ.

Çà äåô³öèòó õîë³íó ó êóðåé çíèæóºòüñÿ íåñó÷³ñòü, ðîçâèâà-
ºòüñÿ æèðîâå ïåðåðîäæåííÿ ïå÷³íêè, ó ³íäè÷îê âèíèêàº åðîç³ÿ 
ì’ÿçîâîãî øëóíêó. Ìîëîäíÿê â³äñòàº ó ðîñò³ ³ õâîð³º íà ïåðîçèñ, 
âíàñë³äîê ÷îãî âèíèêàº â³ëüíå çì³ùåííÿ ñóãëîá³â ³ âòðà÷àºòüñÿ 
ìîæëèâ³ñòü äî ïåðåñóâàííÿ. Îñîáëèâî öå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ³íäè-
÷àò òà ãóñåíÿò.

Ïîòðåáà â õîë³í³ ï³äâèùóºòüñÿ çà âèêîðèñòàííÿ âèñîêîêàëî-
ð³éíèõ êîìá³êîðì³â, îñîáëèâî, êîëè äî ¿õ ñêëàäó âõîäèòü êîð-
ìîâèé æèð. Ó öüîìó ðàç³ ñë³ä çáàãà÷óâàòè êîìá³êîðìè ïðåïàðà-
òàìè õîë³íó.

Â³òàì³í Â
5 

(í³êîòèíîâà êèñëîòà) â³ä³ãðàº ïðîâ³äíó ðîëü â îá-
ì³í³ âóãëåâîä³â, æèð³â ³ á³ëê³â, áåðå ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ êðîâîòâî-
ðåííÿ, òðàâëåííÿ, ñïðèÿº êðàùîìó çàñâîºííþ òà âèêîðèñòàííþ 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí êîðìó â îðãàí³çì³ ïòèö³. Äåô³öèò í³êîòèíîâî¿ 
êèñëîòè ïðèçâîäèòü äî óðàæåííÿ øê³ðè (äåðìàòèò³â).

Â³òàì³í Â
5 
ñèíòåçóºòüñÿ ì³êðîôëîðîþ â ñë³ïèõ â³äðîñòêàõ êè-

øîê, àëå éîãî âèêîðèñòàííÿ â îðãàí³çì³ ïòèö³ íåçíà÷íå. Êð³ì 
öüîãî, â³í ñèíòåçóºòüñÿ â òêàíèíàõ ç òðèïòîôàíó. Â çåðíîâèõ 
êîðìàõ í³êîòèíîâà êèñëîòà ïåðåáóâàº ó ìàëîäîñòóïí³é ôîðì³. 
Âîíà ì³ñòèòüñÿ ïåðåâàæíî â îáîëîíêàõ, òîìó ¿¿ á³ëüøå ó âèñ³â-
êàõ, í³æ ó çåðí³.

Ó ìîëîäíÿêó ïòèö³ çà äåô³öèòó í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè çàïàëþ-
ºòüñÿ ñëèçîâà îáîëîíêà ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè, ÿçèêà (“÷îðíèé” 
ÿçèê), á³ëÿ î÷åé, äçüîáà, íà ê³íö³âêàõ ç’ÿâëÿºòüñÿ çëóùóâàíèé äåð-
ìàòèò, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïàðàë³÷³ òà ïåðîçèñ. Ï³äâèùåíà ïîòðåáà ó 
â³òàì³í³ Â

5
 ó ìîëîäíÿêó â ïåðø³ 3–4 òèæí³ âèðîùóâàííÿ. Íåñó÷êè 

ñò³éê³ø³ ùîäî íåñòà÷³ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè, àëå ïðè öüîìó ó íèõ 
çíèæóºòüñÿ íåñó÷³ñòü òà ïîã³ðøóºòüñÿ âèâåäåííÿ ìîëîäíÿêó.

²ìîâ³ðí³ñòü íåñòà÷³ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè çðîñòàº çà âèêîðèñ-
òàííÿ ðàö³îí³â ç âèñîêèì âì³ñòîì êóêóðóäçè (50–60%), ÿêà á³äíà 
íà öåé â³òàì³í òà òðèïòîôàí. Òîìó äëÿ ïîêðèòòÿ äåô³öèòó â ðàö³î-
íè ââîäÿòü êîìïîíåíòè ç âèñîêèì óì³ñòîì í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè 
(äð³æäæ³, âèñ³âêè ïøåíè÷í³, ìàêóõó òà ³í.), à êîìá³êîðìè çáàãà-
÷óþòü ïðåïàðàòàìè â³òàì³íó Â

5 
. 
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Â³òàì³í Â
6 

(ï³ðèäîêñèí) áåçïîñåðåäíüî ñòîñóºòüñÿ âàæëèâèõ 
ðåàêö³é îáì³íó àì³íîêèñëîò, ñèíòåçó í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè òà àê-
òèâàö³¿ ³ îáì³íó íåçàì³ííèõ æèðíèõ êèñëîò – ë³íîëåíîâî¿ ³ àðà-
õ³äîíîâî¿.

Çà íåñòà÷³ â³òàì³íó Â
6 
ìîëîäíÿê âòðà÷àº àïåòèò, ó íüîãî ãàëü-

ìóºòüñÿ ð³ñò, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèùèïóâàííÿ òà ïî¿äàííÿ ï³ð’ÿ, 
â³äâèñàííÿ âîëà, ïîëîõëèâ³ñòü, ñóäîðîãè – ìîëîäíÿê ïàäàº íà 
á³ê àáî ñïèíó, ïàðàë³÷³.

Ó äîðîñëî¿ ïòèö³ ïîã³ðøóºòüñÿ ïî¿äàííÿ êîðìó, âîíà õóäíå, 
çíèæóºòüñÿ íåñó÷³ñòü òà âèâåäåííÿ ìîëîäíÿêó. Åìáð³îíè ãèíóòü 
íà 8–10-é äåíü ³íêóáàö³¿.

Ïîòðåáà ïòèö³ â ï³ðèäîêñèí³ çðîñòàº çà çá³ëüøåííÿ â ðàö³î-
í³ ð³âíÿ ïðîòå¿íó òà çíèæåííÿ êîðì³â òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ. 
Óì³ñò â³òàì³íó Â

6
 â êîðìàõ íåâèñîêèé. Íàéáàãàòøèìè äæåðåëàìè 

öüîãî â³òàì³íó º êîðìîâ³ äð³æäæ³, ñîíÿøíèêîâèé øðîò, âèñ³âêè 
ïøåíè÷í³.

Ç ìåòîþ ïðîô³ëàêòèêè òà óñóíåííÿ äåô³öèòó â³òàì³íó Â
6 
ó êîì-

á³êîðìè ñë³ä ââîäèòè äð³æäæ³, øðîò ñîíÿøíèêîâèé òà çàñòîñîâó-
âàòè êîìïëåêñí³ äîáàâêè ïðåïàðàò³â â³òàì³í³â ãðóïè Â, çîêðåìà ³ 
Â

6
, ñèíòåòè÷í³ àì³íîêèñëîòè (ìåò³îí³í, ë³çèí). Áàòüê³âñüêîìó ñòà-

äó ïòèö³ çãîäîâóþòü ïðîðîùåíå çåðíî ÿ÷ìåíþ, â³âñà, ïøåíèö³.
Â³òàì³í Í (á³îòèí, â³òàì³í Â

7
) ó ñêëàä³ ôåðìåíò³â áåðå ó÷àñòü ó 

ðåàêö³ÿõ êàðáîêñèëþâàííÿ, äåçàì³íóâàííÿ àì³íîêèñëîò, ñèíòåçó 
á³ëê³â òà æèðíèõ êèñëîò.

Îçíàêè äåô³öèòó á³îòèíó ó ìîëîäíÿêó – óðàæåííÿ øê³ðè íà 
ê³íö³âêàõ, íàâêîëî êëþâà, î÷åé òà çì³íè â ñóãëîáàõ, ÿê³ õàðàê-
òåðí³ äëÿ ïåðîçèñó. Ó íåñó÷îê çíèæóºòüñÿ âèâîäæóâàí³ñòü ÿºöü. 
Åìáð³îíè ãèíóòü ó ïåðøèé ³ îñòàíí³ äí³ ³íêóáàö³¿. Ó çàãèáëèõ 
åìáð³îí³â ìàº ì³ñöå äåôîðìàö³ÿ ñêåëåòà, «ïàïóæèé» äçüîá.

Ó êîðìàõ äîñòàòíüî âèñîêèé âì³ñò á³îòèíó, àëå çà çíèæåííÿ 
éîãî çàñâîþâàííÿ äîö³ëüíî êîìá³êîðìè çáàãà÷óâàòè ïðåïàðàòà-
ìè á³îòèíó çã³äíî ç íîðìàìè äîáàâîê.

Ôîë³ºâà êèñëîòà (â³òàì³í Â
ñ
) âõîäèòü äî ñêëàäó ôåðìåíò³â, ÿê³ 

áåðóòü ó÷àñòü ó ñèíòåç³ íóêëå¿íîâèõ êèñëîò, âïëèâàº íà ïðîöå-
ñè êðîâîòâîðåííÿ, çàïîá³ãàº æèðîâîìó ïåðåðîäæåííþ ïå÷³íêè, 
íîðìàë³çóº â³äòâîðþâàëüí³ ôóíêö³¿ ïòèö³.
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Óì³ñò â³òàì³íó Â
ñ
 äîñòàòí³é â êîðìàõ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ó ãî-

ä³âë³ ïòèö³. Ôîë³ºâà íåñòà÷à âèíèêàº íà ôîí³ êîìá³êîðì³â, íåçáà-
ëàíñîâàíèõ ùîäî ïðîòå¿íó, íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëîò òà â³òàì³í³â 
ãðóïè Â. Ã³ïîâ³òàì³íîç ìîæå âèíèêíóòè çà âèêîðèñòàííÿ âèñî-
êîåíåðãåòè÷íèõ êîìá³êîðì³â. Îçíàêè äåô³öèòó ôîë³ºâî¿ êèñëîòè 
ó ìîëîäíÿêó: çàòðèìêà ðîñòó, äåðìàòèò, àíåì³ÿ, ñëàáê³ñòü ê³íö³-
âîê, ïàðàë³÷ øè¿.

Íåñòà÷à â³òàì³íó Â
ñ
 ó ãîä³âë³ ïëåì³ííî¿ ïòèö³ ïðèçâîäèòü äî 

çàãèáåë³ åìáð³îí³â ó ê³íö³ ³íêóáàö³¿ ï³ñëÿ ïðîêëüîâó øêàðàëóïè. 
Äëÿ çàãèáëèõ åìáð³îí³â õàðàêòåðí³ âèêðèâëåííÿ øè¿ òà êîðîòêî-
íîã³ñòü. Âèâåäåíèé ìîëîäíÿê ãèíå â ïåðø³ äí³ âèðîùóâàííÿ.

Äëÿ çàïîá³ãàííÿ ã³ïîâ³òàì³íîçó ôîë³ºâî¿ êèñëîòè ïîòð³áíî â 
ðàö³îíàõ âèêîðèñòîâóâàòè òðàâ’ÿíå áîðîøíî, ïøåíè÷í³ âèñ³âêè, 
ìîðêâó, çåëåíü, êîìá³êîðìè çáàãà÷óâàòè ïðåïàðàòàìè â³òàì³íó Â

ñ
.

Ó íîðì³ âì³ñò ôîë³ºâî¿ êèñëîòè â æîâòêó ÿºöü êóðåé ñòàíîâèòü 
6–7 ìêã/ã, ó ïå÷³íö³ äâîòèæíåâèõ êóð÷àò – 12 ìêã/ã.

Â³òàì³í Â
12 

(ö³àíêîáàëàì³í) – ðåãóëþº ïðîöåñè êðîâîòâîðåí-
íÿ, áåðå ó÷àñòü ó ñèíòåç³ íóêëå¿íîâèõ êèñëîò òà ëàá³ëüíèõ ìå-
òèëüíèõ ãðóï. Öå íåîáõ³äíèé ôàêòîð åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ 
ïðîòå¿í³â ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ, îñîáëèâî â êîìïëåêñ³ ç äî-
áàâêîþ ìåò³îí³íó, çàïîá³ãàº æèðîâîìó ïåðåðîäæåííþ ïå÷³íêè, 
ï³äâèùóº ïåðåòâîðåííÿ êàðîòèíó ó â³òàì³í À ³ ñïðèÿº íàêîïè-
÷åííþ ¿õ ó ïå÷³íö³ òà æîâòêó ÿºöü.

²ìîâ³ðí³ñòü íåñòà÷³ â³òàì³íó Â
12 

çðîñòàº, êîëè â ðàö³îíàõ íå-
äîñòàòíüî êîðì³â òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ, îñîáëèâî ïðè êë³òêî-
âîìó óòðèìàíí³ ïòèö³, êîëè âîíà íå ìàº ìîæëèâîñò³ ñêëüîâóâàòè 
ï³äñòèëêó .

Íåñòà÷à â³òàì³íó Â
12

 ó êóðåé ³ ³íäè÷îê õàðàêòåðèçóºòüñÿ àíå-
ì³ºþ, çíèæåííÿì íåñó÷îñò³, ³íêóáàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé ÿºöü òà 
ïîã³ðøåííÿì âèâîäèìîñò³. Ó ìîëîäíÿêó ãàëüìóºòüñÿ ð³ñò, ïðè-
ãí³÷óºòüñÿ ñòàòåâèé ðîçâèòîê, ïîã³ðøóºòüñÿ îïåðåííÿ, âèÿâëÿ-
ºòüñÿ ïåðîçèñ. Îñîáëèâî ÷óòëèâ³ äî íåñòà÷³ â³òàì³íó Â

12
 ³íäè÷àòà.

Ï³äâèùåíà ñìåðòí³ñòü åìáð³îí³â áóâàº íà 16–18-é äåíü ³íêó-
áàö³¿ ç îçíàêàìè: çàãàëüíà íàáðÿêë³ñòü, ðîçøèðåíå ³ íåïðàâèëü-
íî¿ ôîðìè ñåðöå, àòðîô³ÿ ì’ÿç³â, êðîâîâèëèâè, îæèð³ííÿ ïå÷³í-
êè, ïåðîçèñ.
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Ó íîðì³ ó êóðåé âì³ñò â³òàì³íó Â
12

 â ïå÷³íö³ ñòàíîâèòü
230 ìêã/êã, ó êóð÷àò ó 4-òèæíåâîìó â³ö³ – 450–500 ìêã/êã, â 
æîâòêó êóðÿ÷èõ ÿºöü – 8 ìêã/êã. Äëÿ óñóíåííÿ íåñòà÷³ â³òàì³-
íó Â

12
 ïîòð³áíî â êîìá³êîðìè ââîäèòè êîðìè òâàðèííîãî ïî-

õîäæåííÿ, äîäàâàòè ñèíòåòè÷íèé ìåò³îí³í, çáàãà÷óâàòè êîìá³-
êîðìè â³òàì³íàìè Â

ñ
, Â

3
 òà êîáàëüòîì.

Çà âèêîðèñòàííÿ ðàö³îí³â äëÿ ïòèö³ áåç êîðì³â òâàðèííîãî 
ïîõîäæåííÿ ñë³ä äîäàâàòè ïðåïàðàò â³òàì³íó Â

12 
(50 ìã/ò), ñèíòå-

òè÷íèé ìåò³îí³í òà ôåðìåíòí³ ïðåïàðàòè.
Â³òàì³í Ñ (àñêîðá³íîâà êèñëîòà) ñèíòåçóºòüñÿ ðîñëèíàìè, ì³-

êðîîðãàí³çìàìè òà â íèðêàõ ïòèö³. Íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ â³òàì³-
í³â, àñêîðá³íîâà êèñëîòà íå íàêîïè÷óºòüñÿ â ÿéöÿõ, à ñèíòåçó-
ºòüñÿ òêàíèíàìè åìáð³îí³â. 

Â³òàì³í Ñ áåðå ó÷àñòü ó ÷èñëåííèõ ðåàêö³ÿõ îáì³íó ðå÷îâèí, 
ï³äâèùóº ïðèðîäíó ðåçèñòåíòí³ñòü îðãàí³çìó òà ñò³éê³ñòü äî 
ð³çíèõ ñòðåñ-ôàêòîð³â. Â³í º ïðèðîäíèì àíòèîêñèäàíòîì, ÿêèé 
ñïðèÿº çáåðåæåííþ â³òàì³í³â Å, Ê òà ³í. Â³òàì³í Ñ äåÿêîþ ì³ðîþ 
ïîñëàáëÿº íàñë³äêè íåñòà÷³ â³òàì³í³â À, Å òà ãðóïè Â.

Ó íîðìàëüíèõ óìîâàõ ãîä³âë³ òà óòðèìàíí³ ïòèö³ íåñòà÷à â³-
òàì³íó Ñ ìàëîâ³ðîã³äíà.

Çà çíèæåíî¿ àáî ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, ïåðåñàäêàõ 
ïòèö³, çá³ëüøåí³é ù³ëüíîñò³ ïîñàäêè òà ³íøèõ íåñïðèÿòëèâèõ 
óìîâàõ çðîñòàþòü âèòðàòè â³òàì³íó Ñ, ùî é ñïðè÷èíÿº éîãî íå-
ñòà÷ó.

Îñíîâí³ çàõîäè çàïîá³ãàííÿ é óñóíåííÿ äåô³öèòó â³òàì³íó Ñ: 
ââåäåííÿ äî ñêëàäó êîìá³êîðì³â êîìïîíåíò³â, áàãàòèõ íà öåé â³-
òàì³í (áîðîøíî ç ëþöåðíè, õâî¿ òà ³í.) òà çáàãà÷åííÿ éîãî ïðå-
ïàðàòàìè â³òàì³íó Ñ.

1.7. Äîáàâêè àíòèîêñèäàíò³â

Äî ñêëàäó êîìá³êîðì³â äëÿ ïòèö³ âõîäèòü çíà÷íà ê³ëüê³ñòü 
êîìïîíåíò³â (êîðìîâèé æèð, ïîâíîæèðîâ³ åêñòðóäîâàí³ ñîÿ òà 
ñîíÿøíèê, òðàâ’ÿíå áîðîøíî, æèðîðîç÷èíí³ â³òàì³íè òà ³í.), ÿê³ 
çà ïåâíèõ óìîâ çäàòí³ îêèñíþâàòèñü.

Ó ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà, çáåð³ãàííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîð-
ì³â âíàñë³äîê âåëèêî¿ ïîâåðõí³ ïîäð³áíåíèõ êîìïîíåíò³â, îñî-
áëèâî çà ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè òà çà íàÿâíîñò³ ñîëåé ì³êðîåëå-
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ìåíò³â, ³íòåíñèâíî â³äáóâàºòüñÿ îêèñíåííÿ æèð³â ç óòâîðåííÿì 
ïåðåêèñ³â. Ï³ä ÷àñ ðîçïàäó ïåðåêèñíèõ ñïîëóê óòâîðþþòüñÿ â³ëü-
í³ ðàäèêàëè, ÿê³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà îðãàí³çì ïòèö³, ïðèñêî-
ðþþòü ðóéíóâàííÿ æèð³â, æèðîðîç÷èííèõ â³òàì³í³â, íåíàñè÷å-
íèõ æèðíèõ êèñëîò òà ³íøèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí.

Âèêîðèñòàííÿ òàêèõ êîìá³êîðì³â ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîðó-
øåííÿì îáì³ííèõ ïðîöåñ³â, ïîÿâîþ ã³ïîâ³òàì³íîç³â, çíèæåííÿì 
ïðîäóêòèâíîñò³ òà â³äòâîðíî¿ çäàòíîñò³, ïîã³ðøåííÿì ³ìóííîãî 
ñòàòóñó ïòèö³. 

Ïðîäóêòè ïåðåîêèñíåííÿ ë³ï³ä³â º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðè÷èí 
ðÿäó çàõâîðþâàíü: æèðîâî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ ïå÷³íêè ó íåñó÷îê, äèñ-
òðîô³¿ çàðîäêîâîãî åï³òåë³þ ñ³ì’ÿíèê³â ó ñàìö³â, êîðìîâî¿ åíöåôà-
ëîìàëÿö³¿ ó êóð÷àò-áðîéëåð³â, á³ëî-ì’ÿçîâî¿ õâîðîáè â ³íäè÷àò, ãó-
ñåíÿò, êà÷åíÿò, åìáð³îíàëüíî¿ äèñòðîô³¿ åìáð³îí³â êóðåé, ³íäè÷îê. 

Äëÿ çàïîá³ãàííÿ öèõ íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â âèêîðèñòîâóþòü 
ñèíòåòè÷í³ àíòèîêñèäàíòè. Ìåõàí³çì ä³¿ àíòèîêñèäàíò³â ïîëÿãàº â 
òîìó, ùî âîíè, âçàºìîä³þ÷è ç ðàäèêàëàìè ïåðåêèñ³â, çíèæóþòü ¿õ 
ðåàêòèâí³ñòü òà ãàëüìóþòü àáî ïðèïèíÿþòü îêèñëþâàëüí³ ðåàêö³¿.

 Íàéâ³äîì³ø³ àíòèîêñèäàíòè ñàíòîõ³í (åòîêñèõ³í), ³îíîë (áó-
òèë-îêñèòîëóîë), àã³äîë. Àíòèîêñèäàíòí³ ïðåïàðàòè, ÿê³ çàðàç º 
íà ðèíêó Óêðà¿íè (îêñèñòàò, åâðîò³îêñ òà ³í.), çàçâè÷àé ÿâëÿþòü 
ñîáîþ ñóì³ø ð³çíèõ àíòèîêñèäàíò³â, ùî ââàæàþòü åôåêòèâí³-
øèì, îñê³ëüêè îêðåì³ àíòèîêñèäàíòè àêòèâí³ ñòîñîâíî îäíèõ 
æèð³â ³ ìåíø àêòèâí³ ñòîñîâíî ³íøèõ. Äî ñêëàäó öèõ ïðåïàðàò³â 
âõîäÿòü õåëàòè, ÿê³ ïåðåøêîäæàþòü ³í³ö³àö³¿ îêèñíåííÿ, âëàñíå 
àíòèîêñèäàíò, ÿêèé ïåðåðèâàº ëàíöþãîâó ðåàêö³þ îêèñíåííÿ, à 
òàêîæ åìóëüãàòîðè, ÿê³ ñïðèÿþòü êðàùîìó ðîçïîä³ëåííþ. Ñóõ³ 
ôîðìè ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàñòîñóâàííÿ â êîìá³êîðìàõ, à ðîç÷èíè – 
äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿ æèð³â. Íîðìà ââåäåííÿ àíòèîêñèäàíòó çàëåæèòü 
â³ä êîìïîíåíòà, ÿêèé ñòàá³ë³çóþòü, òà îáðàíîãî êîíêðåòíîãî 
ïðåïàðàòó çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè äî íüîãî. 

1.8. Äîáàâêè ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â

 Ôåðìåíòè – öå ñïåöèô³÷í³ á³ëêè, ÿê³ âèêîíóþòü ðîëü á³î-
ëîã³÷íèõ êàòàë³çàòîð³â ó ïðîöåñàõ îáì³íó ðå÷îâèí ó æèâèõ îð-
ãàí³çìàõ. Òðàâí³ ôåðìåíòè, ÿê³ ñèíòåçóþòüñÿ â îðãàí³çì³ ïòèö³, 
âèä³ëÿþòüñÿ â øëóíêîâî-êèøêîâèé òðàêò ³ áåðóòü ó÷àñòü ó ðîç-
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ùåïëåíí³ ñêëàäíèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí êîðìó äî ¿õ ïðîñòèõ ñêëà-
äîâèõ: á³ëê³â – äî àì³íîêèñëîò, æèð³â – äî ãë³öåðèíó òà æèðíèõ 
êèñëîò, êðîõìàëþ – äî ãëþêîçè. Ö³ íèçüêîìîëåêóëÿðí³ ðå÷îâè-
íè ìîæóòü âñìîêòóâàòèñü ÷åðåç ñëèçîâó îáîëîíêó ³ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ îðãàí³çìîì äëÿ ï³äòðèìàííÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ òà ñèíòå-
çó ïðîäóêö³¿. Ïðîòå ðîñëèíí³ êîðìè ì³ñòÿòü äåÿê³ êîìïîíåíòè, 
ñò³éê³ äî ä³¿ òðàâíèõ ôåðìåíò³â ìîíîãàñòðè÷íèõ. Öå, íàñàìïåðåä, 
êë³òêîâèíà ³ òàê çâàí³ íåêðîõìàëüí³ ïîë³ñàõàðèäè (ÍÏÑ) – áå-
òà-ãëþêàíè, ïåíòîçàíè, ìàíàíè, ãàëàêòàíè, ïåêòèíè òà äåÿê³ ³í. 
Çà çá³ëüøåííÿ âì³ñòó íåêðîõìàëüíèõ ïîë³ñàõàðèä³â ó êîìá³êîðì³ 
âîíè â³ä³ãðàþòü ðîëü àíòèïîæèâíèõ ôàêòîð³â, îñê³ëüêè ï³äâè-
ùóþòü â’ÿçê³ñòü õ³ìóñó â òðàâíîìó òðàêò³, óñêëàäíþþ÷è ôóíêö³þ 
òðàâíèõ ôåðìåíò³â ³ âñìîêòóâàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ñòâîðþ-
þòü ô³çè÷íèé áàð’ºð äëÿ äîñòóïó ôåðìåíò³â äî âóãëåâîä³â, á³ëê³â 
òà æèð³â, ïîðóøóþòü ìîðôîëîã³÷íó ñòðóêòóðó ñëèçîâî¿ îáîëîí-
êè òðàâíîãî òðàêòó. Äëÿ ðîçùåïëåííÿ ³ çìåíøåííÿ íåãàòèâíîãî 
âïëèâó ÍÏÑ íà îðãàí³çì ïòèö³ äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè ôåðìåíò-
í³ ïðåïàðàòè.

Ôåðìåíòí³ ïðåïàðàòè – öå ïðîäóêòè ì³êðîá³îëîã³÷íîãî ñèíòå-
çó, â ÿêèõ ì³ñòèòüñÿ ö³ëèé êîìïëåêñ ôåðìåíò³â – êñèëàíàçà, áå-
òà-ãëþêàíàçà, öåëþëàçà, ïðîòåàçà, àì³ëàçà òà ³í. Ìóëüòèåíçèìí³  
ïðåïàðàòè, ðîçùåïëþþ÷è âàæêîäîñòóïí³ êîìïîíåíòè êîðìó íà 
ì³ëê³ø³ ôðàãìåíòè, çìåíøóþòü ¿õ íåãàòèâíèé âïëèâ íà îðãàí³çì 
ïòèö³ ³ ï³äâèùóþòü åíåðãåòè÷íó òà ïîæèâíó ö³íí³ñòü ðîñëèííèõ 
êîðì³â íà 3–8%, äàþòü çìîãó çá³ëüøèòè âì³ñò ó êîìá³êîðìàõ òàêèõ 
êîìïîíåíò³â ÿê ÿ÷ì³íü, ïøåíèöÿ, òðèòèêàëå, âèñ³âêè, ñîíÿøíè-
êîâèé øðîò, ãîðîõ, ëþïèí. Ó ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàòàõ, çàëåæíî â³ä 
¿õ ñïðÿìîâàíîñò³ (äëÿ ðîçùåïëåííÿ ÿêîãî êîìïîíåíòà âîíè ïðè-
çíà÷åí³), îñíîâíèé ôåðìåíò (àáî ê³ëüêà), íàïðèêëàä êñèëàíàçà ÷è 
áåòà-ãëþêàíàçà, ìàº âèùó àêòèâí³ñòü, à ïðèñóòí³ ñóïóòí³ ôåðìåí-
òè (íàïðèêëàä ïðîòåàçà, àì³ëàçà òà ³í.) – íèæ÷ó. Òàêå ðîçøèðåííÿ 
ñïåêòðà àêòèâíîñò³ ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòó òàêîæ ñïðèÿº êðàùî-
ìó ïåðåòðàâëåííþ êîìá³êîðìó. Ôåðìåíòí³ ïðåïàðàòè ìîæóòü áóòè 
óí³âåðñàëüí³, òîáòî ïðèçíà÷åí³ äëÿ ââåäåííÿ â êîìá³êîðì, ùî 
ì³ñòèòü ð³çí³ ðîñëèíí³ êîðìè ç íåêðîõìàëüíèìè ïîë³öóêðèäàìè: 
ïøåíèöþ, ÿ÷ì³íü, òðèòèêàëå, îâåñ, ñîíÿøíèê, ñîþ (íàïðèêëàä 
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«Ãðèíäàçèì», «Õàìåêîçèì»), àáî ç ïåðåâàæíîþ ñïðÿìîâàí³ñòþ íà 
îêðåì³ ³íãðåä³ºíòè («Îëçàéì Âåãïðî» – äëÿ áîáîâèõ ³ ñîíÿøíèêî-
âèõ ïðîäóêò³â, «Îëçàéì ÁÃ» – äëÿ â³âñà ³ ÿ÷ìåíþ, «Îëçàéì ÏÒ» – 
äëÿ ïøåíèö³, æèòà, òðèòèêàëå). 

 Ðîçðîáëåí³ ôåðìåíòí³ ïðåïàðàòè òàêîæ äëÿ ï³äâèùåííÿ çà-
ñâîºííÿ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí, íàñàìïåðåä ôîñôîðó. Â çåðíîâèõ 
êîðìàõ ôîñôîð ì³ñòèòüñÿ ïåðåâàæíî â ñêëàä³ ô³òèíîâèõ êîì-
ïëåêñ³â ³ çàñâîþºòüñÿ ïòèöåþ ëèøå íà 20–30%. Ôåðìåíòí³ ïðå-
ïàðàòè ç ô³òàçíîþ àêòèâí³ñòþ, ðóéíóþ÷è ô³òèíîâ³ êîìïëåêñè, 
ï³äâèùóþòü äîñòóïí³ñòü ôîñôîðó äî 70%, à òàêîæ ñïðèÿþòü êðà-
ùîìó çàñâîºííþ êàëüö³þ ³ ïðîòå¿íó. 

Ôåðìåíòí³ ïðåïàðàòè âèïóñêàþòü ó ôîðì³ ïîðîøêó òà ð³äèíè 
³ ââîäÿòü ó ïðåì³êñè àáî êîìá³êîðìè âîäíî÷àñ ç ³íøèìè äîáàâ-
êàìè. Òåðì³í çáåð³ãàííÿ â³ä 6 ì³ñ. äî 1,5 ð., çàëåæíî â³ä ôîðìè 
ïðåïàðàòó ³ ðåêîìåíäàö³é âèðîáíèêà. 

Íà ðèíêó Óêðà¿íè ïðåäñòàâëåíî ôåðìåíòí³ ïðåïàðàòè ð³çíèõ 
âèðîáíèê³â, ïåðåâàæíî çàðóá³æíèõ. Îð³ºíòîâí³ íîðìè çàñòîñó-
âàííÿ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â – â³ä 0,2 äî 1 êã íà òîííó, çàëåæíî 
â³ä êîíêðåòíîãî ïðåïàðàòó òà âì³ñòó âàæêîïåðåòðàâíèõ êîìïî-
íåíò³â ó êîìá³êîðì³. ¯õ ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè çã³äíî ç ³íñòðóêö³-
ÿìè âèðîáíèêà.

1.9. Äîáàâêè àíòèá³îòèê³â

Àòèá³îòèêè – öå ðå÷îâèíè, ÿê³ ìàþòü áàêòåð³îñòàòè÷íó àáî 
áàêòåðèöèäíó ä³þ, òîáòî ñïðîìîæí³ ïðèãí³÷óâàòè ð³ñò ì³êðîîð-
ãàí³çì³â ÷è çíèùóâàòè ¿õ. 

Åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ àíòèá³îòèê³â ó ãîä³âë³ ïòèö³ çó-
ìîâëåíà ï³äñèëåííÿì âñìîêòóâàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí êîðìó â 
êèøê³âíèêó, ï³äâèùåííÿì âì³ñòó â³òàì³íó À òà, îñîáëèâî, â³òà-
ì³í³â ãðóïè Â ó êðîâ³, ïå÷³íö³ òà ³íøèõ òêàíèíàõ, ùî ïîçèòèâíî 
âïëèâàº íà ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàòóñ îðãàí³çìó ³ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïî-
ë³ïøåííÿì çáåðåæåíîñò³ ïîãîë³â’ÿ, ³íòåíñèâíèì ðîñòîì ìîëîä-
íÿêó, ï³äâèùåííÿì ïðîäóêòèâíîñò³ äîðîñëî¿ ïòèö³ òà çìåíøåí-
íÿì âèòðàò êîðìó íà âèðîáíèöòâî ïðîäóêö³¿.

Âèñîêà åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ àíòèá³îòèê³â â³äì³÷åíà çà 
óòðèìàííÿ ïòèö³ â óìîâàõ íèçüêîãî ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íîãî ñòàíó. 
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Òðèâàëå çàñòîñóâàííÿ àíòèá³îòèê³â ìîæå ñïðè÷èíèòè íå-
ãàòèâí³ íàñë³äêè, çîêðåìà çíèæåííÿ ³ìóí³òåòó äî ³íôåêö³éíèõ 
çàõâîðþâàíü óíàñë³äîê àäàïòàö³¿ ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. 
Çàëèøêîâ³ ê³ëüêîñò³ àíòèá³îòèê³â ÷åðåç ïðîäóêòè ñïîæèâàííÿ 
ïîòðàïëÿþòü â îðãàí³çì ëþäèíè, ùî ìîæå íåãàòèâíî âïëèâàòè 
íà ¿¿ çäîðîâ’ÿ: çíèæåííÿ ³ìóí³òåòó, àëåðã³÷í³ ðåàêö³¿. Ç îãëÿäó íà 
öå ç 2006 ð. â êðà¿íàõ ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó ââåäåíî çàáîðîíó íà 
âèêîðèñòàííÿ êîðìîâèõ àíòèá³îòèê³â ÿê ñòèìóëÿòîð³â ðîñòó. 

Â Óêðà¿í³ ç êîìá³êîðì³â ïîñòóïîâî âèëó÷àëè â³ðãèí³àì³öèí, 
öèíê-áàöèòðàöèí, òèëîçèí ³ íèí³ âèêîðèñòîâóþòü ïåðåâàæíî 
ôëàâîì³öèí òà àâ³ëàì³öèí, ÿê³ çãîäîì, î÷åâèäíî, òàêîæ áóäóòü 
çàáîðîíåí³. 

Íà ðèíêó êîðì³â íàðàç³ ÿê àëüòåðíàòèâó êîðìîâèì àíòèá³î-
òèêàì ïðîïîíóþòü ñòèìóëÿòîðè ðîñòó ïðèðîäíîãî ïîõîäæåííÿ: 
ïðî-, ïðåá³îòèêè, ï³äêèñëþâà÷³, ðîñëèíí³ ïðåïàðàòè (åõ³íàöå¿, 
ìàðàëîâîãî êîðåíÿ, «Îðåãîñòèì» òà ³í.). 

1.10. Ïîòðåáà ó âîä³

Âîäà íàëåæèòü äî íåçàì³ííèõ ôàêòîð³â æèâëåííÿ. Âîíà º 
ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ êîðì³â ³ ò³ëà ïòèö³. Ç âîäîþ íàäõîäÿòü ïî-
æèâí³ ðå÷îâèíè ³ âèâîäÿòüñÿ ïðîäóêòè îáì³íó, âîíà áåðå ó÷àñòü 
ó ïðîöåñàõ îáì³íó, òåïëîðåãóëÿö³¿ ³ îñìîòè÷íîìó òèñêó. Íåñòà÷à 
ïèòíî¿ âîäè âèêëèêàº ó ïòèö³ ñïðàãó, çóìîâëþº çíèæåííÿ àïåòè-
òó òà ïðîäóêòèâíîñò³, à â óìîâàõ òðèâàëîãî âîäíîãî ãîëîäó ïòèöÿ 
ìîæå çàãèíóòè ñêîð³øå, í³æ â³ä íåñòà÷³ êîðìó.

Ïîòðåáà ó âîä³ çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà, â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, ñêëàäó ðàö³îíó, ô³ç³îëî-
ã³÷íîãî ñòàíó ïòèö³ òà ¿¿ ïðîäóêòèâíîñò³. Îïòèìàëüíà òåìïåðà-
òóðà âîäè äëÿ íàïóâàííÿ ïòèö³ ñòàíîâèòü 16–18°Ñ. Äëÿ äîáîâîãî 
ìîëîäíÿêó òåìïåðàòóðà âîäè ìàº áóòè íà 5–8°Ñ âèùå. Ç ïðàêòè-
êè â³äîìî, ùî ïòèöÿ âèïèâàº âîäè ïðèáëèçíî â 2 ðàçè á³ëüøå, 
í³æ ïî¿äàº êîìá³êîðìó (çà ìàñîþ).

Çàãàëüí³ âèòðàòè âîäè çà óòðèìàííÿ ïòèö³ ñêëàäàþòüñÿ íå 
ëèøå ç íàïóâàííÿ, à é ç âèòðàò íà ìèòòÿ îáëàäíàííÿ, ï³äëîãè òà 
³í. (òàáë. 1.7).
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Òàáëèöÿ 1.7. Íîðìè âèòðàòè âîäè äëÿ ð³çíèõ âèä³â ïòèö³
íà 1 ãîë. çà äîáó, ë 

Âèä ³ â³êîâà ãðóïà ïòèö³
Çàãàëüí³
âèòðàòè
âîäè, ë

Ó òîìó ÷èñë³

Íàïóâàííÿ 
ïòèö³

Âîëîãå 
ïðèáèðàííÿ
ïòàøíèêà

Ñò³ê 
ïðîòî÷íèõ 
íàïóâàëîê

Äîðîñëà ïòèöÿ
Êóðè:

ÿº÷íèõ ïîð³ä 0,31 0,25 0,03 0,03
ì’ÿñíèõ ïîð³ä 0,36 0,30 0,03 0,03

²íäèêè 0,48 0,40 0,04 0,04
Êà÷êè 1,92 1,60 0,16 0,16
Ãóñè 1,68 1,40 0,14 0,14
Öåñàðêè 0,31 0,25 0,03 0,03
Ìîëîäíÿê ïòèö³
Ìîëîäíÿê êóðåé ó â³ö³, 
òèæí³â:

1 – 9 0,19 0,15 0,02 0,02
10–22 (25) 0,27 0,28 0,02 0,02

Ìîëîäíÿê ³íäèê³â ó â³ö³, 
òèæí³â:

1–9 0,27 0,23 0,02 0,02
10– 26 0,55 0,45 0,05 0,05

Ìîëîäíÿê êà÷îê ó â³ö³, 
òèæí³â:

1– 8 1,34 1,12 0,11 0,11
9–26 1,64 1,38 0,14 0,14

Ìîëîäíÿê ãóñåé ó â³ö³, 
òèæí³â:

1–10 1,20 1,00 0,10 0,10
11–34 1,80 1,50 0,15 0,15

Ìîëîäíÿê öåñàðîê ó
â³ö³, òèæí³â:

1–9 0,19 0,15 0,02 0,02
1–30 0,21 0,17 0,02 0,02

Ïðèì³òêà. Êîåô³ö³ºíò ãîäèííî¿ íåð³âíîì³ðíîñò³ ïî ïòàøíèêó ñë³ä ïðè-
éìàòè çà 2,5.
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Â³äõèëåííÿ â³ä íîðìè âèòðà÷àííÿ âîäè íà âîëîãå ïðèáèðàííÿ 
ïòàøíèê³â +5%.

Çà âèêîðèñòàííÿ í³ïåëüíèõ íàïóâàëîê íîðìà ïîòðåáè âîäè 
êóðÿì ÿº÷íèõ ïîð³ä ñòàíîâèòü 0,2–0,25 ë íà ãîëîâó çà äîáó.

1.11. Ñïîñîáè ãîä³âë³ ïòèö³

Ó ïòàõ³âíèöòâ³ çàñòîñîâóþòü â îñíîâíîìó äâà ñïîñîáè ãîä³â-
ë³ – ñóõèé ³ êîìá³íîâàíèé. Çà ñóõîãî ñïîñîáó ãîä³âë³ âèêîðèñòî-
âóþòü ïîâíîðàö³îíí³ êîìá³êîðìè àáî ñóõ³ êîðìîñóì³ø³, çà êîì-
á³íîâàíîãî – ó ðàö³îíè ââîäÿòü ÿê ñóõ³ êîðìè (ïîäð³áíåíå çåðíî 
òà ³íø³ ñóõ³ êîìïîíåíòè), òàê ³ âîëîã³ ñóì³ø³, çåëåíü, êîìá³íîâà-
íèé ñèëîñ òîùî. 

Íàéïðîãðåñèâí³øèì º âèêîðèñòàííÿ ïîâíîðàö³îííèõ êîìá³-
êîðì³â, ÿê³ âèðîáëÿþòü çà íàóêîâî îá´ðóíòîâàíîþ ðåöåïòóðîþ ç 
óðàõóâàííÿì âèäó, â³êó òà ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ïòèö³. Öå äàº çìî-
ãó åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè êîðìîâ³ ðåñóðñè, âïðîâàäæóâàòè 
ñó÷àñíó òåõíîëîã³þ ãîä³âë³ ïòèö³ ³ çàáåçïå÷óâàòè âèñîêó ïðîäóê-
òèâí³ñòü, íàëåæíó ¿¿ çáåðåæåí³ñòü òà â³äòâîðþâàëüí³ âëàñòèâîñò³.

Íîðìè çãîäîâóâàííÿ êîìá³êîðìó äëÿ äîðîñëî¿ ïòèö³ òà ìî-
ëîäíÿêó íàâåäåíî â òàáë. 1.8, 1.9.

Òàáëèöÿ 1.8. Íîðìè çãîäîâóâàííÿ ïîâíîðàö³îííèõ êîìá³êîðì³â
äîðîñë³é ïòèö³, ã íà 1 ãîë. çà äîáó *

Âèä ïòèö³ Ñàìêè Ñàìö³
1 2 3

Êóðè ÿº÷í³ çà óòðèìàííÿ:
êë³òêîâîìó 115 130
íà ï³äëîç³ 120 135

Êóðè ì’ÿñí³ çà óòðèìàííÿ íà ï³äëîç³ ó â³ö³, òèæí³â:
27–29 155 165
30–42 165 170
43–54 155 165
55 ³ ñòàðø³ 150 160

Êóðè ì’ÿñí³ çà êë³òêîâîãî óòðèìàííÿ ó â³ö³, òèæí³â:
27–29 150 160
30–37 160 165
38–48 150 160
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1 2 3
49 ³ ñòàðø³ 140 150

Êóðè ì’ÿñî-ÿº÷í³ çà êë³òêîâîãî óòðèìàííÿ ó â³ö³, òèæí³â:
25 135 145
26 140 150
27–28 145 160
29 150 160
30–37 155 165
38–46 145 160
47–48 140 160
49–54 135 150

²íäè÷êè âàæêèõ êðîñ³â çà óòðèìàííÿ:
íà ï³äëîç³ 320 550
êë³òêîâîìó 300 –

²íäè÷êè ñåðåäí³õ êðîñ³â çà óòðèìàííÿ íà ï³äëîç³ ó â³ö³, òèæí³â: 
31–34 265 440
35–38 260 450
39–43 270 450
44–46 270 470
47–50 250 470
51–54 240 480
55–58 230 500

Êà÷êè óêðà¿íñüêèõ ïîïóëÿö³é 240 265
Êà÷êè âàæêèõ êðîñ³â 270 290
Êà÷êè ìóñêóñí³ 230 270
Ãóñè**:

ïðîäóêòèâíèé ïåð³îä 330 400
íåïðîäóêòèâíèé ïåð³îä 230 330

Öåñàðêè 120 –
Ïåðåï³ëêè 20–25 –
Ôàçàíè 60–70 –

* Çà âèêîðèñòàííÿ íåïîâíîö³ííèõ êîìá³êîðì³â (íå çáàëàíñîâàíèõ çà 
àì³íîêèñëîòàìè òà îáì³ííîþ åíåðã³ºþ) íîðìè çãîäîâóâàííÿ çá³ëüøóþòüñÿ 
íà 5–10%.

** Çà êîìá³íîâàíîãî òèïó ãîä³âë³ ãóñåé ìîæëèâà çàì³íà 15–20% êîì-
á³êîðìó çà ïîæèâí³ñòþ ñîêîâèòèìè òà çåëåíèìè êîðìàìè.

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 1.8



59

Ò
àá

ëè
öÿ

 1
.9

. Í
îð

ì
è 

çã
îä

îâ
óâ

àí
íÿ

 ï
îâ

íî
ðà

ö³
îí

íî
ãî

 ê
îì

á³
êî

ðì
ó 

ì
îë

îä
íÿ

êó
 ï

òè
ö³

 *
(ã

 í
à 

1 
ãî

ë.
 ç

à 
äî

áó
) ò

à 
éî

ãî
 ò

èæ
íå

â³
 â

èò
ðà

òè
 ç

ðî
ñò

àþ
÷è

ì
 ï

³ä
ñó

ì
êî

ì
, ê

ã

 Â
³ê

, ò
èæ

í³
â

Ê
óð

î÷
êè

 ÿ
º÷

íè
õ 

êð
îñ

³â
Ê

óð
î÷

êè
 ì

’ÿ
ñí

èõ
 ê

ðî
ñ³

â 
çà

 ó
òð

èì
àí

íÿ
 

Ï
³â

íè
êè

 ÿ
º÷

íè
õ 

ë³
í³

é

á³
ë³

êî
ðè

÷í
åâ

³
íà

 ï
³ä

ëî
ç³

ó 
êë

³ò
êà

õ
á³

ë³
êî

ðè
÷í

åâ
³

ã
êã

ã
êã

ã
êã

ã
êã

ã
êã

ã
êã

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13

1
7

8
13

13
8

9

2
14

0,
15

15
0,

16
32

0,
32

25
0,

27
15

0,
16

16
0,

18

3
21

0,
29

22
0,

32
52

0,
68

40
0,

55
23

0,
32

24
0,

34

4
28

0,
49

30
0,

53
70

1,
17

45
0,

86
31

0,
54

33
0,

57

5
36

0,
74

40
0,

81
60

**
1,

59
45

**
1,

18
40

0,
82

45
0,

89

6
43

1,
04

45
1,

12
60

2,
01

50
1,

53
47

1,
15

51
1,

25

7
50

1,
39

55
1,

51
60

2,
43

50
1,

88
55

1,
53

60
1,

67

8
55

1,
78

60
1,

93
63

2,
87

60
2,

30
60

1,
95

66
2,

13

9
60

2,
20

66
2,

39
63

3,
31

60
2,

72
66

2,
42

72
2,

63

10
64

2,
65

70
2,

88
65

3,
77

60
3,

14
70

2,
91

77
3,

17

11
67

3,
12

73
3,

39
65

4,
22

60
3,

56
73

3,
42

80
3,

73

12
70

3,
61

77
3,

93
65

4,
68

60
3,

98
77

3,
96

84
4,

32

13
72

4,
11

80
4,

49
70

5,
17

60
4,

40
80

4,
52

88
4,

94

14
74

4,
63

82
5,

06
70

5,
66

65
4,

85
81

5,
08

90
5,

57

15
76

5,
16

84
5,

65
75

6,
18

65
5,

31
83

5,
66

92
6,

21



60

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13

16
78

5,
71

86
6,

25
77

6,
72

65
5,

76
86

6,
27

94
6,

87

17
80

6,
27

88
6,

87
80

7,
28

65
6,

22
88

6,
88

96
7,

54

18
83

6,
85

91
7,

51
85

7,
87

65
6,

67
91

7,
52

10
0

8,
24

19
86

7,
45

95
8,

18
90

8,
51

65
7,

13
95

8,
18

10
5

8,
97

20
90

8,
08

10
0

8,
88

10
0

9,
21

75
7,

65
10

0
8,

88
11

0
9,

74

21
93

8,
73

10
2

9,
59

11
0

9,
98

85
8,

25
10

2
9,

60
11

0
10

,5
1

22
95

9,
40

10
5

10
,3

3
12

0
10

,8
2

95
8,

91
10

5
10

,3
3

11
5

11
,3

2

23
–

–
10

5
11

,0
7

13
0

11
,7

3
10

5
9,

65
–

–
11

5
12

,1
2

24
–

–
–

–
14

0
12

,7
1

11
5

10
,4

5
–

–
–

–

25
–

–
–

–
14

5
13

,7
3

12
5

11
,3

3
–

–
–

–

26
–

–
–

–
15

0
14

,7
8

13
5

12
,2

7
–

–
–

–

Ï
ðî

äî
âæ

åí
íÿ

 ò
àá

ë.
 1

.9



61

Â
³ê

,
òè

æ
í³

â
Ï

³â
íè

êè
 

ì
’ÿ

ñí
èõ

 ë
³í

³é

Ì
îë

îä
íÿ

ê 
ì

’ÿ
ñí

èõ
 

ì
³í

³-
êó

ðå
é

Ê
óð

÷à
òà

-
áð

îé
ëå

ðè
Ì

îë
îä

íÿ
ê 

³í
äè

ê³
â 

ðå
-

ì
îí

òí
èé

Ì
îë

îä
íÿ

ê
³í

äè
ê³

â
íà

 ì
’ÿ

ñî

Ì
îë

îä
íÿ

ê 
êà

÷î
ê 

óê
ðà

¿í
ñü

êè
õ

ïî
ïó

ëÿ
ö³

é

ã
êã

ã
êã

ã
êã

ã
êã

ã
êã

ã
êã

ã
êã

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

1
16

12
20

10
–

–
10

40

2
34

0,
35

23
0,

25
45

0,
46

25
0,

25
–

–
25

0,
25

70
0,

77

3
56

0,
74

38
0,

51
75

0,
98

40
0,

53
–

–
40

0,
53

11
5

1,
58

4
85

1,
34

43
0,

81
10

0
1,

68
60

0,
95

–
–

60
0,

95
18

5
2,

87

5
60

**
1,

76
48

1,
15

13
5

2,
63

70
1,

44
–

–
70

1,
44

21
5

4,
38

6
65

2,
21

53
1,

52
16

0
3,

75
95

2,
11

–
–

95
2,

11
23

0
5,

99

7
68

2,
69

54
1,

90
18

0
5,

01
12

0
2,

95
–

–
12

0
2,

95
25

0
7,

74

8
70

3,
18

57
2,

30
–

–
15

0
4,

00
–

–
15

0
4,

00
25

5*
*

9,
52

9
70

3,
67

57
**

2,
70

–
–

17
0

5,
20

–
–

17
0

5,
20

23
0

11
,1

3

10
75

4,
19

57
3,

09
–

–
20

0
6,

60
–

–
20

0
6,

60
23

0
12

,7
4

11
80

4,
75

59
3,

51
–

–
23

0
8,

21
–

–
23

0
8,

21
23

0
14

,3
5

12
85

5,
35

63
3,

95
–

–
25

0
9,

96
–

–
25

0
9,

96
23

0
15

,9
6

13
90

5,
98

65
4,

40
–

–
27

0
10

,8
5

–
–

27
0

10
,8

5
23

0
17

,5
7

14
90

6,
61

67
4,

87
–

–
28

5
12

,8
4

–
–

28
5

12
,8

4
23

0
19

,1
8

15
95

7,
27

73
5,

38
–

–
30

0
14

,9
4

–
–

30
0

14
,9

4
23

0
20

,7
9

16
95

7,
97

77
5,

92
–

–
31

5
17

,1
5

–
–

31
5

17
,1

5
23

0
22

,4
0

Ï
ðî

äî
âæ

åí
íÿ

 ò
àá

ë.
 1

.9



62

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

17
10

0
8,

64
78

6,
47

–
–

33
0

19
,4

6
–

–
33

0
19

,4
6

23
0

24
,0

1

18
10

0
9,

34
80

7,
03

–
–

♂ 43
0

♂ 22
,5

♀ 28
0

♀ 21
,4

36
0

21
,9

8
23

0
25

,6
2

19
10

5
10

,0
5

84
7,

62
–

–
45

0
25

,6
1

28
0

23
,3

8
37

0
24

,5
7

23
0

27
,2

3

20
11

0
10

,8
2

88
8,

23
–

–
47

0
28

,9
0

28
0

25
,3

4
38

0
27

,2
3

23
0

28
,8

4

21
11

5
11

,6
3

90
8,

86
–

–
48

0
32

,2
6

28
0

27
,3

0
39

0
29

,9
6

23
0

30
,4

5

22
12

0
12

,4
7

92
9,

51
–

–
49

0
35

,6
9

28
0

29
,2

6
40

0
32

,7
6

23
0

32
,0

6

23
13

0
13

,3
8

98
10

,1
9

–
–

50
0

39
,1

9
28

0
31

,2
2

40
5

35
,6

0
23

0
33

,6
7

24
14

0
14

,3
6

99
10

,8
9

–
–

50
5

42
,7

3
28

0
33

,1
8

40
5

38
,4

4
23

0
35

,2
8

25
14

5
15

,3
8

10
4

11
,6

1
–

–
51

0
46

,3
0

28
0

35
,1

4
41

0
41

,3
1

23
0

36
,8

9

26
15

0
16

,4
3

12
5

12
,4

9
–

–
51

5
49

,9
1

28
0

37
,1

0
42

0
44

,2
5

23
0

38
,5

0

27
–

30
–

–
52

0
64

,4
7

29
0

45
,2

2

31
–

33
–

–
52

0
75

,3
9

30
0

51
,5

2

Ï
ðî

äî
âæ

åí
íÿ

 ò
àá

ë.
 1

.9



63

Â
³ê

,
òè

æ
í³

â

Ì
îë

îä
íÿ

ê 
êà

÷î
ê

âà
æ

êè
õ 

òè
ï³

â
Ì

îë
îä

íÿ
ê 

ì
óñ

êó
ñí

èõ
 

êà
÷î

ê
Ì

îë
îä

íÿ
ê 

ãó
ñå

é
Ì

îë
îä

íÿ
ê 

öå
ñà

ðî
ê

Ì
îë

îä
íÿ

ê 
ïå

ðå
ïå

ë³
â

Ì
îë

îä
íÿ

ê 
ô

àç
àí

³â

ã
êã

ã
êã

ã
êã

ã
êã

ã
êã

ã
êã

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13

1
50

35
35

7
4

3

2
75

0,
88

60
0,

67
90

0,
88

15
0,

15
7

0,
08

7
0,

07

3
11

0
1,

65
10

0
1,

37
11

0
1,

65
25

0,
33

13
0,

17
13

0,
16

4
14

5
2,

66
13

0
2,

28
22

0
3,

19
35

0,
57

13
0,

26
19

0,
29

5
20

0
4,

06
17

0
3,

47
27

0
5,

08
40

0,
85

16
0,

37
25

0,
47

6
24

5
5,

78
19

0
4,

80
28

0
7,

04
50

1,
20

16
0,

48
33

0,
70

7
 2

80
**

7,
74

20
0

6,
20

32
8

9,
33

55
1,

59
–

–
38

0,
97

8
15

0
8,

79
21

0
7,

67
33

8
11

,7
0

65
2,

04
–

–
45

1,
28

9
15

0
9,

84
21

0
9,

14
33

8
14

,0
6

70
2,

53
–

–
50

1,
63

10
15

0
10

,8
9

21
0

10
,6

1
32

0
16

,3
0

75
3,

06
–

–
55

2,
02

11
15

0
11

,9
4

21
0

12
,0

8
29

0
18

,3
3

80
3,

62
–

–
60

2,
44

12
15

0
12

,9
9

21
0

13
,5

5
28

0
20

,2
9

82
4,

19
–

–
63

2,
88

13
–

14
15

0
15

,0
9

20
0

14
,9

5
28

0
24

,2
1

85
5,

38
–

–
65

3,
79

15
–

16
15

0
17

,1
9

20
0

16
,3

5
28

0
28

,1
3

90
6,

64
–

–
70

4,
77

17
–

20
15

0
21

,3
9

20
0

17
,7

5
28

0
35

,9
7

95
9,

30
–

–
70

6,
73

21
–

24
15

0
25

,5
9

20
0

19
,1

5
28

0
43

,8
1

10
0

12
,1

0
–

–
70

8,
69

25
–

26
15

0
27

,6
9

20
0

20
,5

5
28

0
47

,7
3

10
5

13
,5

7
–

–
70

9,
67

Ï
ðî

äî
âæ

åí
íÿ

 ò
àá

ë.
 1

.9



64

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13

27
–

28
–

–
20

0
22

,0
9

28
0

51
,6

5
10

5
15

,0
4

–
–

70
10

,6
5

29
–

30
–

–
–

–
28

0
55

,5
7

11
0

16
,5

8
–

–
70

11
,6

3

31
–

34
–

–
–

–
28

0
63

,4
1

–
–

–
–

70
13

,5
9

35
–

36
–

–
–

–
–

–
–

–
–

–
70

14
,5

7

* 
Ç

à 
âè

êî
ðè

ñò
àí

í
ÿ 

í
åï

îâ
í

îö
³í

í
è

õ 
êî

ì
á³

êî
ðì

³â
 (

í
å 

çá
àë

àí
ñî

âà
í

è
õ 

çà
 à

ì
³í

îê
è

ñë
îò

àì
è

 ò
à 

åí
åð

ã³
ºþ

) 
í

îð
ì

è
 ç

ãî
-

äî
âó

âà
í

í
ÿ 

çá
³ë

üø
óþ

òü
 í

à 
10

%
.

 *
* 

Î
áì

åæ
åí

í
ÿ 

ì
îë

îä
í

ÿê
ó 

â 
êî

ðì
³ ó

 ç
àç

í
à÷

åí
îì

ó 
â³

ö
³.

Ç
àê

³í
÷å

íí
ÿ 

ò
àá

ë.
 1

.9



65

Âèðîáíèöòâî ïîâíîðàö³îííèõ êîìá³êîðì³â ïåðåäáà÷àº òàê³ 
òåõíîëîã³÷í³ îïåðàö³¿: ïðèéìàííÿ òà î÷èùåííÿ ñèðîâèíè, ïåðå-
â³ðêà ¿¿ íà ÿê³ñòü, ëóùåííÿ â³âñà, ïðîñà, ÿ÷ìåíþ, ïîäð³áíåííÿ, 
äîçóâàííÿ îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â òà ì³êðîäîáàâîê, çì³øóâàííÿ, 
ìîæëèâî ãðàíóëþâàííÿ ³ âèõ³ä ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿. Áàæàíî, ùîá 
ó ïîäð³áíåíîìó êîðì³ áóëî ìåíøå áîðîøíèñòî¿ òà ïèëîïîä³áíî¿ 
ôðàêö³é. Äëÿ ïòèö³ ðåêîìåíäóºòüñÿ ñåðåäí³é òà ãðóáèé ïîìåë ç 
ðîçì³ðîì ÷àñòîê 1,0–1,7 ìì äëÿ ìîëîäíÿêó òà 1,8–2,6 ìì äëÿ äî-
ðîñëî¿ ïòèö³.

Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â äëÿ ïòèö³ ñêëàäàþòü íà îñíîâ³ íîðì ãî-
ä³âë³ (äèâ. òàáë. 1.1, 1.2). Ïðè öüîìó âðàõîâóþòüñÿ íîðìè ââåäåí-
íÿ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â (òàáë. 1.10), ¿õ âàðò³ñòü òà ìîæëèâ³ñòü 
âçàºìîçàì³íè, à òàêîæ ðåêîìåíäîâàíà ñòðóêòóðà êîìá³êîðì³â äëÿ 
ð³çíèõ âèä³â ³ â³êîâèõ ãðóï ïòèö³ (òàáë. 1.11). 

Çîêðåìà, âçàºìîçàì³íí³ êîìïîíåíòè â ðåöåïòàõ êîìá³êîðì³â 
äëÿ ïòèö³: ïøåíèöÿ ³ êóêóðóäçà; ÿ÷ì³íü, îâåñ, ïðîñî, ñîðãî; ãî-
ðîõ, ñîÿ, êîðìîâ³ áîáè, ëþïèí (áåçàëêàëî¿äíèé); ìàêóõà, øðî-
òè – ñîíÿøíèêîâ³, ñîºâ³, ëëÿí³; áîðîøíî ðèáíå, ì’ÿñî-ê³ñòêîâå, 
ì’ÿñíå, ñóõ³ â³äâ³éêè, êîðìîâ³ äð³æäæ³ (çà ïðîòå¿íîì); êðåéäà, 
âàïíÿê, îáåçôòîðåíèé ôîñôàò (çà êàëüö³ºì).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ â ðåöåïò³ êîìá³êîðìó çàãàëüíîãî âì³ñòó îá-
ì³ííî¿ åíåðã³¿, ñèðîãî ïðîòå¿íó, ñèðî¿ êë³òêîâèíè, êàëüö³þ, ôîñ-
ôîðó, íàòð³þ ³ íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëîò âèêîðèñòîâóþòüñÿ ôàê-
òè÷í³ äàí³ âì³ñòó öèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí â îêðåìèõ êîìïîíåíòàõ 
àáî îð³ºíòîâí³ äàí³, íàâåäåí³ â äîäàòêàõ 1, 2.

Îñòàòî÷íå áàëàíñóâàííÿ êîìá³êîðìó ùîäî îêðåìèõ ïîêàçíè-
ê³â ïîæèâíîñò³ ïðîâîäÿòü ñïîñîáîì ï³äáîðó â³äïîâ³äíèõ êîìïî-
íåíò³â òà âèêîðèñòàííÿì ñèíòåòè÷íèõ àì³íîêèñëîò.

Êîìá³êîðìè çáåð³ãàþòü ó ÷èñòèõ ñóõèõ ñêëàäàõ ðîçä³ëüíî çã³äíî 
ç íîìåðàìè ðåöåïò³â, íå á³ëüøå 1 ì³ñ. â³ä äíÿ ¿õ âèãîòîâëåííÿ. 

Äëÿ çáàãà÷åííÿ êîìá³êîðì³â ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ïðåì³êñè – 
çáàãà÷óâàëüí³ ñóì³ø³, äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäÿòü ñîë³ ì³êðîåëåìåí-
ò³â, ïðåïàðàòè â³òàì³í³â, àíòèîêñèäàíòè, ñèíòåòè÷í³ àì³íîêèñ-
ëîòè, ôåðìåíòí³ ïðåïàðàòè é ³íø³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè 
òà íàïîâíþâà÷.
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Íàïîâíþâà÷ ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè òàêèì âèìîãàì: õîðîøà ñè-
ïó÷³ñòü, íèçüêà ã³ãðîñêîï³÷í³ñòü, âîëîãà â ìåæàõ 5–8%, ðîçì³ð 
÷àñòîê 1–2 ìì òà ìàòè íåéòðàëüíå ñåðåäîâèùå.

ßê íàïîâíþâà÷ ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè áîðîøíî 
ïøåíè÷íå, êóêóðóäçÿíå, ñîºâèé øðîò, ïøåíè÷í³ âèñ³âêè ³ öåîë³òè.

Äëÿ ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ó 
ïðåì³êñàõ çàñòîñîâóºòüñÿ ìåòîä ñòóïåíåâîãî çì³øóâàííÿ ¿õ ç íà-
ïîâíþâà÷åì. Ñïî÷àòêó ó çì³øóâà÷ ìàëî¿ ì³ñòêîñò³ (5–10 êã) ïî-
äàþòü íàïîâíþâà÷, à ïîò³ì á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè ó ñï³â-
â³äíîøåíí³ 2 : 0,5–1 ³ çì³øóþòü ïðîòÿãîì 10–15 õâ, ï³ñëÿ ÷îãî öþ 
ñóì³ø çì³øóþòü ç íàïîâíþâà÷åì ó çì³øóâà÷³ ì³ñòê³ñòþ 15–30 êã. 
Âèãîòîâëåíèé òàêèì ñïîñîáîì ïðåì³êñ óâîäèòüñÿ äî îñíîâíî¿ 
ìàñè êîìá³êîðìó ó ãîëîâíîìó çì³øóâà÷³. 

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî ñîë³ ì³êðîåëåìåíò³â ó ñêëàä³ êîìïëåêñíî-
ãî ïðåì³êñó ³íàêòèâóþòü â³òàì³íè, äîö³ëüíî âèãîòîâëÿòè ì³êðî-
åëåìåíòí³ ïðåì³êñè îêðåìî â³ä â³òàì³ííèõ. Îñíîâí³ òåõíîëîã³÷í³ 
îïåðàö³¿ ï³ä ÷àñ âèðîáíèöòâà ì³êðîåëåìåíòíèõ ïðåì³êñ³â:

• ïðîñóøóâàííÿ íàïîâíþâà÷à äî âîëîãîñò³ 5–8%;
• ïîäð³áíåííÿ, ðîçòèðàííÿ ñîëåé (îêèñ³â) ì³êðîåëåìåíò³â äî 

ãîìîãåííîãî ñòàíó;
• çâàæóâàííÿ îêðåìèõ ñîëåé ì³êðîåëåìåíò³â çã³äíî ç ðåöåï-

òóðîþ ïðåì³êñ³â;
• ââåäåííÿ ñïî÷àòêó â çì³øóâà÷ íàïîâíþâà÷à – 90% â³ä ìàñè 

ïðåì³êñà, ïîò³ì ñîëåé ì³êðîåëåìåíò³â (10%).
Çâàæàþ÷è íà òå, ùî ñïîëóêè éîäó íåñò³éê³, áàæàíî ¿õ äîäàâàòè 

â ïðåì³êñ ó ñòàá³ë³çîâàíîìó âèãëÿä³.
Çà òàêîþ ñàìîþ ñõåìîþ âèãîòîâëÿþòü â³òàì³íí³ ïðåì³êñè, êîëè 

âèêîðèñòîâóþòü â³òàì³íí³ ïðåïàðàòè â ïîðîøêîïîä³áíîìó âèãëÿ-
ä³. ßêùî âèêîðèñòîâóþòü ìàñëÿí³ ïðåïàðàòè â³òàì³í³â, òî ó â³äì³-
ðÿíèé ¿õ îá’ºì äîäàþòü àíòèîêñèäàíò, ÿêèé äîáðå ðîçì³øóºòüñÿ â 
æèð³ àáî îë³¿. Ïîò³ì öåé ðîç÷èí äîäàþòü ó ïðàöþþ÷èé çì³øóâà÷, 
äå â³äáóâàºòüñÿ çì³øóâàííÿ ç íàïîâíþâà÷åì ïðîòÿãîì 15–20 õâ.

Ïðåì³êñè äîäàþòü ó ðîçðàõóíêó 0,5–1% â³ä ìàñè êîìá³êîðìó.
Ðåæèì ãîä³âë³ äîðîñëî¿ ïòèö³ – çãîäîâóâàííÿ êîìá³êîðìó äâà 

ðàçè íà äåíü, äëÿ ìîëîäíÿêó çàëåæíî â³ä â³êó: íà ïî÷àòêó âèðî-
ùóâàííÿ (ïåðøèé òèæäåíü) 4 ðàçè íà äåíü, ó â³ö³ 2–4 òèæí³ – 
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3 ðàçè íà äåíü, à ïîò³ì çàñòîñîâóþòü ðåæèì ãîä³âë³ òàêèé, ÿê ³ äëÿ 
äîðîñëî¿ ïòèö³.

Äëÿ êðàùîãî ïåðåòèðàííÿ êîðìó ó ì’ÿçîâîìó øëóíêó ìîëîä-
íÿêó (ïî÷èíàþ÷è ç 7-äåííîãî â³êó) òà äîðîñë³é ïòèö³ îäèí ðàç íà 
òèæäåíü çãîäîâóþòü ãðàâ³é (0,5% â³ä ìàñè êîìá³êîðìó).

Ðîçì³ð ÷àñòîê ãðàâ³þ: äëÿ ìîëîäíÿêó äî 4-òèæíåâîãî â³êó 1,5–
2,5 ìì, äëÿ ï³äðîùåíîãî ìîëîäíÿêó (ñòàðø³ 4 òèæí³â) ³ äîðîñëî¿ 
ïòèö³ â ìåæàõ 2,5–5 ìì.

Çà êîìá³íîâàíîãî ñïîñîáó ãîä³âë³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü 
ì³ñöåâ³ êîðìè ó âèãëÿä³ ñóõèõ òà çâîëîæåíèõ êîðìîñóì³øåé, êóäè 
âõîäÿòü ïîäð³áíåí³ çåðíîâ³ òà ñîêîâèò³ êîðìè, òðàâ’ÿíå áîðîø-
íî, ì³íåðàëüí³ äîáàâêè òà ³í.

Ó öüîìó ðàç³ íîðìóâàííÿ ãîä³âë³ ïòèö³ ïðîâîäÿòü ç ðîçðàõóíêó 
íà 1 ãîë. çà äîáó (òàáë. 1.12).

Âàæëèâå çíà÷åííÿ çà êîìá³íîâàíîãî ñïîñîáó ãîä³âë³ ìàº ïðè-
ãîòóâàííÿ êîðì³â. Ì³øàíêè ç ïîäð³áíåíîãî çåðíà, çåëåí³ àáî 
êîìá³íîâàíîãî ñèëîñó, òðàâ’ÿíîãî áîðîøíà, êîðåíåïëîä³â òà ³í-
øèõ êîðì³â ïåðåì³øóþòü ³ çâîëîæóþòü çáèðàíèì ìîëîêîì àáî 
âîäîþ ³ â³äðàçó æ çãîäîâóþòü ï³ñëÿ ïðèãîòóâàííÿ ç òàêèì ðîçðà-
õóíêîì, ùîá ïòèöÿ ïî¿äàëà ¿õ çà 30–40 õâ. Êîðåíåïëîäè ïåðåä 
çãîäîâóâàííÿì ðåòåëüíî ìèþòü ³ ïîäð³áíþþòü äî ðîçì³ðó ÷àñòîê: 
äëÿ ìîëîäíÿêó ³ êóðåé 2,5 ìì, êà÷îê, ³íäèê³â ³ ãóñåé – 5–10 ìì.

Ó ðàö³îíàõ ïòèö³ òàêîæ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïîäð³áíåíó 
çåëåíü ëþöåðíè, êîíþøèíè òà çëàêîâèõ òðàâ.

Êîìá³êîðìè (êîðìîñóì³ø³), çáàãà÷åí³ â³òàì³íàìè, ñîëÿìè ì³-
êðîåëåìåíò³â òà ³íøèìè á³îëîã³÷íî àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè, çà-
áîðîíÿºòüñÿ âàðèòè àáî çàïàðþâàòè.

Çà êîìá³íîâàíîãî ñïîñîáó ãîä³âë³ ïòèö³ ãðàâ³é ìàº áóòè ó ãî-
ä³âíèöÿõ ïîñò³éíî.

Äëÿ ï³äâèùåííÿ ïðîòå¿íîâî¿ ïîæèâíîñò³ êîðì³â ïðîâîäÿòü 
äð³æäæóâàííÿ. Äëÿ öüîãî â ïðèì³ùåíí³ çà òåìïåðàòóðè 25–27°Ñ 
ó òåïë³é âîä³ (30°Ñ) ðîçâîäÿòü ïåêàðñüê³ äð³æäæ³ â ðîçðàõóíêó 
10–20 ã íà 1 êã áîðîøíà ³ âèëèâàþòü ó ïîñóäèíó ç áîðîøíÿíîþ 
ñóì³øøþ (äåðòü êóêóðóäçè, ÿ÷ìåíþ òà ³í.), ðîçáàâëåíà âîäîþ
(3 : 1–1,5). Äð³æäæîâàíó ìàñó çàëèøàþòü íà 6 ãîä, ðåãóëÿðíî ïå-
ðåì³øóþ÷è ÷åðåç êîæí³ 1–2 ãîä. 
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Òàáëèöÿ 1.12. Ïîòðåáà äîðîñëî¿ ïòèö³ â îáì³íí³é åíåðã³¿ òà
ïîæèâíèõ ðå÷îâèíàõ (çà êîìá³íîâàíîãî ñïîñîáó ãîä³âë³),

ã íà 1 ãîë. çà äîáó

Â³ê è âèä ïòèö³
Îáì³ííà åíåðã³ÿ Ñèðèé

ïðîòå¿í
Êàëüö³é Ôîñôîð Íàòð³é

êêàë ÌÄæ
1 2 3 4 5 6 7

Êóðè-íåñó÷êè ÿº÷í³:
ïëåì³íí³ 324 1,356 20,40 3,72 0,84 0,36
ïðîìèñëîâ³ çà 
³íòåíñèâíîñò³ 
íåñó÷îñò³ á³ëüøå 
70% 305 1,277 19,20 3,50 0,79 0,34
ìåíøå 70% 304 1,273 18,72 3,63 0,82 0,35

Êóðè-íåñó÷êè ì’ÿñí³ çà ³íòåíñèâíîñò³ íåñó÷îñò³,%:
71 ³ á³ëüøå 432 1,809 27,20 4,59 1,15 0,49
70–61 431 1,808 25,60 4,48 1,12 0,48
60–51 418 1,752 24,80 4,34 1,09 0,47
50–41 385 1,612 21,00 4,05 1,05 0,45
40–30 377 1,578 20,30 3,91 1,01 0,43

Ì³í³-êóðè ì’ÿñí³
çà êë³òêîâîãî
óòðèìàíí³ 299 1,252 18,40 3,22 0,8 0,34
²íäè÷êè çà ³íòåí-
ñèâíîñò³ íåñó-
÷îñò³,%: 71 ³ á³ëüøå 840 3,516 48,00 8,40 2,10 0,90

70–61 826 3,457 47,20 8,26 2,06 0,88
60–51 812 3,398 46,40 8,12 2,03 0,87

Êà÷êè óêðà¿íñüêèõ ïîïóëÿö³é çà ³íòåñèâíîñò³ íåñó÷îñò³, %: 
71 ³ á³ëüøå 675 2,828 40,80 6,38 1,78 0,77
70–61 662 2,774 40,00 6,25 1,75 0,75
60–51 635 2,660 38,40 6,00 1,68 0,72
50–40 595 2,493 36,00 5,62 1,58 0,68

Êà÷êè âàæêèõ êðîñ³â ó â³ö³, òèæí³â:
26–47 729 3,054 45,9 7,56 1,89 0,81
48–71 729 3,054 40,5 7,56 1,89 0,81

Êà÷êè ìóñêóñí³ 769 3,222 43,2 7,29 1,89 0,81

³

²íäè÷êè çà ³íòåíñèâ-
íîñò³ íåñó÷îñò³, %:

 71 ³ á³ëüøå

%:

óòðèìàííÿ
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1 2 3 4 5 6 7
Ãóñè çà ³íòåíñèâíîñò³ íåñó÷îñò³, %:

71 ³ á³ëüøå 861 3,607 48,30 5,52 2,42 1,03
70–61 849 3,556 47,60 5,44 2,38 1,02
60–51 824 3,452 46,20 5,28 2,31 0,99
50–40 786 3,293 44,10 5,04 2,21 0,95
íåïðîäóêòèâíèé 
ïåð³îä 575 2,409 32,2 3,68 1,61 0,69

Ï³âí³ : ÿº÷í³ ë³í³¿ 336 1,407 21,6 1,56 0,96 0,48
Ì’ÿñí³ ë³í³¿ 415 1,738 22,4 2,40 1,12 0,64
Öåñàðêè â ïåð³îä:

ïðîäóêòèâíèé 361 1,512 21,6 3,78 1,08 0,41
íåïðîäóêòèâíèé 294 1,231 17,6 3,08 0,88 0,33

Ïåðåïåëè ó â³ö³, òèæí³â: 
7 46 0,193 3,36 0,45 0,11 0,05
8 49 0,205 3,57 0,48 0,12 0,05
9 49 0,205 3,57 0,48 0,12 0,05
10 70 0,293 5,04 0,67 0,17 0,07

Ôàçàíè çà êë³òêîâîãî óòðèìàííÿ â ïåð³îä:
ïðîäóêòèâíèé 178 0,745 9,8 0,98 0,49 0,28
íåïðîäóêòèâíèé 189 0,792 11,9 2,30 0,59 0,28

Áàæàíî äîäàâàòè â öþ ñóì³ø ìåëÿñó (1 êã íà 100 êã ñóõîãî êîð-
ìó). Äð³æäæîâàíó ìàñó ïåðåì³øóþòü ç îäíîðàçîâîþ äàâàíêîþ 
êîðìîñóì³ø³ (1:5) ³ çãîäîâóþòü ïòèö³.

Äëÿ çáàãà÷åííÿ çåðíà â³òàì³íàìè éîãî ïðîðîùóþòü çà òåìïå-
ðàòóðè 22–27°Ñ. Äëÿ öüîãî çåðíî â³âñà, ÿ÷ìåíþ àáî ïøåíèö³ äîá-
ðî¿ ñõîæîñò³ çàñèïàþòü â ÿùèêè àáî íà ï³äëîãó øàðîì 7–10 ñì ³ 
ïðîðîùóþòü (1,5–2 äîáè) äî ïîÿâè ðîñòêà – 1 ñì. Ïðîðîùåíå 
çåðíî çãîäîâóþòü ïëåì³íí³é ïòèö³ äî 10–20% äîáîâî¿ íîðìè â³ä 
çåðíîâî¿ ÷àñòèíè ðàö³îíó.

Çà îðãàí³çàö³¿ ïîâíîö³ííî¿ ãîä³âë³ ïòèö³ ïîòð³áíî äî ì³í³ìóìó 
çâåñòè âïëèâ ôàêòîð³â, ÿê³ ïðÿìî àáî íåïðÿìî çìåíøóþòü âèêî-
ðèñòàííÿ êîðì³â.

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 1.12

1 2 3 4 5 6 7
Ãóñè çà ³íòåíñèâíîñò³ íåñó÷îñò³, %:  

71 ³ á³ëüøå 861 3,607 48,30 5,52 2,42 1,03
70–61 849 3,556 47,60 5,44 2,38 1,02
60–51 824 3,452 46,20 5,28 2,31 0,99
50–40 786 3,293 44,10 5,04 2,21 0,95
íåïðîäóêòèâíèé 
ïåð³îä 575 2,409 32,2 3,68 1,61 0,69

Ï³âí³: 
ÿº÷í³ ë³í³¿ 336 1,407 21,6 1,56 0,96 0,48
ì’ÿñí³ ë³í³¿ 415 1,738 22,4 2,40 1,12 0,64

Öåñàðêè â ïåð³îä:
ïðîäóêòèâíèé 361 1,512 21,6 3,78 1,08 0,41
íåïðîäóêòèâíèé 294 1,231 17,6 3,08 0,88 0,33

Ïåðåïåëè ó â³ö³, òèæí³â: 
7 46 0,193 3,36 0,45 0,11 0,05
8 49 0,205 3,57 0,48 0,12 0,05
9 49 0,205 3,57 0,48 0,12 0,05
10 70 0,293 5,04 0,67 0,17 0,07

Ôàçàíè çà êë³òêîâîãî óòðèìàííÿ â ïåð³îä:
ïðîäóêòèâíèé 178 0,745 9,8 0,98 0,49 0,28
íåïðîäóêòèâíèé 189 0,792 11,9 2,30 0,59 0,28
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Çíà÷í³ âèòðàòè êîðì³â (äî 30%) áóâàþòü ï³ä ÷àñ ¿õ ðîçäàâàííÿ, 
êîëè âèêîðèñòîâóþòü íåñïðàâí³ àáî íåäîñêîíàëî¿ êîíñòðóêö³¿ 
ãîä³âíèö³. Ùîá íå äîïóñòèòè ðîçñèïàííÿ êîðìó, æîëîáêîâ³ ãî-
ä³âíèö³ ðîáëÿòü ³ç çàãíóòèìè äî ñåðåäèíè êðàÿìè ³ ñ³òêîþ çâåðõó 
(2–3 ñì), à äåðåâ’ÿí³ – ç îáìåæóâàëüíèìè áîðòèêàìè ³ âåðòóø-
êîþ, ÿêà çàïîá³ãàº âèãð³áàííþ êîðìó ïòèöåþ.

Ñë³ä ïðàâèëüíî çàïîâíþâàòè ãîä³âíèö³ êîðìîì. Çà íàïîâíåí-
íÿ ¿õ íà 1/3, 2/3 ³ ïîâí³ñòþ âòðàòè êîðìó ñòàíîâëÿòü â³äïîâ³äíî 
1,3; 2,1; 7,4–29%. Îòæå, ãîä³âíèö³ òðåáà çàïîâíþâàòè êîðìîì íå 
á³ëüøå ÿê íà 1/3 ¿¿ ºìíîñò³.

Ãîä³âíèö³ ñë³ä ðåãóëþâàòè çà âèñîòîþ òàê, ùîá ¿õ âåðõí³ êðà¿ 
áóëè íà ð³âí³ ñïèíè, à íàïóâàëêè – íà ð³âí³ äçüîáó. 

Âàæëèâå çíà÷åííÿ â ãîä³âë³ ïòèö³ ìàº ÿê³ñòü êîðì³â. Òàê, çà-
ãàëüíà êèñëîòí³ñòü äîáðîÿê³ñíîãî êîðìó ñòàíîâèòü íå á³ëüøå 
3,5°Í; íà ïî÷àòêó ïñóâàííÿ 3,5–4,5°Í; çà êèñëîòíîñò³ 9,5°Í ³ 
á³ëüøå êîðì º íåïðèäàòíèì äëÿ çãîäîâóâàííÿ ïòèö³. 

Îñîáëèâîãî êîíòðîëþ çà ÿê³ñòþ ïîòðåáóþòü æèðè, ÿê³ ââî-
äÿòüñÿ â êîìá³êîðì ó âèãëÿä³ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â ÷è â ñêëàä³ òà-
êèõ êîðì³â ÿê ðèáíå, ì’ÿñî-ê³ñòêîâå, ê³ñòêîâå áîðîøíî, ìàêóõè, 
åêñòðóäîâàí³ ñîÿ, ðàïñ, ñîíÿøíèê. Æèðè çà ïåâíèõ óìîâ äîñèòü 
ëåãêî îêèñíþþòüñÿ, ïðè öüîìó â³äáóâàþòüñÿ äåñòðóêòèâí³ çì³íè, 
âòðà÷àºòüñÿ íå ëèøå ïîæèâíà ö³íí³ñòü, à íàêîïè÷óþòüñÿ øê³äëèâ³ 
ñïîëóêè. Çãîäîâóâàííÿ ïòèö³ îêèñíåíèõ æèð³â ìîæå çóìîâèòè äå-
ïðåñ³þ ðîñòó, ïîã³ðøåííÿ êîíâåðñ³¿ êîðìó, æèðîâå ïåðåðîäæåííÿ 
ïå÷³íêè, ãåìîðàã³¿, åíöåôàëîìàëÿö³þ, ï³äâèùåííÿ ïàäåæó. 

Ó êîðìàõ âèñîêî¿ ÿêîñò³ ïåðåêèñíå ÷èñëî æèðó íå ïåðåâèùóº 
0,1% I

2.
 Ïåðåêèñíå ÷èñëî æèðó âèùå 0,1% I

2 
ñâ³ä÷èòü, ùî ïðîöåñ 

îêèñíåííÿ ðîçïî÷àâñÿ ³ ÿê³ñòü òàêîãî ïðîäóêòó ïîã³ðøóºòüñÿ. 
Çãîäîâóâàííÿ êîðì³â ç ìàðã³íàëüíèì ð³âíåì ïåðåêèñíîãî ÷èñëà 
æèðó (0,1–0,3% I

2
) ï³äâèùóº ñïðèéíÿòëèâ³ñòü îðãàí³çìó äî ä³¿ 

ð³çíèõ ñòðåñ-ôàêòîð³â. Êîðìè òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ ç ìàð-
ã³íàëüíèì ð³âíåì ïåðåêèñíèõ ñïîëóê ìàþòü á³ëüø âèðàæåíèé 
íåãàòèâíèé âïëèâ íà îðãàí³çì ïòèö³ ïîð³âíÿíî ç ðîñëèííèìè. 
Òàê³ êîðìè íå áàæàíî çãîäîâóâàòè ìîëîäíÿêó òà ïëåì³íí³é ïòè-
ö³, ¿õ ñë³ä äîäàòêîâî çáàãà÷óâàòè àíòèîêñèäàíòàìè ³ çä³éñíþâàòè 
êîíòðîëü çà ô³ç³îëîã³÷íèì ñòàíîì ïòèö³. 
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Ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ ð³âí³ êèñëîòíîãî ÷èñëà æèðó â êîìá³-
êîðì³ äëÿ äîðîñëî¿ ïòèö³ ñòàíîâëÿòü íå á³ëüøå 50 ìã ÊÎÍ, äëÿ 
ìîëîäíÿêó ïòèö³ òà áðîéëåð³â – íå á³ëüøå 30 ìã ÊÎÍ. Äîïóñ-
òèìèé ð³âåíü ïåðåêèñíîãî ÷èñëà æèðó â êîðìàõ ³ êîìá³êîðìàõ 
íå á³ëüøå 0,3% ²

2
.

Ïðî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèì³ ð³âí³ (ÌÄÐ) ì³êîòîêñèí³â (ÌÒ)
â êîðìàõ äëÿ ïòèö³
Êîðìè äëÿ ïòèö³ íå ïîâèíí³ ì³ñòèòè àíòèïîæèâí³ òà òîê-

ñè÷í³ ðå÷îâèíè, çîêðåìà ì³êîòîêñèíè, ùî ÿâëÿþòü ñîáîþ 
íèçüêîìîëåêóëÿðí³ ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ì³êðîñêîï³÷-
íèõ ãðèá³â. Íàéíåáåçïå÷í³ø³ äëÿ ïòàõ³âíèöòâà àôëàòîêñèíè, 
çåàðàëåíîí, îõðàòîêñèíè, òðèõîòåöåíè òèïó À (Ò-2 òîêñèí, 
ä³àöåòîêñèñöèðïåíîë), òðèõîòåöåíè òèïó Â (í³âàëåíîë, äå-
çîêñèí³âàëåíîë).

Ä³ÿ á³ëüøîñò³ ì³êîòîêñèí³â íà òâàðèííèé îðãàí³çì çóìîâ-
ëåíà çäàòí³ñòþ ¿õ ïðèãí³÷óâàòè ñèíòåç á³ëêà ³ íóêëå¿íîâèõ 
êèñëîò. Óì³ñò ì³êîòîêñèí³â ó êîðìàõ íàâ³òü ó ñë³äîâèõ ê³ëü-
êîñòÿõ (0,1 ìã/êã) ìîæå ïðèçâåñòè äî ³ñòîòíèõ åêîíîì³÷íèõ 
çáèòê³â ÷åðåç ïîã³ðøåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³, â³äòâîðíèõ âëàñ-
òèâîñòåé òà ³ìóííîãî ñòàíó òâàðèí.

Ó ïëàí³ ïîïåðåäæåííÿ ì³êîòîêñèêîç³â ïòèö³ ³ êîíòàì³íà-
ö³¿ ÌÒ ïðîäóêò³â ïòàõ³âíèöòâà Äåðæàâíèì äåïàðòàìåíòîì 
âåòåðèíàðíî¿ ìåäèöèíè Ì³íÀÏ Óêðà¿íè (íàêàçè ¹16 â³ä 
03.11.1998, ¹15-14/78 â³ä 02.04.2001 ³ ¹87 â³ä 18.11.2003) â 
êîðìàõ âèçíà÷åíî äîïóñòèì³ ð³âí³:

•àôëàòîêñèíó Â1 – 0,025 ìã/êã (äëÿ êóðåé);
•çåàðàëåíîíó – 0,08 ìã/êã (äëÿ êóðåé); 
•Ò-2 òîêñèíó – 0,2 ìã/êã (äëÿ êóðåé-íåñó÷îê òà áðîéëåð³â); 
•äåçîêñèí³âàëåíîëó – 1,0 ìã/êã (äëÿ óñ³õ âèä³â òâàðèí).
Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî òîêñèãåíí³ ãðèáè ïðîäóêóþòü îäíî÷àñ-

íî ïî äåê³ëüêà ÌÒ. Ó íàéîñíàùåí³øèõ ñó÷àñíèõ àíàë³òè÷íèõ 
ëàáîðàòîð³ÿõ âèÿâëÿþòü íå á³ëüøå 18–20 ÌÒ ç ê³ëüêîõ ñîòåíü 
â³äîìèõ. Âèÿâëåííÿ ó êîðì³ áóäü-ÿêîãî ÌÒ º ìàðêåð (ñèãíàë) 
íåáåçïåêè; çãîäîâóâàííÿ òàêîãî êîðìó ìîæå ïðèçâåñòè äî ïî-
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ã³ðøåííÿ ñòàíó çäîðîâ’ÿ ïòèö³, ïîêàçíèê³â ¿õ ïðîäóêòèâíîñò³ 
³ ðåïðîäóêö³¿. Îñê³ëüêè ñòóï³íü ðèçèêó çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ 
ôàêòîð³â: 

•çàãàëüíîãî ñòàíó ïòèö³;
•ð³âíÿ ïðîäóêòèâíîñò³;
•ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ óìîâ ó ïòàøíèê³â;
•óì³ñòó á³ëêà, âóãëåâîä³â, ë³ï³ä³â, â³òàì³í³â ó ðàö³îí³;
•ìîæëèâî¿ íàÿâíîñò³ ³íøèõ, íåâèÿâëåíèõ ÌÒ ÷è ³íøèõ 

øê³äëèâèõ àãåíò³â, òî, î÷åâèäíî, âèçíà÷èòè «áåçïå÷íèé» ð³-
âåíü ÌÒ â êîðì³ ìîæëèâî ò³ëüêè â óìîâàõ êîíêðåòíîãî ïòàõî-
ãîñïîäàðñòâà ç óðàõóâàííÿì çãàäàíèõ îáñòàâèí. Ìîæëèâ³ âçà-
ºìîä³¿ ÌÒ ç ³íøèìè ôàêòîðàìè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
âêàçóþòü íà òå, ùî òâåðäæåííÿ ïðî «ö³ëêîì áåçïå÷í³ êîíöåí-
òðàö³¿ ÌÒ» â êîðìàõ äëÿ ïòèö³ ñóìí³âíå.

Ó ðàç³ âèÿâëåííÿ ÌÒ â³äïîâ³äíèé ³íãðåä³ºíò âèëó÷àþòü ç³ 
ñêëàäó êîìá³êîðìó. Ó âèíÿòêîâèõ âèïàäêàõ éîãî âèêîðèñòîâó-
þòü ó ì³í³ìàëüíèõ ê³ëüêîñòÿõ ³ ïðîòÿãîì íåòðèâàëîãî ñòðîêó.

Ïòàõîãîñïîäàðñòâó ðèçèêîâàíî êóïóâàòè êîðì, ùî ì³ñòèòü 
ÌÒ ó áóäü-ÿê³é êîíöåíòðàö³¿ – íàâ³òü ó ñë³äîâ³é, òîáòî òàêèé, 
ùî íå ïåðåâèùóº 40–50 ìêã/êã.

Êîðì, â ÿêîìó âèÿâëåíî äâà àáî á³ëüøå ÌÒ, çãîäîâóâàòè 
ïòèö³ íå ñë³ä. 

Êîðì äëÿ ïëåì³ííî¿ ïòèö³, à òàêîæ äëÿ ïîãîë³â’ÿ ïåðåä âàê-
öèíàö³ÿìè (íå ìåíøå 3 òèæí³â) ³ ï³ñëÿ âàêöèíàö³é (íå ìåíøå 
3 òèæí³â) íå ìàº ì³ñòèòè áóäü-ÿêèõ òîêñè÷íèõ ôàêòîð³â.

Òàáëèöÿ 1.13. Æèâà ìàñà ìîëîäíÿêó ³ ïîòðåáà â îáì³íí³é åíåðã³¿ òà 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèíàõ, íà 1 ãîë. çà äîáó

Â³ê ïòèö³,
òèæí³â

Æèâà 
ìàñà, ã

Îáì³ííà åíåðã³ÿ Ñèðèé
ïðîòå¿í,  ã

Êàëüö³é,
ã

Ôîñôîð,
ã

Íàòð³é, 
ãêêàë ÌÄæ

1 2 3 4 5 6 7 8
Êóðî÷êè á³ëèõ ÿº÷íèõ ïîð³ä

1 50 20 0,085 1,4 0,08 0,06 0,01
2 90 41 0,170 2,8 0,15 0,11 0,03
3 140 61 0,255 4,2 0,23 0,17 0,04



78

1 2 3 4 5 6 7 8
4 220 81 0,340 5,6 0,31 0,22 0,06
5 300 104 0,437 7,2 0,40 0,29 0,07
6 380 125 0,522 8,6 0,47 0,34 0,09
7 460 145 0,607 10,0 0,55 0,40 0,10
8 580 160 0,668 11,0 0,61 0,44 0,11
9 680 156 0,653 8,4 0,72 0,42 0,12

10 770 166 0,696 9,0 0,77 0,45 0,13
11      840 174 0,729 9,4 0,80 0,47 0,13
12 950 182 0,762 9,8  0,84 0,49 0,14
13 1000 187 0,783 10,1 0,86 0,50 0,14
14 1100 192 0,805 10,4 0,89 0,52 0,15
15 1150 198 0,827 10,6 0,91 0,53 0,15
16 1200 203 0,849 10,9 0,94 0,55 0,16
17 1300 208 0,870 11,2 0,96 0,56 0,16
18 1350 220 0,920 13,3 1,66 0,58 0,17
19 1400 228 0,954 13,8 1,72 0,60 0,17
20 1450 239 0,998 14,4 1,80 0,63 0,18
21 1480 246 1,031 14,9 1,86 0,65 0,19

Êóðî÷êè êîðè÷íåâèõ ÿº÷íèõ ïîð³ä
 1  60 23 0,097  1,6 0,09 0,06 0,02
 2  100 44 0,182  3,0 0,17 0,12 0,03
 3  170 64 0,267  4,4 0,24 0,18 0,04
 4  240 87 0,364  6,0 0,33 0,24 0,06
 5  340 116 0,486  8,0 0,44 0,32 0,08
 6  410 131 0,546  9,0 0,50 0,36 0,09
 7  520 160 0,668  11,0 0,61 0,44 0,11
 8  610 174 0,728  12,0 0,66 0,48 0,12
 9  740 172 0,718  9,2 0,79 0,46 0,13
10  850 182 0,762  9,8 0,84 0,49 0,14
11  950 190 0,794  10,2 0,88 0,51 0,15
12  1050 200 0,838  10,8 0,92 0,54 0,15
13  1100 208 0,870  11,2 0,96 0,56 0,16
14  1200 213 0,892  11,5 0,98 0,57 0,16

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 1.13
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1 2 3 4 5 6 7 8
15  1300 218 0,914  11,8 1,01 0,59 0,17
16 1400 224 0,936 12,0 1,03 0,60 0,17
17 1450 229 0,957 12,3 1,06 0,62 0,18
18 1490 241 1,009 14,6 1,82 0,64 0,18
19 1520 252 1,054 15,2 1,90 0,67 0,19
20 1560 265 1,109 16,0 2,00 0,70 0,20
21 1600 270 1,131 16,3 2,04 0,71 0,20
22 1650 278 1,164 16,8 2,10 0,74 0,21
23 1700 278 1,164 16,8 2,31 0,73 0,21
Ìîëîäíÿê áàòüê³âñüêîãî ñòàäà áðîéëåð³â (âèðîùóâàííÿ íà ï³äëîç³)
1 80 38 0,158 2,6 0,14 0,10 0,03
2 160 93 0,388 6,4 0,35 0,26 0,06
3 280 151 0,631 10,4 0,57 0,42 0,10
4 400 203 0,850 14,0 0,77 0,56 0,14
5 500 174 0,728 12,0 0,66 0,48 0,12
6 600 174 0,728 12,0 0,66 0,48 0,12
7 700 174 0,728 12,0 0,66 0,48 0,12
8 790 183 0,765 12,6 0,69 0,50 0,13
9 880 164 0,685 8,8 0,76 0,44 0,13

10 970 169 0,707 9,1 0,78 0,46 0,13
11 1060 169 0,707 9,1 0,78 0,46 0,13
12 1140 169 0,707 9,1 0,78 0,46 0,13
13 1230 182 0,762 9,8 0,84 0,49 0,14
14 1310 182 0,762 9,8 0,84 0,49 0,14
15 1390 195 0,816 10,5 0,90 0,53 0,15
16 1470 200 0,838 10,8 0,92 0,54 0,15
17 1550 208 0,870 11,2 0,96 0,56 0,16
18 1630 221 0,925 11,9 1,02 0,60 0,17
19 1710 234 0,979 12,6 1,08 0,63 0,18
20 1800 260 1,109 14,0 1,20 0,70 0,20
21 1890 286 1,197 15,4 1,32 0,77 0,22
22 1980 318 1,331 19,2 2,88 0,84 0,24
23 2080 345 1,442 20,8 3,12 0,91 0,26
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1 2 3 4 5 6 7 8
24 2180 371 1,553 22,4 3,36 0,98 0,28
25 2300 384 1,608 23,2 3,48 1,02 0,29
26 2400 398 1,664 24,0 3,6 1,05 0,30

Ìîëîäíÿê áàòüê³âñüêîãî ñòàäà áðîéëåð³â (óòðèìàííÿ êë³òêîâå )
1 85 38 0,158 2,6 0,14 0,10 0,03
2 190 73 0,304 5,0 0,28 0,20 0,05
3 350 116 0,486 8,0 0,44 0,32 0,08
4 550 131 0,546 9,0 0,50 0,36 0,09
5 700 131 0,546 9,0 0,50 0,36 0,09
6 850 145 0,607 10,0 0,55 0,40 0,10
7 950 145 0,607 10,0 0,55 0,40 0,10
8 1050 174 0,728 12,0 0,66 0,48 0,12
9 1150 156 0,653 9,9 1,20 0,42 0,12

10 1250 156 0,653 9,9 1,20 0,42 0,12
11 1350 156 0,653 9,9 1,20 0,42 0,12
12 1430 156 0,653 9,9 1,20 0,42 0,12
13 1510 156 0,653 9,9 1,20 0,42 0,12
14 1540 169 0,707 10,7 1,30 0,46 0,13
15 1580 169 0,707 10,7 1,30 0,46 0,13
16 1700 169 0,707 10,7 1,30 0,46 0,13
17 1760 169 0,707 10,7 1,30 0,46 0,13
18 1820 169 0,707 10,7 1,30 0,46 0,13
19 1870 169 0,707 10,7 1,30 0,46 0,13
20 1940 195 0,816 12,4 1,50 0,53 0,15
21 2010 221 0,925 14,0 1,70 0,60 0,17
22 2100 252 1,054 15,7 2,47 0,67 0,19
23 2200 278 1,164 17,3 2,73 0,74 0,21
24 2300 305 1,275 19,0 2,99 0,81 0,23
25 2500 331 1,386 20,6 3,25 0,88 0,25
26 2600 358 1,497 22,3 3,51 0,95 0,27

Ï³âíèêè á³ëèõ ÿº÷íèõ ïîð³ä
1 55 23 0,097 1,6 0,09 0,06 0,02
2 100 44 0,182 3,0 0,17 0,12 0,03
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1 2 3 4 5 6 7 8
3 176 67 0,279 4,6 0,25 0,18 0,05
4 240 90 0,376 6,2 0,34 0,25 0,06
5 330 116 0,486 8,0 0,44 0,32 0,08
6 400 136 0,570 9,4 0,52 0,38 0,09
7 500 160 0,668 11,0 0,61 0,44 0,11
8 610 174 0,728 12,0 0,66 0,48 0,12
9 740 172 0,718 9,2 0,79 0,46 0,13

10 830 182 0,762 9,8 0,84 0,49 0,14
11 920 190 0,794 10,2 0,88 0,51 0,15
12 1000 200 0,838 10,8 0,92 0,54 0,15
13 1100 208 0,870 11,2 0,96 0,56 0,16
14 1200 211 0,881 11,3 0,97 0,57 0,16
15 1250 216 0,903 11,6 1,00 0,58 0,17
16 1300 224 0,936 12,0 1,03 0,60 0,17
17 1430 229 0,957 12,3 1,06 0,62 0,18
18 1470 241 1,009 14,6 1,82 0,64 0,18
19 1520 252 1,053 15,2 1,90 0,66 0,19
20 1600 265 1,109 16,0 2,00 0,70 0,20
21 1650 270 1,131 16,3 2,04 0,71 0,20
22 1700 278 1,164 16,8 2,10 0,73 0,21

Ï³âíèêè êîðè÷íåâèõ ÿº÷íèõ ïîð³ä
1 66 26 0,109 1,8 0,10 0,07 0,02
2 110 46 0,194 3,2 0,18 0,13 0,03
3 190 70 0,291 4,8 0,26 0,19 0,05
4 260 96 0,401 6,6 0,36 0,26 0,07
5 370 130 0,546 9,0 0,49 0,36 0,09
6 450 148 0,619 10,2 0,56 0,41 0,10
7 560 174 0,728 12,0 0,66 0,48 0,12
8 670 191 0,801 13,2 0,73 0,53 0,13
9 850 187 0,783 10,1 0,86 0,50 0,14

10 1000 200 0,838 10,8 0,92 0,54 0,15
11 1100 208 0,870 11,2 0,96 0,56 0,16
12 1200 218 0,914 11,8 1,01 0,59 0,17
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1 2 3 4 5 6 7 8
13 1300 229 0,957 12,3 1,06 0,62 0,18
14 1400 234 0,979 12,6 1,08 0,63 0,18
15 1500 239 1,000 12,9 1,10 0,64 0,18
16 1600 244 1,022 13,2 1,13 0,66 0,19
17 1700 250 1,044 13,4 1,15 0,67 0,19
18 1750 265 1,109 16,0 2,00 0,70 0,20
19 1800 278 1,164 16,8 2,10 0,74 0,21
20 1850 291 1,220 17,6 2,20 0,77 0,22
21 1900 291 1,220 17,6 2,20 0,77 0,22
22 1950 305 1,275 18,4 2,30 0,80 0,23
23 2000 305 1,275 18,4 2,30 0,80 0,23

Ï³âíèêè ì’ÿñíèõ ïîð³ä
1 90 46 0,194 3,2 0,17 0,13 0,03
2 210 99 0,413 6,8 0,37 0,27 0,07
3 420 162 0,679 11,2 0,62 0,45 0,11
4 640 229 0,960 14,4 1,02 0,60 0,17
 5 850 162 0,678 10,2 0,72 0,42 0,12
6 1000 176 0,735 11,0 0,78 0,45 0,13
7 1150 184 0,768 11,6 0,82 0,48 0,14
8 1300 189 0,791 11,9 0,84 0,49 0,14
9 1410 189 0,791 11,9 0,84 0,49 0,14

10 1560 202 0,847 12,7 0,90 0,52 0,15
11 1680 208 0,870 11,2 0,96 0,56 0,16
12 1820 221 0,925 11,9 1,02 0,59 0,17
13 1960 234 0,979 12,6 1,08 0,63 0,18
14 2070 234 0,979 12,6 1,08 0,63 0,18
15 2160 247 1,033 13,3 1,14 0,66 0,19
16 2330 247 1,033 13,3 1,14 0,66 0,19
17 2420 260 1,088 14,0 1,20 0,70 0,20
18 2540 260 1,088 14,0 1,20 0,70 0,20
19 2650 273 1,142 14,7 1,26 0,73 0,21
20 2750 286 1,197 15,4 1,32 0,77 0,22
21 2840 299 1,251 16,1 1,38 0,80 0,23
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1 2 3 4 5 6 7 8
22 2940 312 1,306 16,8 1,44 0,84 0,24
23 3040 338 1,414 18,2 1,56 0,91 0,26
24 3150 364 1,523 19,6 1,68 0,98 0,28
25 3250 377 1,578 20,3 1,74 1,01 0,29
26 3350 390 1,632 21,0 1,80 1,05 0,30

Êóð÷àòà-áðîéëåðè
1 150 63 0,264 4,6 0,20 0,16 0,04
2 370 142 0,593 10,3 0,45 0,36 0,09
3 700 236 0,989 17,2 0,75 0,60 0,15
4 1100 320 1,339 21,0 0,90 0,70 0,20
5 1595 432 1,808 28,3 1,21 0,94 0,27
6 2060 520 2,176 30,4 1,44 1,12 0,32
7 2490 585 2,448 34,2 1,62 1,26 0,36

Ìîëîäíÿê ³íäèê³â ñàìêè + ñàìö³
1 100 29 0,121 3,0 0,18 0,11 0,04
2 260 72 0,301 7,5 0,456 0,27 0,10
3 490 116 0,486 11,2 0,68 0,40 0,16
4 750 174 0,730 16,8 1,02 0,60 0,24
5 850 210 0,880 16,8 1,19 0,56 0,21
6 1200 285 1,193 22,8 1,61 0,76 0,28
7 1300 360 1,507 28,8 2,04 0,96 0,36
8 2250 450 1,884 36,0 2,55 1,20 0,45
9 2700 510 2135 40,8 2,89 1,36 0,51

10 3150 600 2,512 48,0 3,40 1,60 0,60
11 3700 690 2,889 55,2 3,91 1,84 0,69
12 4250 750 3,140 60,0 4,25 1,75 0,75
13 4850 810 3,391 64,8 4,59 2,16 0,81
14 5400 884 3,700 51,3 4,85 2,28 0,86
15 6000 930 3,894 54,0 5,10 2,40 0,90
16 6650 977 4,089 56,7 5,36 2,52 0,95
17 7200 1023 4,283 59,4 5,61 2,64 0,99

Ñàìö³
18 9000 1161 4,860 60,2 7,31 3,01 1,29
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1 2 3 4 5 6 7 8
19 9700 1215 5,085 63,0 7,65 3,15 1,35
20 10300 1269 5,311 65,8 7,89 3,29 1,41
21 10900 1296 5,424 67,2 8,16 3,36 1,44
22 11400 1323 5,537 68,6 8,33 3,43 1,47
23 11900 1350 5,650 70,0 8,50 3,50 1,50
24 12500 1364 5,706 70,7 8,59 3,54 1,52

Ñàìêè
18 6300 756 3,164 39,2 4,76 1,96 0,84
19 6400 756 3,164 39,2 4,76 1,96 0,84
20 6500 756 3,164 39,2 4,76 1,96 0,84
21 6700 756 3,164 39,2 4,76 1,96 0,84
22 6800 756 3,164 39,2 4,76 1,96 0,84
23 6900 756 3,164 39,2 4,76 1,96 0,84
24 7000 756 3,164 39,2 4,76 1,96 0,84

Ìîëîäíÿê êà÷îê óêðà¿íñüêèõ ïîïóëÿö³é
1 130 112 0,469 7,2 0,48 0,32 0,12
2 210 196 0,820 12,6 0,84 0,56 0,21
3 360 322 1,348 20,7 1,38 0,92 0,34
4 705 536 2,246 29,6 2,22 1,30 0,56
5 1175 623 2,610 34,4 2,58 1,51 0,65
6 1450 667 2,792 36,8 2,76 1,61 0,69
7 2050 725 3,035 40,0 3,00 1,75 0,75
8 2200 739 3,096 40,8 3,06 1,79 0,77
9 2425 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69

10 2500 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
11 2600 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
12 2650 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
13 2700 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
14 2800 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
15 2830 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
16 2850 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
17 2900 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
18 2925 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
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1 2 3 4 5 6 7 8
19 2965 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
20 2990 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69

21–26 3000 598 2,502 32,2 3,68 1,61 0,69
Ìîëîäíÿê êà÷îê âàæêèõ êðîñ³â

1 145 138 0,576 10,5 0,60 0,40 0,20
2 390 206 0,863 15,7 0,90 0,60 0,30
3 890 302 1,266 23,1 1,32 0,88 0,44
4 1370 442 1,852 24,7 1,74 1,16 0,58
5 1900 610 2,554 34,0 2,40 1,60 0,80
6 2470 747 3,129 41,7 2,94 1,96 0,98
7 2800 854 3,576 47,6 3,36 2,24 1,12
8 2830 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
9 2850 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60

10 2880 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
11 2900 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
12 2920 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
13 2950 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
14 2970 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
15 2990 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
16 3020 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
17 3050 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
18 3080 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
19 3110 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
20 3130 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
21 3160 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
22 3190 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
23 3210 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
24 3240 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
25 3270 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60
26 3300 390 1,632 21,0 2,40 1,20 0,60

Ìîëîäíÿê ìóñêóñíèõ êà÷îê á³ëî¿ ïîïóëÿö³¿ (ñàìö³ )
1 110 118 0,494 7,6 0,36 0,32 0,12
2 300 177 0,741 11,4 0,54 0,48 0,18
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1 2 3 4 5 6 7 8
3 530 295 1,235 19,0 0,90 0,80 0,30
4 900 413 1,729 26,6 1,26 1,12 0,42
5 1280 560 2,347 32,3 1,90 1,33 0,57
6 1500 619 2,593 35,7 2,10 1,47 0,63
7 1750 678 2,840 39,1 2,30 1,61 0,69
8 2100 737 3,087 42,5 2,50 1,75 0,75
9 2350 737 3,087 42,5 2,50 1,75 0,75

10 2650 737 3,087 42,5 2,50 1,75 0,75
11 2900 737 3,087 42,5 2,50 1,75 0,75
12 3000 737 3,087 42,5 2,50 1,75 0,75

Ñàìêè
1 97 88 0,370 5,7 0,27 0,24 0,09
2 250 162 0,679 10,4 0,55 0,44 0,16
3 400 265 1,110 17,1 0,81 0,72 0,27
4 550 354 1,482 22,8 1,08 0,96 0,36
5 780 413 1,730 23,8 1,40 0,98 0,42
6 1090 472 1,980 27,2 1,60 1,12 0,48
7 1300 472 1,980 27,2 1,60 1,12 0,48
8 1550 472 1,980 27,2 1,60 1,12 0,48
9 1650 472 1,980 27,2 1,60 1,12 0,48

10 1800 472 1,980 27,2 1,60 1,12 0,48
11 1850 472 1,980 27,2 1,60 1,12 0,48
12 1900 472 1,980 27,2 1,60 1,12 0,48

Ìîëîäíÿê ãóñåé
1 200 98 0,410 7,0 0,42 0,28 0,11
2 350 252 1,055 18,0 1,08 0,72 0,27
3 800 308 1,289 22,0 1,32 0,88 0,33
4 1500 616 2,578 39,6 2,64 1,76 0,66
5 1750 756 3,164 48,6 3,24 2,16 0,81
6 2230 784 3,282 50,4 3,36 2,24 0,84
7 2930 918 3,844 59,0 3,94 2,62 0,98
8 3630 946 3,961 60,8 4,06 2,70 1,01
9 4000 879 3,677 47,3 5,40 2,37 1,01

10 4200 832 3,482 44,8 5,12 2,24 0,96
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1 2 3 4 5 6 7 8
11 4400 728 3,046 39,2 4,48 1,96 0,84

12–34 4500 728 3,046 39,2 4,48 1,96 0,84
Ìîëîäíÿê öåñàðîê

1 50 22 0,091 1,7 0,07 0,06 0,02
2 95 47 0,195 3,6 0,15 0,12 0,05
3 150 78 0,325 6,0 0,25 0,20 0,08
4 220 109 0,455 8,4 0,35 0,28 0,11
5 340 124 0,520 8,4 0,48 0,28 0,12
6 450 155 0,650 10,5 0,60 0,35 0,15
7 590 171 0,714 11,6 0,66 0,39 0,17
8 700 202 0,844 13,6 0,78 0,46 0,19
9 800 217 0,909 14,7 0,84 0,49 0,21

10 900 233 0,973 15,7 0,90 0,53 0,23
11 960 248 1,038 13,6 1,28 0,56 0,24
12 1000 254 1,064 13,9 1,31 0,57 0,25

13–14 1090 264 1,103 14,5 1,36 0,60 0,26
15 1170 279 1,168 15,3 1,44 0,63 0,27
16 1190 252 1,055 13,5 1,80 0,63 0,27

17–18 1250 266 1,113 14,3 1,90 0,67 0,29
19–20 1270 266 1,113 14,3 1,90 0,67 0,29
21–24 1300 280 1,172 15,0 2,00 0,70 0,30
25–28 1330 294 1,230 15,8 2,10 0,74 0,32
29–30 1350 308 1,289 16,5 2,20 0,77 0,33

Ðåìîíòíèé ìîëîäíÿê ïåðåïåë³â
1 26 12 0,050 1,12 0,04 0,03 0,02
2 50 21 0,088 1,96 0,07 0,06 0,03
3 75 39 0,163 3,64 0,13 0,10 0,06
4 100 39 0,163 3,64 0,13 0,10 0,06
5 125 44 0,184 2,72 0,19 0,13 0,08
6 140 44 0,184 2,72 0,19 0,13 0,08
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                    Äîäàòîê 4
Îð³ºíòîâíèé óì³ñò ì³êðîåëåìåíò³â ó êîðìàõ äëÿ ïòèö³,

ìã â 1 êã êîðìó

Êîðì Çàë³çî Öèíê Ìàðãà-
íåöü Ì³äü Êîáàëüò, 

ìêã Éîä

1 2 3 4 5 6 7
Êóêóðóäçà 32 26 7 2 20 –
Ïøåíèöÿ 97 38 19 4 30 0,72
Îâåñ 101 34 60 4 26 0,18
Ïðîñî 59 41 20 1,5 40 –
Ðèñ 87 38 150 3 85 0,015
Æèòî 67 27 12 0,6 20 0,10
ß÷ì³íü 103 35 21 4 26 0,35
Ãîðîõ 85 12 12 6 94 0,15
Ñîÿ 308 7 10 2,4 50 0,01
Êðóïà ïøåíè÷íà 16 65 113 1,7 25 0,28
Êðóïà â³âñÿíà 43 40 65 8,5 765 0,01
Âèñ³âêè ïøåíè÷í³ 232 93 149 15 150 2,0
Âèñ³âêè æèòí³ 97 77 72 9 10 –
Âèñ³âêè â³âñÿí³ 42 27 68 6 70 0,12
Æîì áóðÿêîâèé ñóõèé 1377 25 92 9,7 30 –
Ïðîðîñòêè ñîëîäîâ³ 130 79 41 13 70 –
Äð³æäæ³ ïåêàðñüê³ 456 95 38 17 1500 0,28
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 330 212 33 18 1200 0,32
Ìàêóõà ëëÿíà 197 69 38 19,6 285 0,92
Ìàêóõà ñîíÿøíèêîâà 205 46 52 25 172 0,43
Ìàêóõà ñîºâà 241 35 34,2 16,2 88 0,44
Øðîò ëëÿíèé 206 56,2 39 17 288 0,88
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé 360 46 57 28 238 0,76
Øðîò ñîºâèé 217 54 33 16 150 0,58
Áîðîøíî êðîâ’ÿíå 920 53 8 37 90 0,89
Áîðîøíî ì’ÿñíå 7 65,5 8,5 10,2 243 1,44
Áîðîøíî
ì’ÿñî-ê³ñòêîâå 11,5 61 2,8 12,5 10 –
Áîðîøíî ï³ð’ÿíå 77 59,7 1,17 1 1448 –
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1 2 3 4 5 6 7
Áîðîøíî ðèáíå 928 92 17 7 78 –
Ìîëîêî çíåæèðåíå 
ñóõå 8,2 43,39 2,21 9 70 1,00
ßéöÿ êóðÿ÷³ 0,008 13,9 0,81 0,7 71 –
Êàðòîïëÿ ñèðà 31 16 7 6 50 0,16
Ìîðêâà 46 35 40 6 100 0,25

Äîäàòîê 5  

Óì³ñò îñíîâíèõ æèðíèõ êèñëîò ó æèðàõ ³ êîðìàõ
äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³, % â³ä ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ ðå÷îâèíè

Êîðì
Ïàëü-

ì³òèíîâà
Ñòåàðè-

íîâà
Îëå¿-
íîâà

Ë³íî-
ëåâà

Ë³íî-
ëåíîâà

1 2 3 4 5 6
Æèð:

êîðìîâèé 24,9 15,0 42,0 9,2 0,6
ñâèíÿ÷èé (êîðìîâèé) 22,2 13,3 44,5 11,3 0,5
ÿëîâè÷èé 27,4 22,6 32,9 2,2 0,5
ê³ñòêîâèé 24,5 16,1 42,9 4,5 0,5
ðèá’ÿ÷èé 11,7 2,5 10,0 6,7 2,3
áàðàíÿ÷èé 29,7 31,3 23,0 5,0 0,5
ïòàøèííèé 21,4 5,9 39,5 23,5 1,1

Îë³ÿ:
ñîíÿøíèêîâà 7,7 4,5 28,4 58,8 0,2
áàâîâíèêîâà 19,2 2,8 19,4 56,9 0,6
àðàõ³ñîâà 11,0 4,1 39,6 37,9 –
êóêóðóäçÿíà 12,0 2,7 28,9 55,3 0,9
ñîºâà 11,5 4,3 27,3 49,7 6,9

Ôîñôàòèäè:
ñîíÿøíèêîâ³ 10,4 4,3 16,7 68,0 0,8
áàâîâíèêîâ³ 22,0 5,2 18,8 50,6 –
àðàõ³ñîâ³ 16,2 3,0 47,1 22,7 –
ëëÿí³ 11,3 10,6 33,6 20,6 17,4
ñîºâ³ 15,0 3,8 18,7 47,5 5,0

Ïøåíèöÿ 0,32 0,02 0,28 0,5 0,07

Çàê³í÷åííÿ äîä. 4
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1 2 3 4 5 6
ß÷ì³íü 0,49 0,03 0,14 0,8 0,08
Êóêóðóäçà 0,60 0,10 1,15 1,78 0,09
Îâåñ 0,95 0,06 1,63 1,49 0,09
Ñîðãî 0,53 0,03 0,84 1,07 0,05
Áîáè ñîºâ³ 2,47 0,28 4,74 7,88 1,76
Áîðîøíî:

ñîºâå 1,08 0,05 1,21 2,94 0,52
ðèáíå 2,809 0,446 1,529 0,110 0,059
ï³ð’ÿíå 0,996 0,472 0,959 0,423 –
ëþöåðíîâå
(20% ïðîòå¿íó) 0,634 – 0,111 0,521 1,289

Ìàêóõà ñîºâà
(44% ïðîòå¿íó) 0,22 0,04 0,12 0,54 0,03
Ãëþòåí êóêóðóäçÿíèé 0,46 0,06 0,55 1,06 –
Â³äõîäè ïåðåðîáêè 
ïðîäóêö³¿ ïòàõ³âíèöòâà 2,423 1,367 3,999 1,851 0,222
Ñèðîâàòêà ìîëî÷íà 
ñóõà 0,288 0,078 0,218 0,050 0,011
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 1,380 0,070 0,380 0,050 –

Çàê³í÷åííÿ äîä. 5
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Ðîçä³ë 2.
ÊÎÐÎÒÊÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÊÎÐÌÎÂÈÕ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒ²Â

Ñåðåä çåðíîâèõ êîðì³â êóêóðóäçà õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàéâè-
ùèì âì³ñòîì åíåðã³¿ – 330 êêàë/100 ã (1,382 ÌÄæ/100 ã), ùî 
ïîÿñíþºòüñÿ íàñàìïåðåä âèñîêîþ ïåðåòðàâí³ñòþ ¿¿ âóãëåâîä³â. 
Á³ëüøå í³æ 60% åíäîñïåðìó çåðíà ñêëàäàºòüñÿ ç êðîõìàëþ. Ó 
êóêóðóäç³ áëèçüêî 4% æèðó, ïåðåâàæíà ÷àñòèíà ÿêîãî ì³ñòèòüñÿ 
â åíäîñïåðì³ ³ ìàº âèñîêó á³îëîã³÷íó ö³íí³ñòü. Ó ñêëàä³ æèðíèõ 
êèñëîò ë³íîëåâà êèñëîòà çàéìàº áëèçüêî 55%, ìàñëÿíà – 25, 
ïàëüì³òèíîâà  – 12, ñòåàðèíîâà – 1–2%. Òàêèé ñêëàä æèðíèõ 
êèñëîò ñïðèÿº ³íòåíñèâíîìó ðîñòó ìîëîäíÿêó ³ ïðîäóêòèâíîñ-
ò³ äîðîñëî¿ ïòèö³. Çà ââåäåííÿ äî ñêëàäó êîìá³êîðìó íå ìåí-
øå 15% êóêóðóäçè çàäîâîëüíÿºòüñÿ ïîòðåáà êóðåé â ë³íîëåâ³é 
êèñëîò³. Çåðíî êóêóðóäçè æîâòèõ ñîðò³â ì³ñòèòü êàðîòèí (10–
20 ìêã/ã). Á³ëîê êóêóðóäçè íåâèñîêî¿ ÿêîñò³ ³ çà àì³íîêèñ-
ëîòíèì ñêëàäîì äåô³öèòíèé íà òðèïòîôàí òà ë³çèí. Äîáàâêà 
òðèïòîôàíó äî êóêóðóäçÿíîãî ðàö³îíó ñïðèÿº ñèíòåçó â³òàì³íó 
ÐÐ, àëå ³ñòîòíî íå âïëèâàº íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïòèö³. Äî ðàö³îí³â 
ìîëîäíÿêó òà äîðîñëî¿ ïòèö³ áàæàíî ââîäèòè êóêóðóäçó â ïîºä-
íàíí³ ç ³íøèìè çåðíîâèìè êîìïîíåíòàìè.

 Ïðîäóêòè ïåðåðîáêè êóêóðóäçè – öå ö³ííå äæåðåëî åíåð-
ã³¿, á³ëêà òà êàðîòèíî¿ä³â. Íàéâæèâàí³øèìè â ãîä³âë³ ïòèö³ º 
êóêóðóäçÿíèé ãëþòåí, çàðîäêè òà ãëþòåí ç âèñ³âêàìè.

Ïøåíèöÿ – ö³ííà ôóðàæíà êóëüòóðà. Çåðíî ì³ñòèòü á³ëêè, 
âóãëåâîäè, â³òàì³íè, ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè ³ ì³êðîåëåìåíòè. 
Æîäåí õë³áíèé çëàê íå ìàº òàêîãî âäàëîãî ïîºäíàííÿ öèõ 
êîðìîâèõ êîìïîíåíò³â. Çà åíåðã³ºþ ïøåíèöÿ ïîñòóïàºòüñÿ 
êóêóðóäç³ – 295 êêàë/100 ã (1,236 ÌÄæ/100 ã), àëå ïåðåâèùóº 
¿¿ ÿê çà ê³ëüê³ñòþ (9–11,5%), òàê ³ çà ÿê³ñòþ ïðîòå¿íó. Íèçü-
êèé ð³âåíü êë³òêîâèíè äàº ìîæëèâ³ñòü ââîäèòè âèñîê³ ð³âí³ 
ïøåíèö³ â ðàö³îíè äëÿ ïòèö³. Ë³ì³òóâàëüíèìè àì³íîêèñëîòà-
ìè äëÿ ïøåíèö³ º ë³çèí, ìåò³îí³í ³ òðåîí³í. Âîíà ìîæå áóòè 
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ìîíîêóëüòóðîþ â ðàö³îí³ ïòèö³ (äî 60%). Ïðîòå ñë³ä âðàõî-
âóâàòè, ùî ïøåíèöÿ òîíêîãî ïîìåëó ñòâîðþº íåñïðèÿòëèâó 
ñòðóêòóðó êîðìîâî¿ ìàñè ó òðàâíîìó òðàêò³, ùî óñêëàäíþº ¿¿ 
ïåðåòðàâëåííÿ. Âèêîðèñòîâóþòü ïøåíèöþ äëÿ ïòèö³ âñ³õ â³-
êîâèõ ãðóï. 

ß÷ì³íü ïîñòóïàºòüñÿ êóêóðóäç³ òà ïøåíèö³ çà åíåðãåòè÷íîþ 
ö³íí³ñòþ – 267 êêàë/100 ã (1,119 ÌÄæ/100ã). Óì³ñò á³ëêà â íüî-
ìó ñòàíîâèòü â ñåðåäíüîìó 9–11% (â ìåæàõ â³ä 6 äî 13%), ÿêèé 
âèð³çíÿºòüñÿ â³äíîñíî âèñîêèì âì³ñòîì ë³çèíó (4,4 ã/êã). Ïå-
ðåòðàâí³ñòü îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ÿ÷ìåíþ ñòàíîâèòü 86%. Çà çà-
ñâîºííÿì êàëüö³þ, ôîñôîðó, ìàãí³þ, ìàðãàíöþ, öèíêó òà ì³ä³, 
ÿ÷ì³íü ë³äèðóº ñåðåä âñ³õ çëàêîâèõ êóëüòóð, îêð³ì êóêóðóäçè. Ó 
íüîìó â ëåãêîäîñòóïí³é ôîðì³ ì³ñòèòüñÿ ñåëåí. Ôàêòîðè, ùî 
çíèæóþòü ïîæèâíó ö³íí³ñòü ÿ÷ìåíþ ³ îáìåæóþòü éîãî âèêî-
ðèñòàííÿ â ãîä³âë³ ïòèö³, º äîñèòü âèñîêèé óì³ñò êë³òêîâèíè òà 
íåêðîõìàëèñòèõ ïîë³öóêðèä³â, íàñàìïåðåä áåòà-ãëþêàíó (1,5–
10,7%) òà ïåíòîçàí³â (4–7%). Âèêîðèñòàííÿ ìóëüòèåíçèìíèõ 
äîáàâîê äàº ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùóâàòè ÷àñòêó ÿ÷ìåíþ â ðàö³îíàõ 
ïòèö³ áåç íåãàòèâíîãî âïëèâó íà ¿¿ ïðîäóêòèâí³ñòü.

Ó êîìá³êîðìè äëÿ äîðîñëî¿ ïòèö³ ÿ÷ì³íü ââîäÿòü äî 30%, 
äëÿ ìîëîäíÿêó – äî 15%. Ï³ñëÿ îáðóøåííÿ (â³äîêðåìëåííÿ ³ 
âèäàëåííÿ ïë³âîê) ÿ÷ì³íü ìîæíà ââîäèòè â êîìá³êîðìè äëÿ 
äîðîñëî¿ ïòèö³ äî 50%, à äëÿ ìîëîäíÿêó – äî 40%. Ïðè öüîìó 
òàêîæ áàæàíî âèêîðèñòîâóâàòè ôåðìåíòí³ ïðåïàðàòè.

ª íîâ³ ñîðòè ãîëîçåðíîãî ÿ÷ìåíþ, ÿêèé ì³ñòèòü äî 2% êë³ò-
êîâèíè.

Îâåñ ïîð³âíÿíî ç ÿ÷ìåíåì ìàº âèùèé âì³ñò êë³òêîâèíè (10% 
³ á³ëüøå), òîìó éîãî îáì³ííà åíåðã³ÿ ùå íèæ÷à – 257 êêàë/100 ã 
(1,077 ÌÄæ). Ïðîòå ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ïë³âîê âîíà çá³ëüøóºòü-
ñÿ äî 295 êêàë/100 ã (1,236 ÌÄæ/100ã). Çàëåæíî â³ä ñîðòó òà 
óìîâ âèðîùóâàííÿ, âì³ñò ïë³âîê ó â³âñ³ êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 
â³ä 25 äî 35% â³ä ìàñè çåðí³âêè. ×åðåç öå éîãî âèêîðèñòîâó-
þòü ó îáìåæåí³é ê³ëüêîñò³ â ðàö³îíàõ äëÿ ìîëîäíÿêó ïòèö³, 
à äîïóñòèìèé ð³âåíü äëÿ äîðîñëî¿ ïòèö³ – äî 20–25%. Óì³ñò 
á³ëêà ó â³âñ³ ñêëàäàº ó ñåðåäíüîìó 10% (êîëèâàºòüñÿ â ìå-
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æàõ 9–12%). Çåðíî â³âñà ìàº ä³ºòè÷í³ âëàñòèâîñò³. Â³í áàãàòèé 
òàêèìè àì³íîêèñëîòàìè ÿê ë³çèí, ãëóòàì³íîâà êèñëîòà, òèðî-
çèí. Òîìó ëóùåíèé îâåñ º ö³ííèì êîðìîì, çãîäîâóâàííÿ éîãî 
ïîçèòèâíî âïëèâàº íà íåñó÷³ñòü ïòèö³ òà ð³ñò ìîëîäíÿêó. Îä-
íàê ïðîöåñ ëóùåííÿ º åíåðãåòè÷íî çàòðàòíèì. Çà óòðèìàííÿ 
ïëåì³ííî¿ ïòèö³ éîãî ïðîðîùóþòü ³ âèêîðèñòîâóþòü ÿê â³òà-
ì³ííèé êîðì äëÿ ñàìö³â. 

Òðèòèêàëå (ïøåíè÷íî-æèòí³é ã³áðèä) – ö³ííà ôóðàæíà êóëü-
òóðà. Çà ïîæèâí³ñòþ âîíà áëèçüêà äî ïøåíèö³, àëå ïåðåâèùóº ¿¿ 
çà âì³ñòîì ñèðîãî ïðîòå¿íó (12–18%) ³ ë³çèíó, òà ìàº äîñòàòíüî 
âèñîêèé âì³ñò åíåðã³¿ – 285 êêàë/100 ã (1,193 ÌÄæ/100 ã) òà ïî-
ð³âíÿíî ç æèòîì ì³ñòèòü çíà÷íî ìåíøå íåêðîõìàëèñòèõ ïîë³-
öóêðèä³â. Îñîáëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ òðèòèêàëå â êîìá³êîðìàõ 
äëÿ ïòèö³ äîêëàäíî îïèñàíî â ðîçä. 4.

Ñîðãî – ö³ííà êîðìîâà êóëüòóðà äëÿ ðàéîí³â ç ïîñóøëèâèì 
êë³ìàòîì, â ÿêèõ ïøåíèöÿ òà ³íø³ îñíîâí³ çåðíîâ³ êóëüòóðè 
äàþòü íåâèñîê³ âðîæà¿. Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì òà åíåðãåòè÷íîþ 
ö³íí³ñòþ âîíî áëèçüêå äî êóêóðóäçè. Ïðîòå â ñîðãî ïîð³âíÿíî 
ç êóêóðóäçîþ á³ëüøå êë³òêîâèíè (íà 0,5–4%) òà ìåíøå ë³íî-
ëåâî¿ êèñëîòè (íà 0,4–0,7%). Ó 100 ã ñîðãî ì³ñòèòüñÿ 300 êêàë 
(1,257 ÌÄæ) îáì³ííî¿ åíåðã³¿, 9,4% ïðîòå¿íó (êîëèâàºòüñÿ â 
ìåæàõ 7–12%), 1,5–6,5% æèðó. Îñíîâíèì ôàêòîðîì, ÿêèé 
ñòðèìóº øèðîêå âèêîðèñòàííÿ ñîðãî â ãîä³âë³ ïòèö³ º íà-
ÿâí³ñòü ó íüîìó àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí, òàêèõ ÿê ³íã³á³òîðè 
òðèïñèíó, ö³àíîãåíí³ ãë³êîçèäè à òàêîæ òàí³íè, âì³ñò ÿêèõ 
ìîæå äîñÿãàòè äî 3,5% â³ä ìàñè çåðíà. Â ãîä³âë³ ïòèö³ áàæàíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ñâ³òëîçåðí³ ñîðòè ñîðãî, â ÿêèõ ð³âåíü òàí³íó 
ì³ñòèòüñÿ â ìåæàõ 0,4–0,5%. 

Äëÿ ï³äâèùåííÿ ïîæèâíî¿ ö³ííîñò³ ñîðãî òà çìåíøåííÿ 
íåãàòèâíîãî âïëèâó àíòèïîæèâíèõ ôàêòîð³â íà ïðîöåñè çà-
ñâîºííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí â îðãàí³çì³ ïòèö³ äî ñêëàäó êîìá³-
êîðì³â ç ñîðãî áàæàíî ââîäèòè ïîë³ôåðìåíòí³ ïðåïàðàòè. 

Ïðîñî – çà âì³ñòîì êàðîòèíó, ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí ìàéæå 
íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êóêóðóäçè. Îäíàê ÷åðåç çíà÷íó ê³ëüê³ñòü 
ïë³âîê ïîñòóïàºòüñÿ ¿é çà åíåðãåòè÷íîþ ö³íí³ñòþ. Ó ïðîñ³ 
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ì³ñòèòüñÿ 280 êêàë/100 ã (1,173 ÌÄæ/100 ã) îáì³ííî¿ åíåð-
ã³¿, 10,7 ïðîòå¿íó, 58% êðîõìàëþ. ×åðâîíîçåðí³ ñîðòè ïðîñà 
ì³ñòÿòü 5–10 ìêã/ã êàðîòèíó. Çåðíî ïðîñà ìàº âèñîêèé âì³ñò 
êë³òêîâèíè (äî 10%), ïåðåòðàâí³ñòü ÿêî¿ äóæå íèçüêà. Ïðî-
ñî îáëóùóþòü ³ ó âèãëÿä³ ïøîíà çãîäîâóþòü ìîëîäíÿêó ïòèö³ 
ó ïåðø³ äí³ âèðîùóâàííÿ. Ó êîìá³êîðìè äëÿ äîðîñëî¿ ïòèö³ 
ââîäÿòü äî 20% ïðîñà.

Ó ñòðóêòóð³ êîìá³êîðì³â äëÿ ìîëîäíÿêó ³ äîðîñëèõ êóðåé 
(îñîáëèâî ïëåì³ííî¿ ïòèö³) âàæëèâå ì³ñöå çàéìàº ÿê³ñíå 
òðàâ’ÿíå áîðîøíî ÿê äæåðåëî ïîâíîö³ííîãî ïðîòå¿íó, êàðîòè-
íó, â³òàì³í³â òà ì³êðîåëåìåíò³â. ßê³ñíèì òðàâ’ÿíèì áîðîø-
íîì, âèãîòîâëåíèì ç ëþöåðíè, ç³áðàíî¿ ó ñòàä³¿ áóòîí³çàö³¿, 
ìîæíà çàì³íèòè äî 8–10% çåðíîâèõ òà ÷àñòèíó á³ëêîâèõ êîð-
ì³â, ïðîòå ñòðèìóþ÷èì ôàêòîðîì áàæàíîãî øèðîêîãî âèêî-
ðèñòàííÿ òðàâ’ÿíîãî áîðîøíà â ãîä³âë³ ïòèö³ º éîãî äåô³öèò 
òà âèñîêà âàðò³ñòü. Ìàêñèìàëüíà åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ áîðîøíà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè ô³òîåñòðîãåí-ñàïîí³íîâîìó 
ñï³ââ³äíîøåíí³ íå âèùîìó í³æ 1 : 1600. 

Ñîÿ – ö³ííà êîðìîâà êóëüòóðà, ïðîäóêòè ïåðåðîáêè ÿêî¿ 
ñïðîìîæí³ çíèçèòè äåô³öèò á³ëêà òà åíåðã³¿ â êîìá³êîðìàõ äëÿ 
ïòèö³. Êîðìîâ³ äîñòî¿íñòâà ñîºâîãî øðîòó, ìàêóõè òà ïîâíî-
æèðîâî¿ ñî¿ òà îñîáëèâîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ â ãîä³âë³ ïòèö³ äî-
êëàäíî îïèñàíî â ðîçä. 3. 

Ãîðîõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèìè êîðìîâèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè. Ó çåðí³ ãîðîõó ì³ñòèòüñÿ äî 20–25% á³ëêà, äî 54 âóãëåâî-
ä³â, 1,6% æèðó. Á³ëîê ãîðîõó ïîâíîö³ííèé çà àì³íîêèñëîòíèì 
ñêëàäîì. Íàÿâí³ñòü àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí, çîêðåìà ³íã³á³òî-
ð³â òðèïñèíó, ñòðèìóº øèðîêå âèêîðèñòàííÿ ãîðîõó â ðàö³î-
íàõ ïòèö³. Á³îëîã³÷íà ö³íí³ñòü á³ëêà ãîðîõó ï³äâèùóºòüñÿ ï³ñ-
ëÿ òåðì³÷íî¿ àáî ã³äðîòåðì³÷íî¿ îáðîáêè. 

Ñåðåä á³ëêîâèõ êîðì³â ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ ñîíÿøíè-
êîâ³ ìàêóõà ³ øðîòè ïîñ³äàþòü ÷³ëüíå ì³ñöå. Ñîíÿøíèêîâèé 
øðîò ì³ñòèòü ñèðîãî ïðîòå¿íó äî 40–45%, êë³òêîâèíè – äî 
15%. Âì³ñò õëîðîãåíîâî¿ êèñëîòè, ÿêà ïðèãí³÷óº ä³þ îñíîâíèõ 
òðàâíèõ ôåðìåíò³â íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 1%. Îñê³ëüêè 
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åíåðãåòè÷íà ö³íí³ñòü ñîíÿøíèêîâîãî øðîòó íèçüêà, à âì³ñò 
êë³òêîâèíè ï³äâèùåíèé, éîãî íå ðåêîìåíäóºòüñÿ ââîäèòè â 
ðàö³îí á³ëüø ÿê 18–20% áåç äîáàâîê ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â.

Ð³ïàêîâèé øðîò çà àì³íîêèñëîòíèì ñêëàäîì áëèçüêèé äî 
ñîºâîãî. Ó íüîìó ì³ñòèòüñÿ ó ñåðåäíüîìó 33–36% ñèðîãî ïðîòå-
¿íó àíàëîã³÷íîãî çà àì³íîêèñëîòíèì ñêëàäîì á³ëêà ³íøèõ øðî-
ò³â ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ. Ïðîòå âèêîðèñòàííÿ ð³ïàêîâîãî 
øðîòó â ðàö³îíàõ ïòèö³ îáìåæåíî ÷åðåç íàÿâí³ñòü àíòèïîæèâ-
íèõ ðå÷îâèí – ãëþêîçèíîëàò³â òà ³íøèõ, ÿê³ íåãàòèâíî âïëèâà-
þòü íà æèòòºçäàòí³ñòü ïòèö³, ¿¿ ïðîäóêòèâí³ñòü, ÿê³ñòü ÿºöü. Ó 
ö³ëîìó çåðí³ ð³ïàêó, êð³ì òîãî, ì³ñòèòüñÿ òàêèé àíòèïîæèâíèé 
êîìïîíåíò ÿê åðóêîâà êèñëîòà. Ï³ä ÷àñ âæèâàííÿ ð³ïàêîâîãî 
øðîòó ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ãëþêîçèíîëàò³â ó ïòèö³ ñïîñòåð³-
ãàþòüñÿ êðîâîâèëèâè â ïå÷³íö³, çá³ëüøóºòüñÿ ùèòîâèäíà çàëî-
çà ³ íèðêè. Øðîò ç «0+» ñîðò³â ð³ïàêó ðåêîìåíäóþòü âèêîðèñ-
òîâóâàòè äëÿ êóðåé â ê³ëüêîñò³ äî 5% â ðàö³îí³, à ç êàíîëîâèõ 
ñîðò³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íèçüêèì âì³ñòîì ãëþêîçèíîëàò³â 
³ åðóêîâî¿ êèñëîòè – äî 10%. Äëÿ ìîëîäíÿêó ïåðøîãî ïåð³îäó 
âèðîùóâàííÿ – ò³ëüêè ç êàíîëîâèõ ñîðò³â («00» ñîðò³â), äî 5% 
â ðàö³îí³. Óì³ñò ãëþêîçèíîëàò³â â ð³ïàêîâèõ ìàêóñ³ ³ øðîòàõ íå 
ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 0,8%.

Äð³æäæ³ êîðìîâ³ – âèñîêîá³ëêîâèé ³ â³òàì³ííèé êîðì. Ó 
ñóõ³é ðå÷îâèí³ ì³ñòèòüñÿ äî 50% ïðîòå¿íó. Á³ëîê äð³æäæ³â çà 
ñâî¿ìè âëàñòèâîñòÿìè çàéìàº ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ òâà-
ðèííèì ³ ðîñëèííèì. Â³í â³äçíà÷àºòüñÿ âèñîêèì óì³ñòîì êðè-
òè÷íèõ àì³íîêèñëîò, ë³ì³òóâàëüíèõ ó ðàö³îíàõ ïòèö³. Äð³æäæ³ 
òàêîæ º äæåðåëîì â³òàì³í³â ãðóïè Â. Äëÿ ìîëîäíÿêó êóðåé ðå-
êîìåíäóþòü ââîäèòè äî ðàö³îíó 3–5% äð³æäæ³â, äëÿ äîðîñëèõ 
êóðåé – 4–6%.

Ñåðåä á³ëêîâèõ êîðì³â òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ íàéö³í-
í³øèìè º ðèáíå, ì’ÿñî-ê³ñòêîâå áîðîøíî òà ñóõèé îáðàò. Ðèá-
íå áîðîøíî õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì âì³ñòîì ïðîòå¿íó (äî 
60%), ö³ííèõ àì³íîêèñëîò òà íàÿâí³ñòþ íå³äåíòèô³êîâàíèõ 
ôàêòîð³â ðîñòó. Ó ðàö³îíè ìîëîäíÿêó ïòèö³ ðèáíå áîðîøíî 
äîö³ëüíî ââîäèòè â ìåæàõ 3–7%, äîðîñëî¿ ïòèö³ – 2–3%.
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Ì’ÿñî-ê³ñòêîâå áîðîøíî çàëåæíî â³ä ÿêîñò³ ñèðîâèíè ì³ñ-
òèòü 35–50% ïðîòå¿íó. Äîñòóïí³ñòü ïðîòå¿íó ç ì’ÿñî-ê³ñòêîâîãî 
áîðîøíà çàëåæèòü â³ä ðåæèìó òåïëîâî¿ îáðîáêè. Á³îëîã³÷íà 
åôåêòèâí³ñòü éîãî íèæ÷à ïîð³âíÿíî ç ðèáíèì áîðîøíîì. Ó 
ðàö³îíè ìîëîäíÿêó ðåêîìåíäóþòü ââîäèòè ì’ÿñî-ê³ñòêîâå áî-
ðîøíî ïî÷èíàþ÷è ç 4-òèæíåâîãî â³êó â ìåæàõ 3–5%. 

Ì³íåðàëüí³ êîðìè – ÷åðåïàøêà, êðåéäà, êîðìîâèé âàïíÿê, 
ê³ñòêîâå áîðîøíî, çíåôòîðåíèé ôîñôàò òà ³í. º äæåðåëàìè 
êàëüö³þ òà ôîñôîðó. ¯õ õàðàêòåðèñòèêà òà îñîáëèâîñò³ âèêî-
ðèñòàííÿ â ðàö³îíàõ ïòèö³ ðîçêðèâàþòüñÿ â ðîçä. 1. Íîðìó-
âàííÿ ãîä³âë³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³ (1.4. Íîðìóâàííÿ 
êàëüö³þ òà ôîñôîðó). 
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Ðîçä³ë 3.
ÃÎÄ²ÂËß ÏÒÈÖ² ÊÎÌÁ²ÊÎÐÌÀÌÈ ÁÅÇ ÊÎÐÌ²Â 

ÒÂÀÐÈÍÍÎÃÎ ÏÎÕÎÄÆÅÍÍß ÒÀ
Ç ¯ÕÍ²Ì Ì²ÍÈÌÀËÜÍÈÌ ÓÌ²ÑÒÎÌ

Äåô³öèò á³ëêîâèõ êîðì³â çà äàíèìè ÔÀÎ (2001 ð.) äîñÿã ïî-
íàä 20 ìëí ò ³ ñòàá³ëüíî çá³ëüøóºòüñÿ. Îñîáëèâó ïðîáëåìó ñòà-
íîâëÿòü êîðìè òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ. Ïîñò³éíå ï³äâèùåí-
íÿ ðèíêîâèõ ö³í íà ðèáíå áîðîøíî ÷åðåç ââåäåííÿ êâîò íà 
âèëîâ ðèáè ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ éîãî ââîäó â êîìá³êîðìè 
ç åêîíîì³÷íèõ ïðè÷èí. Âèêîðèñòàííÿ ì’ÿñî-ê³ñòêîâîãî áî-
ðîøíà îáìåæóºòüñÿ âíàñë³äîê ÷àñòèõ âèïàäê³â éîãî íèçüêî¿ 
ÿêîñò³ (ì³êðîáíà êîíòàì³íàö³ÿ, ïðîäóêòè îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â). 
Ó äåðæàâàõ ªâðîïåéñüêî¿ ñï³âäðóæíîñò³ íàâ³òü ââîäèòüñÿ çà-
áîðîíà íà âèêîðèñòàííÿ ì’ÿñî-ê³ñòêîâîãî áîðîøíà. Ïðîòå 
á³ëêè òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ â³äçíà÷àþòüñÿ çáàëàíñîâàíèì 
àì³íîêèñëîòíèì ñêëàäîì, âèñîêîþ ïåðåòðàâí³ñòþ, åôåêòèâ-
íî çàñâîþþòüñÿ îðãàí³çìîì ïòèö³. Â³äñóòí³ñòü ó êîìá³êîðì³ 
äëÿ ïòèö³ òâàðèííîãî ïðîòå¿íó çóìîâëþº ïîã³ðøåííÿ êîíâåð-
ñ³¿ âñüîãî êîðìó çàãàëîì ³, â³äïîâ³äíî, çíèæåííÿ åêîíîì³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â. Ïåðñïåêòèâè ïîë³ïøåííÿ çàñâîºííÿ (ï³äâèùåí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ) ðîñëèííèõ êîðì³â òâàðèíà-
ìè òà ïòèöåþ îñòàíí³ì ÷àñîì çíà÷íî ðîçøèðèëèñü âíàñë³-
äîê âèïóñêó ïðîìèñëîâ³ñòþ ð³çíèõ ñïåö³àëüíèõ ïðåïàðàò³â: 
ñèíòåòè÷íèõ àì³íîêèñëîò, ìóëüòèôåðìåíòíèõ êîìïîçèö³é, 
ðåãóëÿòîð³â îáì³íó ðå÷îâèí, ââåäåííÿ ÿêèõ ñïðèÿº êðàùîìó 
áàëàíñóâàííþ, ïåðåòðàâëåííþ ³ çàñâîºííþ ðàö³îí³â ç ì³í³-
ìàëüíèì óì³ñòîì òâàðèííèõ á³ëê³â. Îòæå, äëÿ äîñÿãíåííÿ âè-
ñîêèõ ðåçóëüòàò³â çà ì³í³ìàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ òâàðèííèõ 
á³ëê³â â ðàö³îíàõ ïòèö³, ñë³ä îïòèìàëüíî ï³ä³áðàòè ðîñëèíí³ 
êîìïîíåíòè ç óðàõóâàííÿì ¿õí³õ îñîáëèâîñòåé äëÿ ïòèö³ ð³ç-
íèõ âèä³â ³ â³êîâèõ ãðóï ³ çáàãàòèòè â³äïîâ³äíèìè äîáàâêàìè. 
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3.1. Á³îëîã³÷í³ îñíîâè åôåêòèâíîñò³ òåõíîëîã³¿ ãîä³âë³ 
ïòèö³ ç ì³í³ìàëüíèì âèêîðèñòàííÿì òâàðèííèõ á³ëê³â 

Â³ê ïòèö³. Íà äóìêó ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ äîñë³äíèê³â, íå 
âèêëèêàº ñóìí³âó òîé ôàêò, ùî ãîä³âëÿ êóð÷àò ïîâèííà áóòè 
íàéá³ëüø ïîâíîö³ííîþ äî 8-òèæíåâîãî â³êó, òîìó ùî â öåé 
÷àñ âîäíî÷àñ ç ³íòåíñèâíèì ðîñòîì óñ³õ òêàíèí îðãàí³çìó, ùî 
âèçíà÷àº îñíîâí³ âèòðàòè ïðîòå¿íó, éäå ñòàíîâëåííÿ âàæëè-
âèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é.

Ïîâíîö³ííå á³ëêîâå æèâëåííÿ â ïåðø³ 8 òèæí³â æèòòÿ º 
âèçíà÷àëüíèì äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïîòåíö³éíèõ ìîæëèâîñòåé ðîñ-
òó, ðîçâèòêó òà ïîäàëüøî¿ ïðîäóêòèâíîñò³, ñòàíîâëåííÿ ðÿäó 
âàæëèâèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é, ïðèðîäíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ 
îðãàí³çìó. 

Ó ïåðøèé ì³ñÿöü âèðîùóâàííÿ ð³âåíü òâàðèííîãî á³ëêà â 
ðàö³îí³ ìîëîäíÿêó íå ïîâèíåí áóòè íèæ÷èì í³æ 25% â³ä çà-
ãàëüíîãî ð³âíÿ ñèðîãî ïðîòå¿íó. 

Ó ïåð³îä ç 8- ïî 17-òèæíåâîãî â³êó êóð÷àòà íàéìåíø âèìî-
ãëèâ³ äî á³ëêîâîãî æèâëåííÿ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ìàêñèìàëü-
íî çíèæóâàòè âì³ñò òâàðèííèõ á³ëê³â ÷è ïîâí³ñòþ ¿õ âèëó÷àòè 
ç ðàö³îíó ïðè îïòèìàëüíîìó ï³äáîð³ ðîñëèííèõ êîìïîíåíò³â.

 Âèñîêîïðîäóêòèâí³ êóðè-íåñó÷êè â³äçíà÷àþòüñÿ äóæå íà-
ïðóæåíèì îáì³íîì ðå÷îâèí ³ ïîòðåáóþòü ìàêñèìàëüíî çáà-
ëàíñîâàíèõ êîìá³êîðì³â. ×åðåç çìåíøåííÿ ââîäó òâàðèííèõ 
á³ëê³â ó êîìá³êîðì íåñó÷êàì ñë³ä îñîáëèâî ðåòåëüíîãî ¿õ áà-
ëàíñóâàòè. Âèêîðèñòîâóâàòè êîìá³êîðìè áåç òâàðèííîãî ïðî-
òå¿íó â ãîä³âë³ íåñó÷îê áåç ñïàäó ¿õ ïðîäóêòèâíîñò³ ìîæëèâî 
ëèøå äëÿ êóðåé ç ÿêèìè ïðîâîäèëàñü ñåëåêö³éíà ðîáîòà â öüî-
ìó íàïðÿì³. Îñîáëèâî öå âàæëèâî äëÿ ïëåì³ííî¿ ïòèö³. 

Ïîðîäà ïòèö³. Ïòèöÿ ð³çíèõ ë³í³é ³ êðîñ³â ìàº íåîäíàêîâó 
çäàòí³ñòü àäàïòóâàòèñü äî òèõ ÷è ³íøèõ êîìá³êîðì³â, äî çíè-
æåííÿ â íèõ ð³âíÿ ïðîòå¿íó ÿê çàãàëüíîãî, òàê ³ òâàðèííîãî. 
Çîêðåìà, â íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ïòèöÿ ïîðîäè á³ëèé ðîä-àé-
ëàíä âèÿâèëàñü ÷óòëèâ³øîþ äî çíèæåííÿ òâàðèííîãî á³ëêà â 
êîìá³êîðì³ ó ïîð³âíÿíí³ ç êóðìè ÷åðâîíèé ðîä-àéëàíä. Çíè-
æåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñïîñòåð³ãàëîñü, ÿêùî ñèðèé ïðîòå¿í 
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ñêëàäàâ 15,5%, à ÷àñòêó òâàðèííîãî á³ëêà çìåíøóâàëè íèæ÷å 
18%. Ó êóðåé ïîðîäè ÷åðâîíèé ðîä-àéëàíä ñïàä ïðîäóêòèâ-
íîñò³ áóâ ëèøå çà çìåíøåííÿ ð³âíÿ òâàðèííîãî ïðîòå¿íó â 
ðàö³îí³ äî 12%. Îòæå, ì³í³ìàëüíèé ð³âåíü òâàðèííîãî á³ëêà â 
ðàö³îí³ íåñó÷îê ñë³ä âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì õàðàêòåðèñòèêè 
êðîñó ÷è ë³í³¿, íàäàíèõ ô³ðìîþ. Îñîáëèâî öå ïîòð³áíî âðàõî-
âóâàòè ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç ïëåì³ííîþ ïòèöåþ. 

Á³îëîã³÷íà ö³íí³ñòü ïðîòå¿íó. Á³îëîã³÷íó ö³íí³ñòü á³ëê³â âè-
çíà÷àþòü ¿õ ïåðåòðàâí³ñòþ ³ àì³íîêèñëîòíèì ñêëàäîì, òîáòî 
ñòóïåíåì ìîæëèâîãî çàñâîºííÿ â îðãàí³çì³ òâàðèí òà ïòèö³. ²ç 
20 àì³íîêèñëîò, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó á³ëê³â, 10 ââàæàþòü íå-
çàì³ííèìè, âîíè íå ñèíòåçóþòüñÿ â îðãàí³çì³ ïòèö³ ³ äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ âëàñíèõ ïîòðåá îðãàí³çìó òà ñèíòåçó ïðîäóêö³¿ (ì’ÿñà, 
ÿºöü) îáîâ’ÿçêîâî ïîâèíí³ ïîñò³éíî íàäõîäèòè ç êîðìîì. Äåô³-
öèò áóäü-ÿêî¿ íåçàì³ííî¿ àì³íîêèñëîòè îáóìîâëþº îáìåæåííÿ 
ñèíòåçó á³ëêà, çíèæåííÿ çàñâîºííÿ êîðìó. «²äåàëüíèì» ïðîòå-
¿íîì êîðìó äëÿ âñ³õ â³êîâèõ ãðóï ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³ 
ââàæàþòü òàêèé, â ÿêîìó çáåð³ãàºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ íåçà-
ì³ííèõ àì³íîêèñëîò, ó % äî ë³çèíó: ë³çèíó – 100%, ìåò³îí³íó +
+ öèñòèíó – 50, òðåîí³íó – 60, òðèïòîôàíó – 18%. Ó ïðàêòè÷-
íèõ ðàö³îíàõ äëÿ ïòèö³ íàé÷àñò³øå íå âèñòà÷àº ë³çèíó, ìåò³î-
í³íó ç öèñòèíîì ³ ó äåÿêèõ âèïàäêàõ – òðèïòîôàíó. Òîìó ö³ 
àì³íîêèñëîòè íàçèâàþòü êðèòè÷íèìè. Áàëàíñóâàííÿ ðàö³îí³â 
çà àì³íîêèñëîòàìè äàº ìîæëèâ³ñòü çíèçèòè âèòðàòè êîðìîâî-
ãî ïðîòå¿íó íà 15–20%, íàñò³ëüêè æ ï³äâèùèòè âèêîðèñòàííÿ 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí êîðìó òà ïðîäóêòèâí³ñòü ïòèö³. 

Àì³íîêèñëîòè ð³çíèõ êîðì³â çà çâè÷àéíèõ óìîâ ìàþòü ð³ç-
íó äîñòóïí³ñòü. Ï³ä äîñòóïí³ñòþ ðîçóì³þòü ê³ëüê³ñòü àì³íî-
êèñëîò ïðîòå¿íó êîðìó, ÿê³ çàñâîþþòüñÿ îðãàí³çìîì òâàðèí ÷è 
ïòèö³ ï³ñëÿ ïåðåòðàâëåííÿ. Òàê, äîñòóïí³ñòü ë³çèíó, òðåîí³íó ³ 
öèñòèíó â ðèáíîìó ³ ì’ÿñî-ê³ñòêîâîìó áîðîøí³ ñÿãàº â³äïî-
â³äíî: 89, 83, 89% òà 76, 83, 89%. Âîäíî÷àñ ó ñîíÿøíèêîâ³é 
ìàêóñ³ ì³ñòèòüñÿ íà äîñòàòíüî íèçüêîìó ð³âí³ (72–75%). Êîå-
ô³ö³ºíòè äîñòóïíîñò³ àì³íîêèñëîò íàâåäåí³ â òàáë. 1.1.

Òâàðèíí³ êîðìè çàâäÿêè ñâî¿é âèñîê³é á³îëîã³÷í³é ö³ííîñò³ 
ñïðèÿþòü êðàùîìó çàñâîºííþ ³ êîìá³êîðìó çàãàëîì. Âñòàíîâ-
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ëåíî, ùî ç êîìá³êîðì³â, ÿê³ ì³ñòÿòü òâàðèíí³ á³ëêè, êóðè çà-
ñâîþþòü á³ëüøå ë³çèíó íà 10–15%, ñ³ðêîâì³ñíèõ àì³íîêèñëîò 
íà 8–12%, í³æ ç ðîñëèííèõ. Òîìó çà â³äñóòíîñò³ àáî íèçüêîìó 
ð³âí³ â êîìá³êîðìàõ ïðîòå¿íó òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ, íîðìè 
ë³çèíó, ìåò³îí³íó, òðèïòîôàíó ³ òðåîí³íó äîö³ëüíî çá³ëüøóâà-
òè íà 10%. Äåô³öèò àì³íîêèñëîò ó ðàö³îí³ ë³êâ³äóþòü çàâäÿêè 
ñèíòåòè÷íèì ïðåïàðàòàì. Ïðåïàðàòè ë³çèíó ³ ìåò³îí³íó ââî-
äÿòü ç ðîçðàõóíêó íîðìàòèâíî¿ ïîòðåáè äëÿ êîæíîãî â³êó ïòè-
ö³, àëå íå á³ëüøå 2,5 êã êîæíîãî íà 1 ò êîìá³êîðìó.

Òàáëèöÿ 3.1. Êîåô³ö³ºíòè äîñòóïíîñò³ àì³íîêèñëîò ð³çíèõ òèï³â 
ñèðîâèíè

²íãðåä³ºíòè Ë³çèí Ìåò³îí³í Öèñòèí Òðèïòîôàí Àðã³í³í
Áîðîøíî ðèáíå, 63% 
ïðîòå¿íó ³ âèùå 90 90 87 89 92
Øðîò ñîºâèé, 40–42% 
ïðîòå¿íó 87 86 83 83 82
Áîðîøíî ñîºâå
òîñòîâàíå 91 92 83 87 87
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé,
36–43% ïðîòå¿íó 74 83 67 81 80
Ìîëî÷í³ â³äâ³éêè ñóõ³ 85 83 87 85 85

Êð³ì òîãî, ðîñëèíí³ ðàö³îíè çà ð³çíîãî ïîºäíàííÿ êîìïîíåí-
ò³â çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ ó ñâî¿é çàñâîþâàíîñò³ ³ ïðîäóêòèâí³é 
ä³¿. Òàê, çà îäíàêîâîãî âì³ñòó íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëîò â êó-
êóðóäçÿíî-ñîºâèõ ³ ÿ÷ì³ííî-ïøåíè÷íèõ ðàö³îíàõ çàñâîþâà-
í³ñòü ¿õ ³ç êîìá³êîðì³â äðóãîãî òèïó º á³ëüø íèçüêîþ. Ó íàøèõ 
äîñë³äàõ âñòàíîâëåíî, ùî êóð÷àòà, âèðîùåí³ íà êîìá³êîðìàõ 
áåç òâàðèííèõ á³ëê³â, àëå ç âì³ñòîì ñîºâîãî øðîòó 18–22% çà 
ñâî¿ì ðîñòîì, ðîçâèòêîì, ïðîäóêòèâí³ñòþ íå â³äð³çíÿëèñü â³ä 
êóð÷àò, â ðàö³îí³ ÿêèõ áóâ òâàðèííèé á³ëîê. Âîäíî÷àñ çìåí-
øåííÿ ÷àñòêè ñîºâîãî øðîòó äî 7–8% çà ðàõóíîê ñîíÿøíèêî-
âîãî, ïðèçâåëî äî â³ðîã³äíîãî çíèæåííÿ æèâî¿ ìàñè êóð÷àò ó 
17-òèæíåâîìó â³ö³. 
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Åíåðãåòè÷íà çàáåçïå÷åí³ñòü. Åíåðãåòè÷íîìó æèâëåííþ 
ïòèö³ ïîòð³áíî íàäàâàòè íå ìåíøîãî çíà÷åííÿ, í³æ á³ëêîâîìó 
³ â ðàç³ âèìóøåíî¿ çàì³íè òâàðèííèõ á³ëê³â ðîñëèííèìè áåç 
ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â, íîðìó îáì³ííî¿ åíåðã³¿ ï³äâèùóþòü 
íà 8–10%. Áàãàòèìè äæåðåëàìè åíåðã³¿ º ðîñëèíí³ ³ òâàðèíí³ 
æèðè. Ïðîäóêòèâíà ä³ÿ òâàðèííèõ æèð³â çðîñòàº ï³ä ÷àñ ïîºä-
íàííÿ ¿õ ç ðîñëèííèìè æèðàìè â ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:1. Çàãàëüíà 
ê³ëüê³ñòü äîáàâëåíîãî æèðó (ðîñëèííîãî ÷è òâàðèííîãî) íå 
ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 5%. 

Ôåðìåíòí³ äîáàâêè. Íèí³ ïðîìèñëîâ³ñòü âèïóñêàº øèðî-
êèé ñïåêòð ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ çäàòí³ ïîë³ïøóâàòè 
ïåðåòðàâí³ñòü ³ çàñâîºííÿ îêðåìèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí â ³íãðå-
ä³ºíòàõ ³, â³äïîâ³äíî, êîðìó â ö³ëîìó. Ö³ ïðåïàðàòè º ìóëüòè-
ôåðìåíòíèìè, àëå âèðàæåí³ ïåâíîþ ñïðÿìîâàí³ñòþ: äëÿ ïî-
ë³ïøåííÿ ïåðåòðàâëåííÿ á³ëê³â, êë³òêîâèíè, áåòà-ãëþêàí³â, 
àðàá³íîêñèëàí³â ³ ò.ä. Äëÿ ïîë³ïøåííÿ çàñâîºííÿ ô³òàòíîãî 
ôîñôîðó âèêîðèñòîâóþòü äîáàâêè ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â, 
ùî ì³ñòÿòü ô³òàçó àáî ââîäÿòü â ðàö³îí äîäàòêîâå äæåðåëî íå-
îðãàí³÷íîãî ôîñôîðó. Ïðàâèëüíèé âèá³ð (çàëåæíî â³ä îñíîâ-
íèõ ïåðåâàæàþ÷èõ êîìïîíåíò³â ðàö³îíó) ³ ââåäåííÿ òàêèõ 
ìóëüòèôåðìåíòíèõ êîìïîçèö³é â êîìá³êîðìè ç³ çíèæåíèì 
óì³ñòîì òâàðèííèõ á³ëê³â, ñïðèÿº ï³äâèùåííþ ¿õ çàñâîºííÿ ³ 
ïðîäóêòèâíî¿ ä³¿. 

Êîíòðîëü çà ñòàíîì ïòèö³. Âàæëèâèì ìîìåíòîì ï³ä ÷àñ 
âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â ç ì³í³ìàëüíèì óì³ñòîì òâàðèí-
íèõ á³ëê³â º ñóâîðèé êîíòðîëü çà ô³ç³îëîã³÷íèì ñòàíîì ïòèö³: 
æèâà ìàñà, ñòàí îïåðåííÿ, â³òàì³ííà çàáåçïå÷åí³ñòü – îñê³ëü-
êè òàêà ïòèöÿ ÷óòëèâ³øà äî ä³¿ ð³çíèõ íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â 
(âèïàäêè íåäîáðîÿê³ñíîãî êîðìó, ïîðóøåííÿ òåìïåðàòóðíîãî 
ðåæèìó òà ³í.). Ó ðàç³ âèÿâëåííÿ â³äõèëåííÿ â³ä íîðìàòèâíèõ 
ïîêàçíèê³â ñë³ä íåãàéíî âæèòè â³äïîâ³äí³ çàõîäè: çàì³íà êîð-
ìó, çá³ëüøåííÿ íîðìè ãîä³âë³, çá³ëüøåííÿ â³òàì³ííèõ äîáàâîê 
÷è ³í., çàëåæíî â³ä ñèòóàö³¿.

Îòæå, ï³ä ÷àñ ñêëàäàííÿ ðàö³îí³â ñë³ä îáîâ’ÿçêîâî âðàõî-
âóâàòè â³äñîòîê äîñòóïíîñò³ ³ çàñâîþâàíîñò³ àì³íîêèñëîò, ¿õ 
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ÿê³ñòü, âçàºìîïîºäíàííÿ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â, íàÿâí³ñòü àí-
òèïîæèâíèõ ôàêòîð³â òà ³í., à òàêîæ ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç âàð-
òîñò³ á³ëêîâèõ êîðì³â ðîñëèííîãî ³ òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ. 

 3.2. Îñíîâí³ ïðèíöèïè óñï³øíîãî âèêîðèñòàííÿ 
êîìá³êîðì³â ç³ çíèæåíèì óì³ñòîì òâàðèííèõ á³ëê³â

 Ï³äñóìîâóþ÷è ñêàçàíå, ìîæíà âèä³ëèòè îñíîâí³ ïðèíöèïè 
óñï³øíîãî âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â ç³ çíèæåíèì óì³ñòîì òâà-
ðèííèõ á³ëê³â:

1. Ó ïåðøèé ïåð³îä âèðîùóâàííÿ êóð÷àò (1–4 òèæí³), ê³ëü-
ê³ñòü òâàðèííîãî ïðîòå¿íó â êîìá³êîðì³ ìàº ñòàíîâèòè íå ìåíøå 
25% â³ä çàãàëüíîãî. ×àñòêîâó çàì³íó á³ëê³â òâàðèííîãî ïîõîä-
æåííÿ íà ðîñëèíí³ â ðàö³îíàõ äëÿ ìîëîäíÿêó ðåêîìåíäóºòüñÿ 
ïî÷èíàòè íå ðàí³øå 4-òèæíåâîãî â³êó, à ïîâíó – ó äðóãèé ïåð³îä 
âèðîùóâàííÿ (9–17 òèæí³â).

2. Çà ÷àñòêîâî¿ àáî ïîâíî¿ çàì³íè òâàðèííîãî ïðîòå¿íó ðîñ-
ëèííèì, ñîºâèõ á³ëê³â (øðîòó, ìàêóõè, ïîâíîæèðîâî¿ ñî¿) ìàº 
áóòè 15–35% â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³. 

3. Ó ðàö³îíàõ ç ì³í³ìàëüíèì ð³âíåì òâàðèííèõ êîðì³â ÷è áåç 
íèõ íå áàæàíî çâóæóâàòè íàá³ð êîìïîíåíò³â. Çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè 
ÿ÷ìåíþ, ñîíÿøíèêîâîãî øðîòó çóìîâëþº çíèæåííÿ ñïîæèâàí-
íÿ êîðìó, ïðèçâîäèòü äî ñïàäó ïðîäóêòèâíîñò³.  

4. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïòèö³ â êîìá³êîð-
ìè ç ïîâíîþ òà ÷àñòêîâîþ çàì³íîþ òâàðèííîãî ïðîòå¿íó, îñíîâó 
ÿêèõ ñêëàäàþòü ÿ÷ì³íü, ïøåíèöÿ, ïðîñî, ãîðîõ, ñîíÿøíèêîâèé 
øðîò, ïîòð³áíî ââîäèòè ìóëüòèåíçèìí³ ïðåïàðàòè òà ñèíòåòè÷í³ 
àì³íîêèñëîòè.

5. Çà çãîäîâóâàííÿ êóðÿì êîìá³êîðì³â ç ÷àñòêîâîþ çàì³íîþ 
òâàðèííîãî á³ëêà ðîñëèííèì, ñë³ä ïðîâîäèòè êîíòðîëü çà ô³ç³î-
ëîã³÷íèì ñòàíîì ïòèö³: æèâà ìàñà, â³òàì³ííà çàáåçïå÷åí³ñòü. Íå-
â³äïîâ³äí³ñòü æèâî¿ ìàñè ñòàíäàðòí³é ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü 
ðåçåðâíîãî çàïàñó ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ïîòð³áíèõ äëÿ óòâîðåííÿ 
ÿºöü. Ó ðàç³ âèÿâëåííÿ íåâ³äïîâ³äíîñò³ æèâî¿ ìàñè ñòàíäàðòó äëÿ 
êóðåé ðåêîìåíäóþòü âïðîäîâæ 5–7 äí³â çãîäîâóâàòè êîìá³êîðì 
ç ï³äâèùåíèì ð³âíåì êàëîð³éíîñò³ òà ïîæèâíîñò³ íà 8–10%. Çà 
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çíèæåííÿ â³òàì³ííî¿ çàáåçïå÷åíîñò³ îðãàí³çìó ñë³ä çá³ëüøèòè 
íîðìó ââîäó â³òàì³í³â ó ðàö³îí íà 10%.

  Òàáëèöÿ 3.2. Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â ç ïîâíîþ òà ÷àñòêîâîþ çàì³íîþ 
òâàðèííèõ êîðì³â

Ñêëàä êîìá³êîðìó
Â³ê êóð÷àò, òèæí³â Êóðè äîðîñë³

4–8 9–17 –
Êóêóðóäçà 40,0 10,0 20,0
Ïøåíèöÿ 10,2 41,8 22,0
ß÷ì³íü 7,0 20,0 –
Âèñ³âêè ïøåíè÷í³ – 5,0 –
Ïðîñî – – 12,0
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé 10,0 – 17,0
Øðîò ñîºâèé 20,0 12,0 11,0
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 3,0 – –
Ðèáíå áîðîøíî 3,0 – 3,0
Òðàâ’ÿíå áîðîøíî 3,0 7,0 3,0
Êðåéäà 0,8 1,0 7,0
Âàïíÿê 0,8 1,8 –
Òðèêàëüö³éôîñôàò – – 1,5
Ïðåì³êñ 1,0 1,0 1,0
Æèð ðîñëèííèé 0,9 – 2,2
Ñ³ëü 0,3 0,4 0,3

Óì³ñò ó 100 ã êîìá³êîðìó, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 290 260,8 269,8
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 20,0 14,3 17,0
Ñèðî¿ êë³òêîâèíè 5,4 5,9 5,7
Êàëüö³þ 1,1 1,2 3,3
Ôîñôîðó 0,5 0,6 0,6
Íàòð³þ 0,3 0,3 0,3
Ë³çèíó 1,021 0,541 0,760
Ìåò³îí³íó+ öèñòèíó 0,615 0,410 0,690

Äîäàòè íà 1 ò êîìá³êîðìó, êã
Ìåò³îí³íó Ë³çèíó

1,350 1,590
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Ðîçä³ë 4.
ÑÎß Â ÃÎÄ²ÂË² ÏÒÈÖ²

Ó ðîçâ’ÿçàíí³ ïðîáëåìè ïðîäîâîëü÷î¿ íåçàëåæíîñò³ áóäü-
ÿêî¿ êðà¿íè âåëèêîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº çàäîâîëåííÿ ïîòðåá 
íàñåëåííÿ ó ïðîäóêòàõ òâàðèííèöòâà, çîêðåìà ïòàõ³âíèöòâà. 
Íàðîùóâàííÿ âèðîáíèöòâà ïòàõ³âíèöüêî¿ ïðîäóêö³¿ íåìîæ-
ëèâå áåç ðîçâ’ÿçàííÿ â êîðìîâèðîáíèöòâ³ ïðîáëåìè á³ëêà, 
äåô³öèò ÿêîãî äîñÿãàº á³ëüøå 20%. Ðîñëèííèé á³ëîê çåðíî-
áîáîâèõ (ñîÿ, ãîðîõ, êîðìîâ³ áîáè, ëþïèí ³ ³í.) º åêîíîì³÷-
íî íàéâèã³äí³øèì ó ãîä³âë³ ïòèö³. Ñåðåä çåðíîáîáîâèõ ñîÿ ÿê 
êóëüòóðà íå ò³ëüêè á³ëêîâà ç³ ñïðèÿòëèâèì àì³íîêèñëîòíèì 
ñêëàäîì, àëå é îë³éíà, ïîñ³äàº ïåðøå ì³ñöå. ¯¿ íàñ³ííÿ ì³ñòèòü 
30–45% á³ëêà, 17–25 æèðó, 21–27% âóãëåâîä³â, âåëèêå ðîçìà¿ò-
òÿ ì³íåðàëüíèõ åëåìåíò³â, â³òàì³í³â, ôåðìåíò³â ³ ³íøèõ á³îëî-
ã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí.

Òðèâàëèé ÷àñ ñîþ ðîçö³íþâàëè ÿê îë³éíó êóëüòóðó äëÿ 
îäåðæàííÿ ñîºâî¿ îë³¿, à òîñòîâàíèé ñîºâèé øðîò àáî ìàêóõó – 
ÿê ïîá³÷íèé ïðîäóêò ïåðåðîáêè, âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ ãîä³âë³ 
òâàðèí, îñîáëèâî ïòèö³ (ðèñ. 4.1). Íåçâàæàþ÷è íà äîòðèìàí-
íÿ òåõíîëîã³¿ ãîòóâàííÿ ñîºâîãî øðîòó, çà éîãî çãîäîâóâàííÿ 
òâàðèíàì íåð³äêî ñïîñòåð³ãàëèñÿ ïðèðîñòè ìàñè ò³ëà íèæ÷å 
ñåðåäí³õ, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ – çàãèáåëü òâàðèí. 

Ðàçîì ç âèñîêèìè êîðìîâèìè âëàñòèâîñòÿìè íàñ³ííÿ ñè-
ðî¿ ñî¿ ì³ñòèòü àíòèïîæèâí³ ðå÷îâèíè, ùî îáìåæóº ¿¿ ñïîæè-
âàííÿ. Áåç íàëåæíèõ ñïîñîá³â âèäàëåííÿ àáî çíåøêîäæåííÿ 
â ñî¿ öèõ ðå÷îâèí, çãîäîâóâàííÿ ¿¿ ïòèö³ íàíîñèòü â³ä÷óòíèé 
åêîíîì³÷íèé çáèòîê. Òîìó îñòàíí³ì ÷àñîì íå âèïàäêîâî âåëè-
êó óâàãó ïðèä³ëÿþòü äîñë³äæåííÿì ç³ çíåøêîäæåííÿ àíòèïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí, çíèæåííþ ¿õíüî¿ òîêñè÷íîñò³, ðîçøèðåííþ 
àñîðòèìåíò³â ñîºâèõ ïðîäóêò³â, çîêðåìà íååêñòðàãîâàíèõ ñîº-
âèõ áîá³â. 
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Ðèñ. 4.1. Âèêîðèñòàííÿ ñî¿ â íàðîäíîìó ãîñïîäàðñòâ³

4.1. Ô³çèêî-õ³ì³÷íèé ñêëàä òà á³îëîã³÷íà ö³íí³ñòü ñî¿

Á³ëêè – ãîëîâíà ôîðìà àçîòîâì³ñíèõ ðå÷îâèí ó çð³ëîìó íà-
ñ³íí³ ñî¿. Íà ÷àñòêó åêñòðàêòèâíèõ àçîòèñòèõ ðå÷îâèí ïðèïàäàº 
15–20% çàãàëüíîãî àçîòó. Îñíîâíà ÷àñòèíà ñîºâèõ á³ëê³â – ïî-
íàä 90% – ëåãêî åêñòðàãóºòüñÿ ç³ çíåæèðåíîãî çàëèøêó áîá³â 
âîäîþ é ðîç÷èíîì êóõîííî¿ ñîë³. Á³îëîã³÷íà ïîâíîö³íí³ñòü á³ë-
êà çóìîâëåíà íàáîðîì àì³íîêèñëîò, ùî âõîäÿòü ó éîãî ñêëàä, 
à òàêîæ ¿õí³ì ê³ëüê³ñíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì. Ç îãëÿäó íà öå 
íàéïîâíîö³íí³ø³ á³ëêè òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ (ÿºöü, ì’ÿñà, 
ðèáè, ìîëîêà). Îñîáëèâ³ñòþ á³ëê³â ñî¿ º âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ 
â íèõ ë³çèíó (ó ñåðåäíüîìó 6 ã íà 100 ã á³ëêà), äåô³öèò ÿêîãî 
õàðàêòåðíèé äëÿ ðîñëèííèõ á³ëê³â. Ë³ì³òóâàëüíîþ àì³íîêèñëî-
òîþ ó á³ëêó áîá³â ñî¿ º ìåò³îí³í; éîãî ê³ëüê³ñòü ðàçîì ³ç öèñòè-
íîì âàð³þº â³ä 0,8 äî 1,9%. Äåô³öèò ö³º¿ àì³íîêèñëîòè â ðàö³îí³ 
ëåãêî óñóíóòè äîäàòêîâèì ââåäåííÿì ñèíòåòè÷íîãî ïðåïàðàòó. 
Ïîð³âíÿëüí³ äàí³ ïðî âì³ñò ïðîòå¿íó é íåçàì³ííèõ àì³íîêèñ-
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ëîò ó çåðí³ ñî¿, ãîðîõó, êóêóðóäçè, ì’ÿñî-ê³ñòêîâîìó áîðîøí³ é 
ñóõîìó çíåæèðåíîìó ìîëîö³ ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 4.1.

ßê âèäíî ç òàáë. 1, ñîºâ³ áîáè âèð³çíÿþòüñÿ âèñîêèì óì³ñ-
òîì ïðîòå¿íó. Çà àì³íîêèñëîòíèì ñêëàäîì ñåðåä ðîñëèííèõ 
á³ëê³â âîíè íàéáëèæ÷³ äî ïðîòå¿íó êîðì³â òâàðèííîãî ïîõî-
äæåííÿ, à âèðîáíèöòâî 1 ò çíà÷íî äåøåâøå, í³æ òâàðèííèõ 
êîðì³â.

Òàáëèöÿ 4.1. Óì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó ³ àì³íîêèñëîò ó êîðìàõ, %

Ïîêàçíèêè Ñîÿ Ãîðîõ Êóêóðóäçà
Ì’ÿñî-ê³ñòêîâå 
áîðîøíî, 36–40

Ìîëîêî ñóõå 
çíåæèðåíå

Ïðîòå¿í 34,0 20,4 9,00 38,0 33,3
Ë³çèí 2,10 1,40 0,28 2,00 2,85
Ìåò³îí³í +
+ öèñòèí 0,90 0,45 0,27 0,81 2,20
Òðèïòîôàí 0,37 0,16 0,08 0,34 0,43
Àðã³í³í 2,62 1,34 0,42 2,50 1,42
Ã³ñòèäèí 0,90 0,67 0,26 0,60 0,83
Ëåéöèí 2,70 0,97 1,20 2,20 3,23
²çîëåéöèí 1,70 0,96 0,36 1,25 2,15
Ôåí³ëàëàí³í 1,74 0,89 0,45 1,36 1,26
Òèðîçèí 1,02 0,49 0,37 0,82 1,01
Òðåîí³í 1,40 0,79 0,32 1,26 1,43
Âàë³í 1,60 0,96 0,46 1,82 2,15
Ãë³öèí 1,50 0,77 0,36 2,77 0,20

Ë³ï³äè ñî¿. Íàñ³ííÿ ñî¿ öå íå ò³ëüêè á³ëêîâèé, à é âèñîêîêà-
ëîð³éíèé êîðì, ó ÿêîìó ì³ñòèòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ë³ï³ä³â, ÿê³ 
ìîæóòü ³ñòîòíî ï³äâèùèòè åíåðãåòè÷íèé ð³âåíü ðàö³îí³â äëÿ 
ïòèö³.

Ë³ï³äè áîá³â ñî¿ íà 97–98% ñêëàäàþòüñÿ ³ç òðèãë³öåðèä³â – 
ñêëàäíèõ åô³ð³â ãë³öåðèíó é âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ æèðíèõ 
êèñëîò.

Ñêëàä æèðíèõ êèñëîò òðèãë³öåðèä³â âèçíà÷àº ñïåöèô³÷-
í³ñòü îë³é ç íàñ³ííÿ ð³çíèõ âèä³â ðîñëèí. Îë³ÿ ñî¿ íàëåæèòü äî 
ãðóïè ë³íîëåâî-îëå¿íîâèõ, íàï³ââèñèõàþ÷èõ.
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Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ñîºâî¿ îë³¿. Ù³ëüí³ñòü îë³¿ çà 
òåìïåðàòóðè 15°Ñ – 922–934 êã/ì3; òåìïåðàòóðà çàñòèãàííÿ 
â³ä – 15 äî – 18°Ñ.

Ñîºâà îë³ÿ ìàº òàêèé æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä: ïàëüì³òèíî-
âà – 8–12%, ñòåàðèíîâà – 4–6, îëå¿íîâà – 21–33, ë³íîëåâà – 
47–57, ë³íîëåíîâà – 6–9%. Îñòàííÿ öå îìåãà-3 – æèðíà êèñ-
ëîòà, ùî ñïðèÿòëèâî âïëèâàº íà ñóäèííó ñèñòåìó îðãàí³çìó 
òâàðèí. Êð³ì òîãî, ó ñîºâ³é îë³¿ ì³ñòÿòüñÿ ïàëüì³òîîëå¿íîâà, 
àðàõ³äîíîâà, åéêîçàíîâà é áåãåíîâà êèñëîòè, çàãàëüíèé óì³ñò 
ÿêèõ ñòàíîâèòü ìåíøå 1%. 

Ñîºâà îë³ÿ â êîðì³ º íå ò³ëüêè äæåðåëîì åíåðã³¿, à é ñïðèÿº 
ïðîäîâæåííþ ñòðîê³â çáåð³ãàííÿ ì’ÿñà áåç âòðàòè ñìàêîâèõ ³ 
ïîæèâíèõ âëàñòèâîñòåé. 

Íåâåëèêó çà ê³ëüê³ñòþ, àëå äóæå âàæëèâó ãðóïó ñïîëóê 
ñòàíîâëÿòü ôîñôàòèäè (1,5–2,5%), ñòåðèíè ³ ¿õí³ åô³ðè (0,1–
0,6%), à òàêîæ òîêîôåðîëè é ï³ãìåíòè. Ö³ ðå÷îâèíè ïîòð³áí³ 
äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè é ìîç-
êó, ïåðåíîñó é àñèì³ëÿö³¿ æèðó, º ñòðóêòóðíèìè åëåìåíòàìè 
êë³òèííèõ îðãàíåë, â³ä³ãðàþòü àêòèâíó ðîëü ó ìåòàáîë³÷íèõ 
ïðîöåñàõ, à ïîòðàïëÿþ÷è â îë³þ çà åêñòðàêö³¿ – âïëèâàþòü íà 
éîãî ÿê³ñòü. 

Ãîä³âëÿ ñóì³øàìè, ùî ì³ñòèòü íå çíåæèðåí³ ñîºâ³ áîáè àáî 
ñîºâó îë³þ, ïîòðåáóº óçãîäæåíîãî âèêîðèñòàííÿ â³òàì³íó Å 
(òîêîôåðîë³â) ³ ñåëåíó. Òîêîôåðîëè ñòàá³ë³çóþòü ÷óòëèâ³ äî 
îêèñíþâàííÿ ïîë³íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè â ñîºâ³é îë³¿, ³, 
êð³ì òîãî, ö³ æèðí³ êèñëîòè ñòàá³ë³çóþòüñÿ â êë³òèííîìó îá-
ì³í³ ðå÷îâèí çà äîïîìîãîþ ñåëåíó. Òîìó ñï³ââ³äíîøåííÿ ë³-
íîëåâî¿ êèñëîòè é â³òàì³íó Å â êîðì³ áàæàíî âèòðèìóâàòè ÿê 
500:1, à äîçóâàííÿ ñåëåíó – 0,1–1–0,2 ìã/ êã êîðìó.  

Ôîñôîðâì³ñí³ ðå÷îâèíè â áîáàõ ñî¿ (ó % â³ä ñóõî¿ ðå÷îâè-
íè) ïðåäñòàâëåí³: ôîñôîë³ï³äàìè – 0,074–0,091, ô³òèíîâîþ 
êèñëîòîþ – 0,426 –0,444; íóêëå¿íîâèìè êèñëîòàìè – 0,024–
0,037, íåîðãàí³÷íèìè ôîñôàòàìè – 0,026–0,028.

Âóãëåâîäè. Ó âóãëåâîäíó ãðóïó ñîºâèõ áîá³â âõîäÿòü ðîç÷èí-
í³ öóêðè (9–12%), êðîõìàëü (3–9%), êë³òêîâèíà (3–6%), ïåê-
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òèíîâ³ ðå÷îâèíè. Ïîíàä 99% ðîç÷èííèõ öóêð³â ïðåäñòàâëåí³ 
ñàõàðîçîþ, ðàô³íîçîþ ³ ñòàõ³îçîþ, ÿê³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâ-
ëÿòü â³äïîâ³äíî 60; 4 ³ 36% ¿õíüî¿ ñóìè. Âóãëåâîäè ñî¿ ö³íí³ 
òèì, ùî á³ëüøà ¿õíÿ ÷àñòèíà äîáðå ðîç÷èííà ó âîä³.

Â³òàì³íè. Ó ñîºâèõ áîáàõ ì³ñòèòüñÿ (ìã/êã): êàðîòèíó – 0,5–
2,0; ò³àì³íó (Â

1
) – 9–18; ðèáîôëàâ³íó (Â

2
) – 2,0–8,5; í³êîòèíî-

âî¿ êèñëîòè (Â
5
) – 19,3–37,0; ïàíòîòåíîâî¿ êèñëîòè (Â

3
) – 14,2–

17,6; ï³ðèäîêñèíó (Â
6
) – 4,0–8,5; òîêîôåðîë³â (Å) – 37–173, 

á³îòèíó (Í) – 0,3–0,6, õîë³íó (Â
4
) – 2000–2500, ôîë³ºâî¿ êèñ-

ëîòè (Â
ñ
) – 2,5–3,0.

  Ðîçðàõóíêè ïîêàçóþòü, ùî çà âì³ñòó â ðàö³îí³ 15–20% ñîº-
âèõ ïðîäóêò³â ô³ç³îëîã³÷íà ïîòðåáà ïòèö³ ìîæå áóòè çàáåçïå-
÷åíà íà 50% òàêèìè â³òàì³íàìè: ò³àì³íîì, ôîë³ºâîþ êèñëî-
òîþ, á³îòèíîì ³ õîë³íîì. 

Ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè. Çîëà ñîºâèõ áîá³â ñêëàäàºòüñÿ ïåðå-
âàæíî ³ç ñïîëóê êàë³þ – 45–50% ³ ôîñôîðó – 30–35%. Ó ñêëàä³ 
áîá³â ñî¿ âèÿâëåíî (ã/êã): êàë³þ – 16,1–18,5; íàòð³þ – 0,4–3,5; 
êàëüö³þ – 3,5–4,1; ìàãí³þ – 1,8–2,2; ôîñôîðó – 5,1–6,1; çàë³-
çà – 0,12. Óì³ñò ì³êðîåëåìåíò³â ó áîáàõ ñî¿ ñòàíîâèòü (ó ìã/êã): 
ì³ä³ – 12–17; ìàðãàíöþ – 28–32; áîðó – 11–14; öèíêó – 0,16; 
éîäó – 0,20. 

 4.2. Ôàêòîðè, ùî îáìåæóþòü âèêîðèñòàííÿ ñî¿ â 
ðàö³îíàõ ïòèö³, ñïîñîáè ¿õ óñóíåííÿ

Ðàçîì ç êîðèñíèìè äëÿ îðãàí³çìó òâàðèí ðå÷îâèíàìè, ó áî-
áàõ ñî¿ ì³ñòèòüñÿ ðÿä àíòèïîæèâíèõ ³ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí, ùî 
çíèæóþòü ¿¿ ïîæèâíó ö³íí³ñòü.

Äî àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí ñî¿ íàëåæàòü: óðåàçà, ë³ïîêñè-
äàçà, ë³ïîêñèãåíàçà, ô³òèíîâà êèñëîòà, ëåêòèíè, çîáîãåííèé 
ôàêòîð, äåÿê³ îë³ãîñàõàðèäè é ³íã³á³òîðè ïðîòåàç.

Óðåàçà – ôåðìåíò ³ç ãðóïè àì³äàç. Â³í º ãëîáóë³íîì, ðîç-
ùåïëþº ñå÷îâèíó ç âèä³ëåííÿì àì³àêó, ùî çíèæóº ïîæèâíó 
ö³íí³ñòü êîðìó. ²ñòîòíó ðîëü â îòðóºíí³ ïòèö³ àì³àêîì â³ä³ãðàº 
ìîæëèâà ïðèñóòí³ñòü ó ðàö³îí³ ñå÷îâèíè, ÿêà ìîæå ïîòðàïè-
òè ðàçîì ç ôàëüñèô³êîâàíèìè ì’ÿñî-ê³ñòêîâèì ³ ðèáíèì áî-
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ðîøíîì, äð³æäæàìè é ³íøèìè á³ëêîâèìè êîìïîíåíòàìè. Ó 
ñîºâèõ áîáàõ óðåàçè ì³ñòèòüñÿ äî 0,012%. Óðåàçà – òåðìîëà-
á³ëüíèé á³ëîê ³ çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ëåãêî ðóéíóºòüñÿ. 
Äëÿ îö³íêè ÿêîñò³ ñîºâèõ ïðîäóêò³â ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ îáðîáêè, 
à òàêîæ ñòóïåíÿ ðóéíóâàííÿ ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç ñòàíäàðòàìè 
íà ïðîäóêòè ïåðåðîáêè ñî¿ ( ÃÎÑÒ 12220–96 Øðîò ñîåâûé 
êîðìîâîé òîñòèðîâàííûé ³ ÃÎÑÒ 27149–95 Æìûõ ñîåâûé 
êîðìîâîé òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ) ïåðåäáà÷àºòüñÿ âèçíà÷åííÿ 
àêòèâíîñò³ öüîãî ôåðìåíòó. Ïðè öüîìó îïòèìàëüíèì ââàæà-
ºòüñÿ çì³íà ðÍ çà 30 õâ 0,1–0,3 îä. Ó êðà¿íàõ ªÑ äëÿ îö³íêè 
ÿêîñò³ á³ëêà é ñòóïåíÿ çíåøêîäæåííÿ ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç âè-
êîðèñòîâóþòü ³íø³ ïîêàçíèêè, ÿê³ ðîçãëÿäàþòüñÿ íèæ÷å (4.5).

Ë³ïîêñèäàçà é ë³ïîêñèãåíàçà – ôåðìåíòè, ùî ñïðè÷èíÿþòü 
îêèñíåííÿ íåíàñè÷åíèõ  æèðíèõ  êèñëîò – îëå¿íîâî¿, ë³íîëåâî¿, 
ë³íîëåíîâî¿ é àðàõ³äîíîâî¿, à òàêîæ æèðîðîç÷èííèõ â³òàì³í³â. 
Çà ïåðåðîáêè ñî¿ ÷åðåç íàÿâí³ñòü ó í³é ë³ïîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â 
óòâîðþþòüñÿ íèçüêîìîëåêóëÿðí³ ñïîëóêè ç íåïðèºìíèì çàïà-
õîì. Äëÿ ¿õíüîãî óñóíåííÿ ñîþ ïåðåä çãîäîâóâàííÿì òâàðèíàì 
ï³ääàþòü òåïëîâ³é ³íàêòèâàö³¿. Ï³ä ÷àñ âèîêðåìëåííÿ é çáåð³-
ãàííÿ ñîºâî¿ îë³¿ äîñèòü âàæëèâèì ôàêòîðîì ¿¿ çàõèñòó â³ä ä³¿ 
ôåðìåíò³â ³ îêèñíþâàííÿ êèñíåì ïîâ³òðÿ º ðåãóëþâàííÿ ïåðå-
õîäó ç áîá³â ó îë³þ ïðèðîäíèõ ³íã³á³òîð³â îêèñíþâàííÿ. 

Îë³ãîñàõàðèäè (ðàô³íîçà, ñòàõ³îçà, âåðáàñêîçà). Ó áîáàõ ñî¿ 
¿õ ì³ñòèòüñÿ áëèçüêî 10%. Óíàñë³äîê â³äñóòíîñò³ ó ïòèö³ ôåð-
ìåíò³â, çäàòíèõ ¿õ ã³äðîë³çóâàòè (àëüôà-1,6-ãàëàêòîçèäàçè é 
³í.) ö³ íèçüêîìîëåêóëÿðí³ âóãëåâîäè íå ïåðåòðàâëþþòüñÿ ³ 
ïîòðàïëÿþòü ó òîâñòèé êèøê³âíèê, äå ñòàþòü îá’ºêòîì àòàêè 
àíàåðîáíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Ãàçè, ùî óòâîðþþòüñÿ â ïðî-
öåñ³ ôåðìåíòàòèâíèõ ðåàêö³é, ïðèçâîäÿòü äî ñåðéîçíèõ äèñ-
ïåïòè÷íèõ çì³í, ùî ñóïðîâîäæóþòüñÿ ä³àðåºþ é ïåðåçâîëî-
æåííÿì êàëó, à îòæå îáìåæóþòü ñïîæèâàííÿ ñî¿ â íàòèâíîì 
âèãëÿä³. Çà åêñòðàãóâàííÿ ñîºâîãî áîðîøíà 80%-ì ñïèðòîì, 
³íòåíñèâí³ñòü ãàçîóòâîðåííÿ çíèæóºòüñÿ. ²íøèì ñïîñîáîì, 
ùî óñóâàº ãàçîóòâîðåííÿ, º çàìî÷óâàííÿ áîá³â âïðîäîâæ äîáè 
ç íàñòóïíèì ïðîðîùåííÿì 2–3 äîáè.
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Ñàïîí³íè-ãë³êîçèäè òðèòåðïåíîâî¿ ãðóïè. Çà ã³äðîë³çó óòâî-
ðþþòüñÿ âóãëåâîäè é àãë³êîíè (ñàïîãåíîëè). Ñàïîí³íè – 
àìîðôí³ ñïîëóêè, âèÿâëåí³ á³ëüøå í³æ ó 1000 ðîñëèí. Ó ñâî¿é 
á³ëüøîñò³ â³äîì³ ÿê ãåìîë³òè÷í³ îòðóòè. Ó ïîì³ðíèõ ê³ëüêîñòÿõ 
ñàïîí³íè ðîñëèí ï³äñèëþþòü àïåòèò ³ ïåðèñòàëüòèêó êèøê³â-
íèêà, ï³äâèùóþòü çàñâîºííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí êîðìó. ßê 
åìóëüãàòîðè æèð³â, âîíè ñïðèÿþòü êðàùîìó çàñâîºííþ êàðî-
òèíî¿ä³â é ³íøèõ æèðîðîç÷èííèõ â³òàì³í³â, çíèæóþòü ð³âåíü 
õîëåñòåðèíó â êðîâ³ ïòèö³. Âíàñë³äîê çâ’ÿçóâàííÿ æîâ÷íèõ 
êèñëîò, âîíè ñïðèÿþòü âèä³ëåííþ ç êàëîì ñòåðî¿ä³â, òèì ñà-
ìèì ïðèñêîðþþòü ¿õí³é îáì³í. Ó áîáàõ ñî¿ ñàïîí³í³â áëèçüêî 
2%. Âîíè ïðåäñòàâëåí³ ï’ÿòüìà ñîºñàïîãåíîëàìè: À, Â, Ã, D 
³ Å. Íà â³äì³íó â³ä ãë³êîçèäíî¿ ôîðìè, ñîºñàïîãåíîëè (àãë³-
êîíè) íå âèÿâëÿþòü ãåìîë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ é äåïðåñèâíîãî 
âïëèâó íà ð³ñò òâàðèí.

Ô³òèíîâà êèñëîòà â ñî¿, ÿê ³ â ³íøèõ ðîñëèííèõ êîðìàõ, 
ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîìó ó âèãëÿä³ êàëüö³é-ìàãí³ºâî¿ ñîë³ 
³íîçèò-ôîñôîðíî¿ êèñëîòè. Óì³ñò ô³òèíîâî¿ êèñëîòè â çðàç-
êàõ ñî¿ êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,9 äî 1,9%. Áëèçüêî 60–70% çàãàëüíî-
ãî ôîñôîðó ñî¿ – ô³òàòíèé, íåäîñòóïíèé äëÿ îðãàí³çìó ïòèö³. 
Ô³òèíîâà êèñëîòà óòâîðþº âàæêîïåðåòðàâí³ õàëàòí³ êîìïëåê-
ñè ³ç 2- ³ 3-õ âàëåíòíèìè ³îíàìè ìåòàë³â, òàêèìè ÿê êàëüö³é, 
ìàãí³é, öèíê, çàë³çî, ì³äü, ùî ïîãàíî çàñâîþþòüñÿ â òðàâíîìó 
òðàêò³ òâàðèí. Òàê, íàïðèêëàä, ³ç öèíêîì ô³òèíîâà êèñëîòà 
ñîºâîãî áîðîøíà óòâîðþº íàñò³ëüêè ì³öí³ õàëàòí³ êîìïëåê-
ñè, ùî â îðãàí³çì³ êóð÷àò â³í ñòàº ïðàêòè÷íî íåäîñòóïíèì 
äëÿ çàñâîºííÿ. ¯¿ øê³äëèâèé âïëèâ çá³ëüøóºòüñÿ çà íàäëèøêó 
êàëüö³þ. Çäàòí³ñòü ô³òèíîâî¿ êèñëîòè çâ’ÿçóâàòè ³îíè ìåòàë³â 
çíèêàº â òîìó ðàç³, êîëè ôîñôîðí³ ãðóïè ã³äðîë³çóþòüñÿ ï³ä 
ä³ºþ ôåðìåíòó ô³òàçè. Óì³ñò ô³òàòó ìîæå áóòè çíèæåíèé âíà-
ñë³äîê àâòîë³çó çåðíà ñî¿, äîäàâàííÿì ô³òàç çàðîäê³â ïøåíèö³ 
àáî ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â òèïó Íàòóôîñ òà ³íøèõ.

Ëåêòèíè (ãåìàãëþòèí³íè) – ãë³êîïðîòå¿íè ç ìîëåêóëÿðíîþ 
ìàñîþ áëèçüêî 11,0 êÄ (ê³ëîÄàëüòîí). Ì³ñòÿòü ïðèáëèçíî 5% 
âóãëåâîä³â, ïðåäñòàâëåíèõ ïåðåâàæíî ìàíîçîþ ³ N-àöåòèë-
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ãëþêîçàì³íîì. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî âîíè ìàþòü âëàñòèâ³ñòü 
çâîðîòíî çâ’ÿçóâàòè âóãëåâîäè àáî ¿õí³ çàëèøêè â ñëèçîâ³é 
êèøê³âíèêà é ñïåöèô³÷íî àãëþòèíóâàòè åðèòðîöèòè òâàðèí, 
ëåêòèíè ââàæàþòü â³äíîñíî íåøê³äëèâèìè. Ó áîáîâèõ ¿õí³é 
óì³ñò êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 2–10%. Ëåêòèíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
íåîäíàêîâîþ ñò³éê³ñòþ äî òåìïåðàòóðè: îäí³ ðóéíóþòüñÿ âïðî-
äîâæ 2 õâ ïðè 100°Ñ, ³íø³ çáåð³ãàþòüñÿ â çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ íà-
â³òü ï³ñëÿ 20 õâ êèï’ÿò³ííÿ. ²íàêòèâàö³ÿ ââàæàºòüñÿ ïîâíîþ, 
êîëè â ëåêòèíàõ ðóéíóºòüñÿ íå ìåíøå 12% ïåïòèäíèõ çâ’ÿçê³â. 
Çâè÷àéíà êóë³íàðíà îáðîáêà ïðîäóêò³â ñî¿ àáî êâàñîë³ ñïðèÿº 
ïîâíîìó ðóéíóâàííþ öèõ ñïîëóê, ³ ò³ëüêè ñïîæèâàííÿ ¿õ ó íå-
äîâàðåíîìó âèãëÿä³ ìîæå ïðèâîäèòè äî õàð÷îâèõ îòðóºíü.

Ãë³êîçèäè ³çîôëàâîíîâî¿ ãðóïè, àáî çîáíèé ôàêòîð. ×åðåç 
ôðàêö³îíóâàííÿ ñîºâèõ áîá³â áóëî âñòàíîâëåíî, ùî íàÿâíèé ó 
íèõ çîáíèé ôàêòîð º ãë³êîçèäîì – ãåí³ñòèíîì (ó áîáàõ áëèçü-
êî 0,1%). Ó ï³äâèùåíèõ ê³ëüêîñòÿõ â³í ñïðèÿº çá³ëüøåííþ 
ùèòîâèäíî¿ çàëîçè, ùî ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ 
òèðîêñèíó ³, ÿê íàñë³äîê, çì³íè âì³ñòó êàëüö³þ â ê³ñòêàõ. Îñî-
áëèâî ÷óòëèâ³ äî âì³ñòó â ðàö³îí³ ãåí³ñòèíó ³íäè÷êè. Ñò³éê³ñòü 
ãåí³ñòèíó äî ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè íå âèâ÷åíà, îäíàê ìîæ-
íà ïðèïóñêàòè, ùî àíàëîã³÷íî ñàïîí³íàì, â³í òåðìîëàá³ëü-
íèé. Çà ï³äâèùåíî¿ ê³ëüêîñò³ ñî¿ â ðàö³îí³ øê³äëèâèé âïëèâ 
ëåêòèí³â, êð³ì òåìïåðàòóðíîãî ÷èííèêà, ìîæå áóòè óñóíóòî 
äîäàòêîâèì ââåäåííÿì éîäó.

Ñî¿í – ãëîáóëÿðíèé á³ëîê, éîãî âì³ñò ó áîáàõ ñî¿ ìîæå äî-
ñÿãàòè 5%, òåðìîëàá³ëüíèé. Ñò³éê³ñòü ìîëåêóëè á³ëêà äî äå-
íàòóðàö³¿ çàëåæèòü â³ä íàÿâíîñò³ öèíêó, ç ÿêèì â³í óòâîðèòü 
êîìïëåêñè.

²íã³á³òîðè ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â. Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ é ñïåöèô³÷í³ñòü ³íã³á³òîð³â. ²íã³á³òîðè ïðîòåîë³òè÷-
íèõ ôåðìåíò³â ñîºâèõ áîá³â ñòàíîâëÿòü ó ñåðåäíüîìó 6–10% 
çàãàëüíîãî âì³ñòó ïðîòå¿íó ³ ÿâëÿþòü ñîáîþ áàãàòîêîìïî-
íåíòíó ñèñòåìó á³ëê³â, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ äåÿêèìè çà-
ãàëüíèìè ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè. Öå, ÿê ïðàâèëî, 
ïðîñò³ íèçüêîìîëåêóëÿðí³ á³ëêè ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ (Ì.) 
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8–24 êÄ (ê³ëîÄàëüòîí), äîáðå ðîç÷èíí³ ó âîä³ çà ð³çíèõ çíà÷åíü 
pÍ ³ â ðîçâåäåíèõ êèñëîòàõ. Âîíè â³äíîñíî òåðìîñòàá³ëüí³, äå-
ÿê³ âèòðèìóþòü êèï’ÿò³ííÿ ó âîäíèõ ðîç÷èíàõ áåç âòðàòè àê-
òèâíîñò³, ñò³éê³ äî ïðîòåîë³òè÷íîãî ðîçùåïëåííÿ, çîêðåìà äî 
ä³¿ ïåïñèíó. Îäèí ³ç íèõ – âîäîðîç÷èííèé  ³íã³á³òîð  Êóí³òöà, ó 
ë³òåðàòóð³ â³äîìèé ÿê ³íã³á³òîð òðèïñèíó (²ÒÑ), ñïðè÷èíÿº 50–
90% â³ä çàãàëüíî¿ ³íã³á³òîðíî¿ àêòèâíîñò³ ïðîòåàç. Öåé á³ëîê íà 
çðàçîê ãëîáóëè, ñò³éêèé â ³íòåðâàë³ ðÍ 1,0–12,0 çà òåìïåðàòóðè 
íèæ÷î¿ í³æ 40°Ñ, çà 100°Ñ ³ âèùå – äåíàòóðóºòüñÿ, à ï³ñëÿ îõî-
ëîäæåííÿ â³äíîâëþº àêòèâí³ñòü.

Ìàþ÷è øèðîêèé ñïåêòð ñïåöèô³÷íîñò³, ³íã³á³òîð Êóí³òöà 
ïðèãí³÷óº àêòèâí³ñòü äåÿêèõ ïðîòåàç òâàðèí ³ ì³êðîîðãàí³çì³â: 
òðèïñèíó, õ³ìîòðèïñèíó, åëàñòàçè, ïëàçì³íó é ³íøèõ. Â³í íàëå-
æèòü äî îäíîöåíòðîâèõ ³íã³á³òîð³â ç³ çì³øàíîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ.

²íø³ ³íã³á³òîðè ( SBTI-A
1
, SBTI-B

1
, SBTI-B

2 
³ ³í.), â³äð³ç-

íÿþòüñÿ â³ä ²ÒÑ ðîç÷èíí³ñòþ â àöåòîí³, ñïèðòàõ, ÒÕÎ, ñ³ð-
÷èñòîìó àìîí³¿. Îäèí ç íèõ ç (Ì. 8,0 êÄ), íåðîç÷èííèé â àöå-
òîí³, áóâ î÷èùåíèé ³ íàçâàíèé ³íã³á³òîðîì Áîóìàíà-Á³ðêà. 
Cåäèìåíòàö³éíèìè äîñë³äæåííÿìè ïîêàçàíî, ùî ³íã³á³òîð 
Áîóìàíà-Á³ðêà ìàº çäàòí³ñòü äî çâîðîòíî¿ àñîö³àö³¿. Íà â³ä-
ì³íó â³ä ³íã³á³òîðó Êóí³òöà, â³í ìàº äâà íåçàëåæíèõ àêòèâíèõ 
öåíòðè, õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì óì³ñòîì öèñòå¿íó, çàâäÿêè 
ÿêîìó óòâîðþþòüñÿ 17 á³ñóëüô³äíèõ çâ’ÿçê³â, ùî ïîÿñíþº éîãî 
ñò³éê³ñòü äî ä³¿ òåìïåðàòóðè, êèñëîò, ëóã³â, ïåïñèíó, ïàïà¿íó.
Ïîð³âíÿíî ç ²ÒÑ ³íã³á³òîð Áîóìàíà-Á³ðêà, êð³ì ³íã³á³ö³¿ àêòèâ-
íîñò³ òðèïñèíó, â 13 ðàç³â àêòèâí³øèé ùîäî õ³ìîòðèïñèíó. 

Ô³ç³îëîã³÷íà ôóíêö³ÿ ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç â îðãàí³çì³ òâàðèí. 
Ó ÷èñëåííèõ äîñë³äæåííÿõ ïîêàçàíî íåãàòèâíèé âïëèâ ³í-
ã³á³òîð³â ïðîòåàç ñî¿ íà çàñâîºííÿ ïðîòå¿íó é ðåòåíö³þ àçîòó 
(óòðèìàííÿ àçîòó ¿æ³ â îðãàí³çì³), ùî çíèæóº ïðîäóêòèâí³ñòü 
òâàðèí íà 30–50%. Íàïðèêëàä, ïðè çãîäîâóâàíí³ òâàðèíàì 
íàòóðàëüíî¿ é òåðì³÷íî îáðîáëåíî¿ ñî¿, ÿêà ì³ñòèòü â³äïîâ³ä-
íî 25,2 ³ 3,3 ìã/êã ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç, ïåðåòðàâí³ñòü áîá³â ñòà-
íîâèëà 40,3 ³ 65,3%. Äåòàëüíèìè äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî 
ìåõàí³çì âïëèâó ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç íà îáì³í ðå÷îâèí â îðãà-
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í³çì³. Òàê, âèÿâëåíî, ùî ³íã³á³òîðè ïðîòåàç çóìîâëþþòü çá³ëü-
øåííÿ ñèíòåçó ïàíêðåàòè÷íèõ ôåðìåíò³â ç âèñîêèì óì³ñòîì 
öèñòèíó ³, ÿê íàñë³äîê, ã³ïåðòðîô³þ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè. 
Ï³äâèùåíà ïîòðåáà â ö³é àì³íîêèñëîò³ ïîêðèâàºòüñÿ çàâäÿêè 
ââåäåííþ â ðàö³îí íàäíîðìàòèâíèõ ê³ëüêîñòåé ìåò³îí³íó (10–
15%). Ó çíåøêîäæåíèõ ñîºâèõ áîáàõ ³ ïðîäóêòàõ ¿¿ ïåðåðîáêè 
çàëèøêîâà ê³ëüê³ñòü ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç ïîâèííà ñòàíîâèòè 
ìåíøå í³æ 10% â³ä âèõ³äíî¿ âåëè÷èíè. Ââàæàºòüñÿ, ùî òàêèé 
ð³âåíü àêòèâíîñò³ (ïîð³âíÿíî ç íàòèâíîþ) íå ïåðåâèùóº ãðà-
íè÷íîãî çíà÷åííÿ, çà ÿêîãî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ï³ä-
øëóíêîâî¿ çàëîçè ó òâàðèí, îäí³º¿ ç õàðàêòåðíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ 
ðåàêö³é íà ä³þ ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç.

Ç îãëÿäó íà íàÿâí³ñòü ö³ëîãî ðÿäó àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó 
ñîºâèõ áîáàõ ³ ïðè öüîìó çíà÷íîþ êîðìîâîþ ö³íí³ñòþ ñîºâîãî 
á³ëêà, ðîçðîáëåíî ÷èìàëî ñïîñîá³â ³ âåäóòüñÿ ïîøóêè íîâèõ, 
ïðîñòèõ ³ åôåêòèâíèõ ìåòîä³â âèäàëåííÿ é äåçàêòèâàö³¿ àíòè-
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ñîºâèõ áîá³â.

4.3. Òåõíîëîã³÷í³ ñïîñîáè îáðîáêè ñî¿:
ïåðåâàãè òà íåäîë³êè

Òåõíîëîã³÷í³ ñïîñîáè ³íàêòèâàö³¿ àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí 
çàñíîâàí³ íà ô³çè÷íîìó àáî ô³çèêî-õ³ì³÷íîìó âïëèâ³.     

Âîëîãî-òåïëîâà îáðîáêà – íàéá³ëüø äîñòóïíèé ³ åôåêòèâ-
íèé ñïîñ³á. ª âåëèêà ê³ëüê³ñòü âàð³àíò³â ³ç øèðîêèì ä³àïàçî-
íîì òåìïåðàòóð (â³ä 95 äî 350°Ñ ³ á³ëüøå), âîëîãîñò³ (â³ä 10 äî 
20% ³ á³ëüøå), òèñêó (9–10 àòì. ³ á³ëüøå) ³ òðèâàëîñò³ âïëèâó 
öèõ ôàêòîð³â íà ñîºâ³ áîáè – â³ä 30 ñ äî 4 ãîä.

Ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè, ùî ï³ä ÷àñ âîëîãî-òåïëîâî¿ îáðîá-
êè â³äáóâàþòüñÿ ô³çè÷í³ é õ³ì³÷í³ çì³íè, ÿê³ â çàãàëüí³é ôîðì³ 
çâîäÿòüñÿ äî òàêèõ ïðîöåñ³â: äåíàòóðàö³¿ ïðîòå¿íó; ³íàêòèâà-
ö³¿ ³íã³á³òîð³â ôåðìåíò³â ³ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí. Íàñàìïåðåä 
³íàêòèâóþòüñÿ ë³ïîêñèäàçà, ë³ïîêñèãåíàçà é ñî¿í, ùî â³äð³ç-
íÿþòüñÿ òåðìîëàá³ëüí³ñòþ, ïîò³ì á³ëüø òåðìîñò³éê³ – óðåàçà 
é ³íã³á³òîðè ïðîòåàç. Ïðè öüîìó ìîæå â³äáóâàòèñÿ ÷àñòêîâå 
ðóéíóâàííÿ â³òàì³í³â, ³íøèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ³ ïîæèâíèõ 
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ðå÷îâèí, ùî âêðàé íåáàæàíî. Êð³ì òîãî, ïðè «æîðñòêèõ» ðå-
æèìàõ òåðìîîáðîáêè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðîöåñè õ³ì³÷íî¿ ìîäè-
ô³êàö³¿ íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëîò, çîêðåìà ë³çèíó. Íåãàòèâíèì 
åôåêòîì º ðåàêö³ÿ Ìàéåðà (âçàºìîä³ÿ àëüôà-àì³íîãðóïè ë³-
çèíó ç ã³äðîêñèëüíèìè çàëèøêàìè öóêð³â àáî ³íøèõ ñïîëóê), 
çøèâàííÿ ïîë³ïåïòèäíèõ ëàíöþã³â, óòâîðåííÿ êîâàëåíòíèõ 
çâ’ÿçê³â, ÷àñòèíà ç ÿêèõ íå ðîçùåïëþºòüñÿ òðàâíèìè ôåðìåí-
òàìè, ùî âåäå äî çíèæåííÿ çàñâîºííÿ á³ëêà. Òàê, çà «æîðñòêî-
ãî» ðåæèìó îáðîáêè (4-ãîäèííå íàãð³âàííÿ çà òåìïåðàòóðè 
120°Ñ) âòðàòè 4 «êðèòè÷íèõ» àì³íîêèñëîò ñÿãàþòü äî 50%. 
²íøèì íåãàòèâíèì åôåêòîì «æîðñòêî¿» òåðìîîáðîáêè á³ëêà 
º ðàöåì³çàö³ÿ ðÿäó àì³íîêèñëîòíèõ çàëèøê³â, ÷àñòèíà ç ÿêèõ 
íå çàñâîþºòüñÿ îðãàí³çìîì òâàðèí ³ íàâ³òü ìîæóòü ³íã³áóâàòè 
ïðîòåîë³òè÷í³ ôåðìåíòè.

Êð³ì äåñòðóêö³¿ é îêèñíþâàííÿ á³÷íèõ ãðóï àì³íîêèñëîò, 
«æîðñòêà» òåðìîîáðîáêà ïðèçâîäèòü äî îêèñíþâàííÿ ë³ï³ä³â 
³ ïîë³ôåíîëüíèõ ñïîëóê. Ïðè öüîìó óòâîðþþòüñÿ ïåðîêñèäè, 
êàðáîêñèëüí³ ñïîëóêè, õ³íîíè é ³íø³ ðå÷îâèíè, ÿê³ âçàºìî-
ä³þòü ç á³ëêîì, çíèæóþ÷è éîãî ðîç÷èíí³ñòü ³ á³îëîã³÷íó ö³í-
í³ñòü. Íà ñòóï³íü îêèñíþâàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí âïëèâàþòü 
òàêîæ âîëîã³ñòü, êèñåíü ³ ³íø³ îêèñíþâà÷³, ³îíè ìåòàë³â, ³í-
òåíñèâí³ñòü îñâ³òëåííÿ, íàÿâí³ñòü àíòèîêñèäàíò³â.

ßê ³ íàãð³âàííÿ, íà ÿê³ñòü ïðîäóêò³â òàêîæ âïëèâàº îõî-
ëîäæåííÿ. Âîíî ñïîâ³ëüíþº ïðîò³êàííÿ ïðîöåñ³â ã³äðîë³çó, 
õ³ì³÷íó ìîäèô³êàö³þ á³ëêà, íàãðîìàäæåííÿ é ñîðáö³þ íåáà-
æàíèõ ïðîäóêò³â.

Îòæå, òåìïåðàòóðíî-âîëîã³ñí³ ðåæèìè ïðîöåñó âèðîáíèöòâà 
á³ëêîâèõ ïðîäóêò³â ³ç ñî¿ º íàéâàæëèâ³øèìè ôàêòîðàìè, ùî âè-
çíà÷àþòü ¿õíþ ÿê³ñòü. ¯õ äîáèðàþòü ÷åðåç êîíòðîëü çà ÿê³ñòþ 
ïðîäóêò³â á³îõ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè òà åìï³ðè÷íî íà òâàðèí.

Âàð³ííÿ çà çàïàðþâàííÿ – íàéâ³äîì³øèé ñïîñ³á. Çäð³áíåíå 
çåðíî ïðîâàðþþòü ó âîä³ ïðîòÿãîì 60 õâ ³ âèêîðèñòîâóþòü â 
êîðì òâàðèíàì. ²íàêòèâàö³þ ³íã³á³òîð³â ï³ä ÷àñ âàð³ííÿ ìîæíà 
ï³äâèùèòè äîäàâàííÿì ò³îëîâèõ ñïîëóê. Ó ïðîöåñ³ íàãð³âàí-
íÿ ñî¿ çà òåìïåðàòóðè 55°Ñ ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ ïðîòÿãîì 
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ãîäèíè ³íàêòèâóºòüñÿ ïðèáëèçíî 10% ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç, çà 
85°Ñ – áëèçüêî 60%. Çà íàÿâíîñò³ N-àöåòèëöèñòèíó ³íàêòè-
âóºòüñÿ â³äïîâ³äíî 70 ³ 94% ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç. Ïîºäíàíà îá-
ðîáêà ò³îëîì ³ òåïëîì ð³çêî çá³ëüøóº ïåðåòðàâí³ñòü á³ëê³â ñî¿ 
òðèïñèíîì in vivo.

Ó ïòàõ³âíèöòâ³, âíàñë³äîê ïåðåâåäåííÿ ãàëóç³ íà ñóõèé òèï 
ãîä³âë³, âàðåíà ñîÿ íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ, îñê³ëüêè ïîòðåáóº 
äîäàòêîâèõ òåõíîëîã³÷íèõ ë³í³é äëÿ ðîçäà÷³ âîëîãèõ ì³øàíîê. 

Àâòîêëàâóâàííÿ. Ñï³âðîá³òíèêàìè ²íñòèòóòó ïòàõ³âíèöòâà 
ÍÀÀÍ  ðîçðîáëåíî îïòèìàëüíèé ðåæèì àâòîêëàâóâàííÿ áîá³â 
ñî¿ çà òåìïåðàòóðè 116°Ñ ³ òèñêó 1 àòì. (9,81×104 Ïà) ïðîòÿãîì 
30 õâ. Âîëîãî-òåïëîâà îáðîáêà àâòîêëàâóâàííÿ çà òåìïåðàòó-
ðè 110°Ñ ïðîòÿãîì 10–30 õâ çíà÷íî ïîë³ïøóº ïåðåòðàâí³ñòü 
àì³íîêèñëîò: ë³çèíó ç 60–64% ïî 91%, ìåò³îí³íó ç 40–53% ïî 
92–93%, à çà òåìïåðàòóðè 135° Ñ âåäå äî ðóéíóâàííÿ ëåéöèíó, 
àðã³í³íó, öèñòèíó é çíèæåííþ çàñâîºííÿ ë³çèíó é ìåò³îí³íó.  
Øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ ñïîñ³á íå çíàéøîâ ÷åðåç â³äñóòí³ñòü 
ñåð³éíîãî âèïóñêó ïðîäóêòèâíèõ àâòîêëàâ³â.

Ïðîæàðþâàííÿ. Ïðîæàðþâàííÿ ïðîâîäÿòü ïðîòÿãîì 10–
20 õâ çà òåìïåðàòóðè 90–110°Ñ. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòü 
àãðåãàòè: ÀÂÌ-0,65; ÀÂÌ-1,5; À 9-ÊÆÀ é ³í. Ñï³âðîá³òíèêà-
ìè ²íñòèòóòó ïòàõ³âíèöòâà ÍÀÀÍ óñòàíîâëåíî, ùî äëÿ ÿê³ñ-
íî¿ îáðîáêè ñî¿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñ³ÿ íà âèõîä³ ç àãðåãàòó 
ìàº áóòè 90–110°Ñ, à âîëîã³ñòü çåðíà íà ïîäà÷³ – 19–20%. Îá-
ðîáëåíà ñîÿ íàáóâàº ïðèºìíîãî çàïàõó, äîáðå ðîçìåëþºòüñÿ 
³ íàäàë³ ¿¿ âèêîðèñòîâóþòü ÿê âèñîêîêîíöåíòðîâàíó á³ëêîâó 
äîáàâêó. Íåçâàæàþ÷è íà øèðîêó äîñòóïí³ñòü öüîãî ñïîñî-
áó, îñíîâíèì éîãî íåäîë³êîì º ñêëàäíîðåãóëüîâàíèé  ïðîöåñ 
ïðîæàðþâàííÿ, ùî íåð³äêî çàê³í÷óºòüñÿ âòðàòîþ ïîæèâíîñò³.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç çãàäàíèõ âèùå ñïîñîá³â ñâ³ä÷èòü ïðî 
ìàëó åôåêòèâí³ñòü ñóõîãî íàãð³âàííÿ áîá³â ñî¿, à òàêîæ ïðî ³ñ-
òîòíå ïîã³ðøåííÿ ïîæèâíî¿ ö³ííîñò³ çà íàäì³ðíî âèñîêî¿ òåì-
ïåðàòóðè â ïðîöåñ³ îáðîáêè.

Ì³êðîí³çàö³ÿ ñî¿. Ñïîñ³á ì³êðîí³çàö³¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî 
çåðíî ñî¿ îïðîì³íþþòü ³íôðà÷åðâîíèìè ïðîìåíÿìè ç äîâæè-
íîþ õâèë³ 2–6 ìêì çà äîïîìîãîþ êâàðöîâèõ ãàëîãåíîâèõ ëàìï 
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ÊÃ² 220-1000. Âíàñë³äîê â³áðàö³¿ ìîëåêóë óñåðåäèí³ çåðíà ï³ä-
âèùóºòüñÿ òèñê âîäÿíî¿ ïàðè, ùî ñïðè÷èíÿº ðîçáóõàííÿ çåð-
íà, óòâîðåííÿ òð³ùèí, ðîçðèâ ³ æåëàòèí³çàö³þ êðîõìàëþ.

Âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíîãî ìåòîäó îêðåìî íå ãàðàíòóº ïîâ-
íîãî âèäàëåííÿ ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç. Òîìó íà ïðàêòèö³ çàñòîñî-
âóþòü êîìá³íîâàíèé ñïîñ³á îáðîáêè, ï³ä ÷àñ ÿêîãî ïîäð³áíå-
íèé äî 1 ìì êîðì íàäõîäèòü íà ïåâíèé ÷àñ ó êîíäèö³îíåð ï³ä 
òèñêîì çà ä³¿ âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè. Ïðè öüîìó éîãî îïðîì³íþ-
þòü ³íôðà÷åðâîíèìè ïðîìåíÿìè àáî îáðîáëÿþòü ãàðÿ÷èì ïî-
â³òðÿì. Êîíöåíòðàö³ÿ ³íã³á³òîð³â òðèïñèíó çíèæóºòüñÿ ìàéæå 
íà 90% ï³ä ÷àñ îáðîáêè ñî¿ çà òåìïåðàòóðè 90–95°Ñ ïðîòÿãîì 
30 õâ. 

Â ²íñòèòóò³ êóêóðóäçè â êîëèøí³é Þãîñëàâ³¿ îáðîáêà ñèðî¿ 
ðîçïëþùåíî¿ ñî¿ ì³êðîí³çàö³ºþ äàëà çìîãó äîñÿãòè âèñîêèõ 
ðåçóëüòàò³â (òàáë. 4.2). Ï³ñëÿ ì³êðîí³çàö³¿ ñîºâ³ ïëàñò³âö³ àáî 
áîðîøíî ìàëè âèñîêó á³îëîã³÷íó ö³íí³ñòü.

Òàáëèöÿ 4.2. Àêòèâí³ñòü ³íã³á³òîð³â çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðíîãî 
ðåæèìó é ÷àñó îáðîáêè

Âèä îáðîáêè
Òðèâàë³ñòü
îáðîáêè, ñ

Òåìïåðàòóðà çåð-
íà, °Ñ

Àêòèâí³ñòü
³íã³á³òîð³â, îä./ìã

Ñèðà ñîÿ – – 61,3
Ì³êðîí³çàö³ÿ
+ïëþùåííÿ

50 110 18,2
66 120 3,18
82 140 3,12
50 150 2,85

Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî öåé ñïîñ³á îáðîáêè ìàº ðÿä ïåðåâàã 
ïåðåä ³íøèìè, çîêðåìà â³í ëåãêî ðåãóëüîâàíèé ³ äàº çìîãó ïîâ-
í³ñòþ çáåð³ãàòè æèð ó çåðí³. Çà åôåêòèâí³ñòþ âïëèâó íà ïðî-
äóêòèâí³ ïîêàçíèêè êóðåé-íåñó÷îê ³ êóð÷àò-áðîéëåð³â ì³êðî-
í³çîâàíà ñîÿ íå ïîñòóïàºòüñÿ òîñòîâàíîìó øðîòó.

Òîñòóâàííÿ øðîòó. Öåé ñïîñ³á íàéïîøèðåí³øèé ó ÑØÀ, 
Ï³âäåíí³é Àìåðèö³, Êèòà¿ ³ º äîì³íóþ÷èì ó ñâ³ò³. Òîñòóâàííÿ 
ïðîâîäèòüñÿ íà âåëèêèõ ìàñëîåêñòðàêö³éíèõ ï³äïðèºìñòâàõ. 
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Ñïî÷àòêó ñîºâ³ áîáè ïðîõîäÿòü ñòàä³þ î÷èùåííÿ, ïîäð³áíåí-
íÿ íà âàëêàõ ³ ïðåñóâàííÿ â òîíê³ ïëàñòèíêè çàâòîâøêè áëèçü-
êî 0,25 ìì. Íàéòîíø³ ïëàñòèíêè íàäõîäÿòü â åêñòðàêö³éíèé 
àïàðàò, äå ï³ääàþòüñÿ åêñòðàêö³¿ ãåêñàíîì (ôðàêö³ÿ âóãëåâîä-
í³â ç íèçüêîþ òåìïåðàòóðîþ êèï³ííÿ, òåìïåðàòóðà ñóáë³ìàö³¿ 
60–70°Ñ). Ãåêñàí õ³ì³÷íî ³íåðòíèé ³ íå ñïðè÷èíÿº ³ñòîòíèõ 
çì³í í³ â îë³¿, í³ â øðîò³. Îäíàê îñòàíí³ì ÷àñîì äëÿ åêñòðàêö³¿ 
îë³¿ çàì³ñòü ãåêñàíó ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ³çîïðîï³-
ëîâèé ñïèðò, ùî äîñòóïí³øå, à éîãî ïàðè ìåíø òîêñè÷í³, í³æ 
ãåêñàí. Êîðìîâà ö³íí³ñòü øðîòó ïðè öüîìó íå çíèæóºòüñÿ. 
Äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðîöåñó åêñòðàêö³¿, ïëàñòèí-
êè áîá³â ³ ðîç÷èííèê ñïðÿìîâóþòü íàçóñòð³÷ îäèí îäíîìó. 
Ï³ä ÷àñ âèõîäó ç åêñòðàêö³éíî¿ óñòàíîâêè ïëàñòèíêè ì³ñòÿòü 
íå á³ëüøå 1% æèðó é äî 30% ãåêñàíó. Äëÿ âèäàëåííÿ çàëèøê³â 
ãåêñàíó â òîñòåðàõ ñòâîðþþòü òåìïåðàòóðó âèùå éîãî òî÷êè 
êèï³ííÿ, ïðîãàíÿþ÷è ÷åðåç ìàñó øðîòó íàñè÷åíó ïàðó. Âîëîãà 
àòìîñôåðà çà òåìïåðàòóðè 100–140°Ñ íå ò³ëüêè äàº çìîãó âè-
äàëèòè ðîç÷èííèê, à é ³íàêòèâóâàòè á³ëüø³ñòü ïðîòåàç, à òà-
êîæ çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ³íøèõ íåãàòèâíèõ ôàêòîð³â.

Ï³ä ÷àñ òîñòóâàííÿ â øðîò³ êîíäåíñóºòüñÿ ïåâíà ê³ëüê³ñòü 
âèêîðèñòàíî¿ ïàðè, íàäëèøîê ÿêî¿ âèäàëÿºòüñÿ â òðóá÷àñòèõ 
ñóøàðêàõ ÷åðåç ïîäà÷ó ñóõîãî ãàðÿ÷îãî ïîâ³òðÿ. Ïî çàê³í÷åíí³ 
ñóø³ííÿ é îõîëîäæåííÿ ïðîâîäèòüñÿ êîíòðîëü ÿêîñò³ øðîòó.

Ïîæèâí³ñòü ñîºâîãî øðîòó çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ðå-
æèìó òåïëîâî¿ îáðîáêè, çîêðåìà â³ä òåìïåðàòóðè, òðèâàëîñò³ 
íàãð³âàííÿ é âîëîãîñò³. Âèêîðèñòàííÿ çàíàäòî íèçüêî¿ òåìïå-
ðàòóðè é âîëîãîñò³ ïðèçâîäèòü äî îäåðæàííÿ øðîòó ç³ çíèæå-
íîþ ïîæèâí³ñòþ, à âèêîðèñòàííÿ çàíàäòî âèñîêèõ òåìïåðàòóð 
– äî ðóéíóâàííÿ àì³íîêèñëîò. Ó äîñë³äàõ íà êóð÷àòàõ ïîêàçàíî, 
ùî ç íåîáðîáëåíèõ ñîºâèõ áîá³â ÷àñòêà âèêîðèñòàíîãî ïðîòå¿-
íó ñêëàäàº ëèøå 30%, ç³ çëåãêà ïðîãð³òîãî ñîºâîãî øðîòó – äî 
70, ïðàâèëüíî ïðîãð³òîãî – äî 89, ç ïåðåãð³òîãî – äî 81%. Ïðè 
öüîìó àêòèâí³ñòü óðåàçè çíèæóºòüñÿ ç 1,9 ïî 0,2–0,0 îä. ðÍ.

Íåçâàæàþ÷è íà äîòðèìàííÿ òåõíîëîã³¿ ïðèãîòóâàííÿ ñîºâî-
ãî øðîòó, ï³ä ÷àñ éîãî çãîäîâóâàííÿ òâàðèíàì ³íîä³ ñïîñòåð³ãà-
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þòüñÿ íèçüê³ ïðèðîñòè ìàñè ò³ëà, ïîíîñè, à â îêðåìèõ âèïàäêàõ 
çàãèáåëü òâàðèí. Öå â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç íàÿâí³ñòü äâîõ òèï³â 
àíòèãåííèõ ôàêòîð³â ó ñîºâîìó øðîò³. Ïåðøèé ïðèçâîäèòü äî 
çàïàëåííÿ ñëèçîâî¿ êèøê³âíèêà é â³äïîâ³äíî çìåíøåííÿ ïî-
âåðõí³ âñìîêòóâàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, äðóãèé – àëåðã³÷íó 
ðåàêö³þ, àæ äî øîêó é çàãèáåë³ òâàðèí. Óì³ñò àíòèãåí³â êî-
ëèâàºòüñÿ çàëåæíî â³ä ñïîñîáó îáðîáêè ïðîäóêò³â. Ó ñîºâîìó 
á³ëêîâîìó êîíöåíòðàò³ ï³ñëÿ åêñòðàãóâàííÿ ãàðÿ÷èì ðîç÷èíîì 
åòàíîëó ö³ ãëîáóë³íè â³äñóòí³. Äëÿ ïîâíî¿ ³íàêòèâàö³¿ àëåðãåí³â 
ó ñî¿ ïîòð³áíå íàãð³âàííÿ ïðîòÿãîì 30 õâ ïðè 180°Ñ. Ïðè òàê³é 
òåìïåðàòóð³ ÷àñòêîâî ðóéíóþòüñÿ òåðìîëàá³ëüíèé ë³çèí ³ ñ³ð-
êîâì³ñí³ àì³íîêèñëîòè, çíèæóºòüñÿ ÿê³ñòü á³ëêà.

Àíòèãåíí³ ñïîëóêè ñî¿ ñò³éê³ äî åêñòðàãóâàííÿ ãåêñàíîì, îá-
ðîáêè ãàðÿ÷îþ ïàðîþ, ëóãàìè é êèñëîòàìè. Ç îãëÿäó íà âèùå-
çàçíà÷åíå ï³ä ÷àñ âèðîáíèöòâà çàì³ííèê³â ìîëîêà çàì³ñòü ñîº-
âîãî øðîòó ïðîïîíóþòüñÿ ñîºâ³ á³ëêîâ³ êîíöåíòðàòè é ³çîëÿòè.

Îòæå, íåçâàæàþ÷è íà øèðîêó ïîïóëÿðí³ñòü ñîºâèõ ïðî-
äóêò³â ÿê äæåðåëà á³ëêà, íàãðîìàäèëîñÿ äîñèòü äàíèõ ïðî òå, 
ùî çà çãîäîâóâàííÿ ìîëîäíÿêó òâàðèí ³ ïòèö³ ñîºâîãî øðîòó, 
îòðèìàíîãî çà ñòàíäàðòíîþ òåõíîëîã³ºþ, ³íîä³ áóâàº ³íòîêñè-
êàö³ÿ é íàâ³òü çàãèáåëü òâàðèí. Öå çóìîâëåíî òèì, ùî â òîñ-
òåð³ íàãð³â ñîºâî¿ ìàñè, ÿêà åêñòðàãóºòüñÿ ãåêñàíîì ñÿãàº òåì-
ïåðàòóðè ëèøå 110°Ñ, ó òîé ÷àñ ÿê íàâ³òü çà 130°Ñ àêòèâí³ñòü 
³íã³á³òîð³â ïðîòåàç çíèæóºòüñÿ âñüîãî íà 70–75%. 

Åêñòðóäóâàííÿ. Åêñòðóç³ÿ (â³ä ëàòèíñüêîãî extrude–âè-
øòîâõóâàííÿ, âèäàâëþâàííÿ) îá’ºäíóº ã³äðîòåðì³÷íó é ìå-
õàí³÷íó îáðîáêó ñèðîâèíè äëÿ îäåðæàííÿ øèðîêî¿ ãàìè ïðî-
äóêò³â ç íîâîþ ñòðóêòóðîþ ³ âëàñòèâîñòÿìè. Ïðîöåñè åêñòðóç³¿ 
çä³éñíþþòüñÿ ïðîòÿãîì 15–25 ñ çà òåìïåðàòóðè 115–145°Ñ ³ 
òèñêó 3–5 ÌÏà. Âíàñë³äîê òèñêó é íàãð³âàííÿ ïðîäóêòó óñå-
ðåäèí³ öèë³íäðà åêñòðóäåðà âíóòð³øíüîêë³òèííà âîëîãà ïåðå-
òâîðþºòüñÿ â ïàðó. Êîëè ïðîäóêò âèêèäàºòüñÿ ³ç öèë³íäðà åêñ-
òðóäåðà, çîâí³øí³é òèñê ð³çêî ïàäàº é ðîñëèííà êë³òêà âèáóõàº 
çñåðåäèíè ïàðàìè âîäè, òîáòî â³äáóâàºòüñÿ «âèáóõ» ïðîäóêòó 
ó ôðîíò³ óäàðíîãî ðîçð³äæåííÿ. Ïðè öüîìó ïðîò³êàþòü ãëèáî-
ê³  á³îõ³ì³÷í³  ïðîöåñè: ³íàêòèâóþòüñÿ àíòèïîæèâí³ ðå÷îâèíè, 
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ðîçùåïëþþòüñÿ îë³ãîñàõàðèäè, çá³ëüøóºòüñÿ âì³ñò ìîíîñà-
õàðèä³â, çðîñòàº ïåðåòðàâí³ñòü âóãëåâîä³â ³ ³íøèõ ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí. Âíàñë³äîê, êð³ì îäåðæàííÿ âèñîêîäîñòóïíîãî á³ëêà 
é åôåêòèâíîãî çíåøêîäæåííÿ ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç, íà 1 êã ñî¿ 
óòâîðþºòüñÿ äîäàòêîâà îáì³ííà åíåðã³ÿ, åêâ³âàëåíòíà 100 ã 
ðîñëèííî¿ îë³¿. ßêùî ïðèéíÿòè çà 100% àêòèâí³ñòü ³íã³á³òîð³â 
ó øðîò³ ï³ñëÿ ëàáîðàòîðíî¿ åêñòðàêö³¿ ë³ï³ä³â, òî ó âèðîáíè-
÷îìó òîñòîâàíîìó øðîò³ öåé ïîêàçíèê äîð³âíþº – 33,4%, à â 
åêñòðóäîâàí³é ñî¿ – 0%. ßêùî ã³äðîòåðì³÷íà îáðîáêà äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü çðóéíóâàòè ³íã³á³òîðè ïðîòåàç äî 40%, òî åêñòðóç³ÿ äî 
95%.

Íà ðèíêó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî é õàð÷îâîãî ìàøèíîáó-
äóâàííÿ º ð³çí³ ìàðêè åêñòðóäåð³â: Å-250; Å-500; Å-1000; ÅÓ-
500; ÓÅÇ-Ô-800Â; ÌÅÊ-125×8Ñ; ÅÇ-21ÎÌ; ÊÌÇ-2ì; ÊÌÇ-2Â; 
Åêñïðî-02; Âîðòåêñ-Ì³êñ³íã (ÔÐÃ); ²íñòà-Ïðî-2000R (ÑØÀ) é 
³í., ùî ìàþòü ð³çí³ òåõíîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ³ ìîæëèâîñò³ ç 
åôåêòèâíîñò³ ïåðåðîáêè ñèðîâèíè. 

Ó òèïîâèõ ïîâíîðàö³îííèõ êîìá³êîðìàõ äëÿ ïòèö³ íåñòà-
÷à åíåðã³¿ â îñíîâíîìó êîìïåíñóºòüñÿ óâåäåííÿì ðîñëèííèõ 
îë³é. Íàéãîñòð³øå ïðîáëåìà íåñòà÷³ îáì³ííî¿ åíåðã³¿ ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ó ô³í³øíèõ ðàö³îíàõ äëÿ áðîéëåð³â, äå ïîòð³áíå ââå-
äåííÿ æèðó äî 4–6%. Âîäíî÷àñ ç æèðîì ó ðàö³îíàõ âèêîðèñ-
òîâóþòü ñîºâ³ é ñîíÿøíèêîâ³ øðîòè àáî ìàêóõó. Òàê³ îïåðàö³¿, 
êîëè îäí³ âèðîáíèêè (ìàñëîåêñòðàêö³éí³ çàâîäè) ðîçä³ëÿþòü 
á³ëîê ³ æèð, ³íø³ (âèðîáíèêè êîìá³êîðì³â) çíîâó ¿õ çì³øóþòü, 
ìîæíà ðîçö³íþâàòè ÿê ìàðíó âèòðàòó ô³íàíñîâèõ êîøò³â. 
Òîìó äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñèðîâèíó, ç ÿêî¿ íå åêñòðàãî-
âàíî ðîñëèíí³ îë³¿. Ïåðåâàãà òàêîãî ñïîñîáó ïîëÿãàº â òîìó, 
ùî áîáè ñî¿ º ãðàíóëîïîä³áíèìè, ïðîöåñ çíåøêîäæåííÿ àíòè-
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó íèõ ìåíø åíåðãîºìíèé, ¿õ âèðîáíèöòâî 
êîøòóº äåøåâøå, à ç ââåäåííÿì â êîìá³êîðì âîíè íàäàþòü 
éîìó ïðèºìíîãî ñìàêó. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî åêñòðóäóâàííÿ ñî¿ ÷åðåç âåëèêèé óì³ñò 
æèðó ñòâîðþº äåÿê³ ïðîáëåìè. Ò³ëüêè ðåòåëüíî ï³ä³áðàí³ 
ðåæèìè ðîáîòè åêñòðóäåð³â äàþòü çìîãó ìàêñèìàëüíî çíå-
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øêîäèòè àíòèïîæèâí³ ðå÷îâèíè é íå çíèçèòè çàñâîþâàí³ñòü 
àì³íîêèñëîò. Ê³ëüê³ñòü æèðó â åêñòðóäîâàí³é ñî¿ ìîæíà íîð-
ìóâàòè, à éîãî ÿê³ñòü çíà÷íî âèùå, òîìó ùî â³í ïîâ’ÿçàíèé 
³ç êðîõìàëüíîþ ñèðîâèíîþ, ùî åôåêòèâí³øå, í³æ óòâîðåííÿ 
æèðîâî¿ ïë³âêè íà ÷àñòêàõ êîðìó. Ïåðåòðàâí³ñòü æèðó ï³ñëÿ 
åêñòðóç³¿ ö³ëüíèõ ñîºâèõ áîá³â ñòàíîâèòü 90% ïîð³âíÿíî ç 73% 
ï³ä ÷àñ ï³äñìàæóâàííÿ. Åêñòðóç³ÿ ñîºâèõ áîá³â ï³äâèùóº ïåðå-
òðàâí³ñòü ïðîòå¿íó íà 5% ³ îáì³ííó åíåðã³þ ç 18,1 äëÿ ñèðèõ 
áîá³â ïî 18,9 ÌÄæ/êã. 

Óñòàíîâëåíî, ùî â åêñòðóäîâàí³é ñî¿ ë³íîëåíîâà êèñëîòà, 
ÿêà ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ÿê³ñòü ì’ÿñà ïòèö³, äîáðå çáåð³ãà-
ºòüñÿ, à â ðàô³íîâàí³é ñîºâ³é îë³¿ âòðà÷àºòüñÿ, ùî òàêîæ ðî-
áèòü åêñòðóç³þ ïðèâàáëèâ³øèì ñïîñîáîì. 

Ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàííÿ ³çîïðîòå¿íîâèõ ³ ³çîåíåðãåòè÷íèõ ðàö³î-
í³â äëÿ áðîéëåð³â, ó ÿêèõ ñîºâà äåðòü, øðîò, ì³êðîí³çîâàíà àáî 
åêñòðóäîâàíà ñîÿ ñòàíîâèëè 15%, ïåðø³ñòü çà ïðèðîñòàìè æè-
âî¿ ìàñè ïòèö³ íàëåæàëà åêñòðóäîâàí³é ñî¿. Æèâà ìàñà ï³âíèê³â 
³ êóðî÷îê áóëà âèùå íà 13,8 ³ 12,4%, à âèòðàòè êîðì³â – íà 10,2% 
íèæ÷å, í³æ ó êîíòðîëüí³é ãðóï³, ùî îäåðæóâàëà íàòèâíó ñîºâó 
äåðòü. Ïðèáóòîê, îòðèìàíèé â³ä ðåàë³çàö³¿ ïòèö³ áóâ íà 38,5% 
âèùå, í³æ ó êîíòðîë³. Ì³êðîí³çîâàíà ñîÿ é òîñòîâàíèé øðîò çà 
åôåêòèâí³ñòþ âèêîðèñòàííÿ ëèøå íåçíà÷íî ïîñòóïàëèñÿ åêñ-
òðóäîâàí³é ñî¿ é çíà÷íî ïåðåâèùóâàëè íàòèâíó ñîºâó äåðòü. 

Åêñïàíäóâàííÿ. Ïðîöåñ åêñòðóç³¿ ïîòðåáóº âèñîêèõ âèòðàò 
åëåêòðîåíåðã³¿ – äî 100 êÂò/ãîä íà 1 ò ïðîäóêòó. Òîìó çà êîð-
äîíîì íàïðèê³íö³ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ïî÷àëè çàñòîñîâóâàòè 
åêñïàíäåðè – óñòàòêóâàííÿ äëÿ ã³äðîòåðì³÷íî¿ îáðîáêè çåð-
íîáîáîâèõ ³ êîìá³êîðì³â. Ïðèíöèï ¿õíüî¿ ä³¿ àíàëîã³÷íèé åêñ-
òðóäåðà, àëå ïðîäóêò âèïðåñîâóºòüñÿ íå ÷åðåç îòâîðè ìàòðèö³, 
à â ê³ëüöåâèé çàçîð, ðåãóëüîâàíèé çà äîïîìîãîþ ã³äðàâë³÷íî¿ 
ñèñòåìè. Ó êîæóõ åêñïàíäåðà ìîæå ïîäàâàòèñÿ ïàðà, ùî çà-
áåçïå÷óº äîäàòêîâå ïðîãð³âàííÿ ïðîäóêòó äî 70–80°Ñ. Ïèòîì³ 
âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿ ï³ä ÷àñ åêñïàíäóâàííÿ íèæ÷³ ïîð³âíÿ-
íî ç åêñòðóç³ºþ – íå á³ëüøå 20 êÂò/ãîä. Çà åêñïàíäóâàííÿ çà-
áåçïå÷óºòüñÿ çáåðåæåí³ñòü ïðèðîäíèõ ³ óâåäåíèõ â³òàì³í³â. 
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Îòæå, ïîáóòóþ÷³ ìåòîäè ³íàêòèâàö³¿ ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç ñèðî¿ 
ñî¿ äîñèòü åôåêòèâí³, îäíàê çàñòîñóâàííÿ ¿õ ïîâ’ÿçàíå ç âèêî-
ðèñòàííÿì ñïåö³àëüíîãî óñòàòêóâàííÿ ³ á³ëüøèõ âèòðàò åíåðã³¿.

²çîëÿòè. Ñîºâ³ á³ëêîâ³ ³çîëÿòè ãîòóþòü ç³ çíåæèðåíèõ ñîº-
âèõ ïëàñò³âö³â àáî áîðîøíà. Ñîºâ³ ïëàñò³âö³ çìî÷óþòü ïåâíîþ 
ê³ëüê³ñòþ âîäè çà ïåâíî¿ òåìïåðàòóðè é äîäàâàíí³ ïîòð³áíî¿ 
ê³ëüêîñò³ õàð÷îâèõ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî ä³þòü ïðîòÿãîì ïî-
òð³áíîãî ÷àñó. Ïðè öüîìó êîíòðîëþºòüñÿ ðÍ. Ï³ñëÿ ðîç÷èíåí-
íÿ á³ëê³â öåíòðèôóãóâàííÿì ¿õ â³äîêðåìëþþòü â³ä íåðîç÷èí-
íèõ âóãëåâîä³â ³ ïîò³ì äîäàþòü îöòîâó êèñëîòó äî ðÍ 4,5, ïðè 
öüîìó îñàäæóþòüñÿ ãîëîâí³ á³ëêîâ³ ôðàêö³¿. Îñàäæåíèé á³ëîê 
íàçèâàºòüñÿ ñîºâèì çãóñòêîì. Éîãî â³äìèâàþòü â³ä íåáàæàíèõ 
îë³ãîñàõàðèä³â, ï³ãìåíò³â, à òàêîæ â³ä ðå÷îâèí, ùî íàäàþòü 
õàðàêòåðíîãî çàïàõó ñî¿. Ïîò³ì öåé çãóñòîê âèñóøóþòü íà ðîç-
ïèëþþ÷³é ñóøàðö³. Ó ñîºâîìó á³ëêîâîìó ³çîëÿò³ ì³ñòèòüñÿ íå 
ìåíøå 90% á³ëêà. 

 4.4. Çîîòåõí³÷í³ òà á³îëîã³÷í³ ñïîñîáè ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ñî¿ â ãîä³âë³ ïòèö³

Çàñòîñóâàííÿ ìåõàí³÷íî¿, òåïëîâî¿ ³ ã³äðîòåðì³÷íî¿ îáðîá-
êè îêðåìî íå ãàðàíòóº ïîâíîãî âèäàëåííÿ ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç 
é ³íøèõ àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Òîìó íà ïðàêòèö³ âèêîðèñòî-
âóþòü ð³çí³ ñïîñîáè ï³äãîòîâêè ñîºâèõ ïðîäóêò³â äëÿ çãîäîâó-
âàííÿ â êîìá³íàö³¿ ç çîîòåõí³÷íèìè àáî á³îëîã³÷íèìè ñïîñî-
áàìè. Çîîòåõí³÷í³ òà á³îëîã³÷í³ ñïîñîáè ï³äâèùåííÿ ïîæèâíî¿ 
ö³ííîñò³ çàñíîâàí³ íà ââåäåíí³ â ðàö³îí ðàçîì ç òåðì³÷íî îá-
ðîáëåíèìè ñîºâèìè ïðîäóêòàìè ë³ì³òóþ÷èõ êîìïîíåíò³â. 
Íàïðèêëàä, äåô³öèò ìåò³îí³íó óñóâàþòü ââåäåííÿì ñèíòåòè÷-
íîãî ïðåïàðàòó (îêðåìî àáî â ïîºäíàíí³ ç äæåðåëàìè íåîðãà-
í³÷íî¿ ñ³ðêè – ñóëüôàòîì íàòð³þ), à òàêîæ öèíêó, ôåðìåíòíèõ 
ïðåïàðàò³â.

 4.5. Çáåð³ãàííÿ ñîºâèõ ïðîäóêò³â, êðèòåð³¿ êîíòðîëþ 
çíåøêîäæåííÿ àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí

Äëÿ áåçïåðåá³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ ïòèö³ ïðîäóêòàìè ïåðå-
ðîáêè ñî¿ áàæàíî ñòâîðþâàòè ¿õí³é çàïàñ. Îäíàê öå ïîòðåáóº 
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êîíòðîëþ çà ¿õíüîþ ÿê³ñòþ. Îäíèì ³ç ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ñî-
ºâèõ ïðîäóêò³â º íàÿâí³ñòü â³ëüíèõ æèðíèõ êèñëîò ó îë¿³. Ó 
îë³¿ ç³ çð³ëèõ, ñóõèõ, ñâ³æèõ áîá³â ¿õ çàçâè÷àé ì³ñòèòüñÿ â³ä 0,3 
äî 1,0%. Ó îë³¿, îäåðæàí³é ç çåðíà, ÿêå íå äîçð³ëî àáî ñèëüíî 
ïîøêîäæåíå ï³ä ÷àñ çáåð³ãàííÿ, óì³ñò â³ëüíèõ æèðíèõ êèñëîò 
êîëèâàºòüñÿ â³ä 2 äî 20%. Òîìó çàáåçïå÷åííÿ çáåðåæåíîñò³ ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí ñî¿ º ïèòàííÿì ïåðøî÷åðãîâî¿ âàæëèâîñò³.

Ï³ä ÷àñ çáåð³ãàííÿ ñî¿, à òàêîæ ¿¿ ïðîäóêò³â â³äáóâàþòüñÿ 
íåáàæàí³ ïðîöåñè: âòðàòà ïîæèâíèõ ³ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå-
÷îâèí, ÷àñòêîâå àáî ïîâíå â³äíîâëåííÿ àêòèâíîñò³ ðÿäó ôåð-
ìåíò³â, çîêðåìà é ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç. Îêèñíåííþ íàñàìïåðåä 
ï³ääàþòüñÿ íåñò³éê³ êîìïîíåíòè ë³ï³ä³â, æèðí³ íåíàñè÷åí³ 
êèñëîòè, æèðîðîç÷èíí³ â³òàì³íè é êàðîòèíî¿äè.

Ðîçð³çíÿþòü äâ³ ôîðìè ðîçùåïëåííÿ êîìïîíåíò³â ë³ï³ä³â: 
õ³ì³÷íó – îêèñíèé ðîçêëàä ï³ä âïëèâîì êèñíþ ïîâ³òðÿ òà á³î-
õ³ì³÷íó – ï³ä âïëèâîì ôåðìåíò³â ³ ì³êðîîðãàí³çì³â. Ïî÷àòêî-
âèìè ïðîäóêòàìè ðîçïàäó ïðèéíÿòî ââàæàòè ã³äðîïåðåêèñè 
é àëê³ëüí³ ðàäèêàëè, ÿê³ íå âëîâëþþòüñÿ îðãàíîëåïòè÷íî. 
Óíàñë³äîê ñêëàäíèõ ïåðåòâîðåíü âèíèêíóòü âòîðèíí³ ïðîäóê-
òè îêèñíåííÿ – ñïèðòè, àëüäåã³äè, êåòîíè, ³íø³ ñïîëóêè, ùî 
îáóìîâëþþòü çã³ðêëèé ñìàê ³ çàïàõ. Ó ö³ëîìó çåðí³ ñî¿ ë³ï³äè 
â³äíîñíî çàõèùåí³ â³ä îêèñíî¿ ä³¿ êèñíþ ïîâ³òðÿ, àëå â ïðî-
äóêòàõ ïîìåëó, îñîáëèâî â òåðì³÷íî íåîïðàöüîâàíîìó çåðí³, 
çã³ðêíåííÿ ñòàº ïðîáëåìîþ.

Ó ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ ñîºâèõ ïðîäóêò³â íà øâèäê³ñòü îêèñ-
íþâàííÿ æèðó âïëèâàþòü ñòóï³íü ïîäð³áíåííÿ ìàòåð³àëó, âî-
ëîã³ñòü, òåìïåðàòóðà ñåðåäîâèùà, íàÿâí³ñòü àêòèâàòîð³â.  

Âèíÿòêîâèé âïëèâ íà øâèäê³ñòü îêèñíþâàííÿ ìàþòü àí-
òèîêñèäàíòè – ðå÷îâèíè, ùî ñïðè÷èíÿþòü îáðèâ ëàíöþãîâèõ 
ðåàêö³é îêèñíåííÿ. Ñåðåä àíòèîêñèäàíò³â ñî¿ øèðîêî â³äîì³ 
òîêîôåðîëè, ôîñôàòèäè é ³íø³ ðå÷îâèíè.

Òîêîôåðîëè äîáðå çàõèùàþòü ðîñëèíí³ îë³¿ é æèðè â³ä 
îêèñíþâàííÿ. Òîìó ïðîáëåìó îêèñíþâàííÿ æèð³â ³íîä³ âèð³-
øóþòü äîäàòêîâèì ââåäåííÿì â³òàì³íó Å. Ïðè öüîìó ñàì³ òî-
êîôåðîëè îêèñíþþòüñÿ, âòðà÷àþòü â³òàì³íí³ âëàñòèâîñò³, ùî 
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ðîáèòü ¿õ íååôåêòèâíèìè é íååêîíîì³÷íèìè. Àíòèîêñèäàíò-
íà ä³ÿ òîêîôåðîë³â, íà ïðîòèâàãó ¿õí³é á³îëîã³÷í³é àêòèâíîñ-
ò³, çá³ëüøóºòüñÿ â³ä àëüôà-òîêîôåðîëó äî äåëüòà- òîêîôåðîëó, 
òîáòî àëüôà-òîêîôåðîë ìàéæå íå âèÿâëÿº âëàñòèâîñò³ ³íã³á³-
òîðó îêèñíþâàííÿ, òîä³ ÿê äåëüòà-òîêîôåðîë â³äçíà÷àºòüñÿ 
ìàêñèìàëüíîþ ³íã³áóþ÷îþ àêòèâí³ñòþ. Ñò³éê³ñòü òîêîôåðî-
ë³â äî êèñíþ ïîâ³òðÿ é äî òåìïåðàòóðíèõ âïëèâ³â çàëåæèòü â³ä 
¿õíüî¿ áóäîâè. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ð³çíèìè ³çîìåðíèìè ôîð-
ìàìè òîêîôåðîë³â íåîäíàêîâå.

Çàëåæíî â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ âì³ñòîì α- é ³íøèõ ôîðì 
òîêîôåðîë³â ó îë³ÿõ âàðòî î÷³êóâàòè âèÿâó àáî Å-â³òàì³ííèõ, 
àáî àíòèîêñèäàíòíèõ âëàñòèâîñòåé. Òîìó ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ 
æèð³â íåäîñòàòíüî îáìåæóâàòèñÿ âèçíà÷åííÿì ñóìàðíîãî âì³ñ-
òó òîêîôåðîë³â áåç ê³ëüê³ñíî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ îêðåìèõ ³çîìåð³â. 

Îñê³ëüêè ë³ïîë³òè÷í³ ôåðìåíòè ñïðè÷èíÿþòü îêèñíþâàí-
íÿ íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò ñîºâî¿ îë³¿, åôåêò îêèñíåííÿ 
îö³íþþòü çà ê³ëüê³ñòþ ïåðåêèñ³â ³ êèñëîò îë³¿. Ï³ä ÷àñ íàäõî-
äæåííÿ ïðîäóêò³â ³ç çàïàõîì àáî ï³äîçðîþ íà ãíèòòÿ – çàâæäè 
òðåáà ïðîâåñòè àíàë³òè÷íå âèçíà÷åííÿ ïåðåêèñíîãî é êèñëîò-
íîãî ÷èñëà æèðó, à ³íîä³ ïðîäóêò³â ¿õíüîãî ðîçêëàäàííÿ, òàêèõ 
ÿê àëüäåã³äíå ÷èñëî. Êð³ì öüîãî, ó ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ ïðîäóê-
ò³â ñî¿ çì³íþºòüñÿ çàãàëüíà êèñëîòí³ñòü. 

ª äóìêà, ùî îë³ÿ â ïîâíîæèðîâèõ òåðì³÷íî îáðîáëåíèõ 
ñîºâèõ ïðîäóêòàõ øâèäêî îêèñíþºòüñÿ âíàñë³äîê ðîçêðèòòÿ 
æèðîâî¿ êàïñóëè, â³äïîâ³äíî ïðîäóêò ìàº íåâåëèêèé òåðì³í 
çáåð³ãàííÿ.

Çà øâèäê³ñòþ ïðîò³êàííÿ îêèñíèõ ïðîöåñ³â ³ ñòóïåíÿ çã³ðê-
íåííÿ ïðîäóêòè ñî¿ ðîçì³ùóþòüñÿ ó òàêîìó ïîðÿäêó: ñîºâà 
äåðòü > åêñòðóäîâàíà ñîÿ>ì³êðîí³çîâàíà ñîÿ>òîñòîâàíèé øðîò. 

Çã³äíî ç ÄÑÒÓ 12220–96 – Ñîºâèé øðîò êîðìîâèé òîñòîâà-
íèé, ùî ä³º â Óêðà¿í³ ç 2000 ð., êðèòåð³ºì ÿêîñò³ çíåøêîäæåííÿ 
àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí º àêòèâí³ñòü óðåàçè, ¿¿ ïîêàçíèê ìàº ïå-
ðåáóâàòè â ìåæàõ 0,1–0,2 îä. çì³íè ðÍ, à â ìàêóñ³ (ÄÑÒÓ 27149–
86. Ìàêóõà ñîºâà êîðìîâà) – 0,1–0,3 îä. çì³íè ðÍ. 
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Òàáëèöÿ 4.3. Óì³ñò ³çîìåð³â òîêîôåðîëó â ðîñëèííèõ îë³ÿõ

Íàéìåíóâàííÿ îë³¿
Óì³ñò ð³çíèõ ³çîìåð³â òîêîôåðîëó ó % â³ä ¿õíüî¿ 

çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
α β γ β +γ δ ε ζ

Ñîºâà 13,5 – 59,0 – 27,5 – –
Êóêóðóäçÿíà 11,0 – 89,0 – – – –
Ñîíÿøíèêîâà 92,2 – – – 7,8 – –
Ðàïñîâà 27,0 – 73,0 – – – –
Ã³ð÷è÷íà      26,8 – 55,0 – 18,2 – –
Îëèâêîâà 44,2 – – 27,9 27,9 – –
Ïøåíè÷íèõ çàðîäê³â 56,0 33,5 – – – 10,5 –
Ïøåíè÷íèõ âèñ³âîê 11,0 5,5 – – – 68,0 15,5
ß÷ì³ííà 15,3 – 6,0 – – 34,2 44,5
Â³âñÿíà 28,0 – 36,0 – 10,0 4,0 22,0
Æèòíÿ 39,0 – 5,0 – – 32,0 24,0

Ñë³ä ÷³òêî ðîçìåæîâóâàòè ð³âåíü àêòèâíîñò³ óðåàçè òîñòî-
âàíîãî ñîºâîãî øðîòó, ìàêóõè é åêñòðóäàòó, â ÿêîìó öåé ð³âåíü 
º 0,02–0,07 îä. çì³íè ðÍ (òåðì³÷íà îáðîáêà øðîòó òðèâàº 15–
20 õâ, åêñòðóäóâàííÿ – 8–12 ñ). Ïîêàçíèê óðåàçè 0,03 îä. çì³-
íè ðÍ ìîæå íàâåñòè ñïîæèâà÷³â íà äóìêó ïðî íåïðèäàòí³ñòü 
ïðîäóêòó çà äîñòóïí³ñòþ á³ëêà. Ïðîòå íàâ³òü ÿñêðàâî-æîâòèé 
êîë³ð ïðîäóêòó ïîêàçóº, ùî â³í íå áóâ ïåðåãð³òèé.

ªâðîïåéñüêîþ àñîö³àö³ºþ âèðîáíèê³â êîìá³êîðì³â çàïðî-
ïîíîâàí³ òàê³ äîïóñòèì³ çíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ ³íã³á³òîð³â ïðî-
òåàç: çà âì³ñòó â ïîâíîæèðîâ³é ñî¿ á³ëêà 50% – 5 ã/êã, 40% – 
4 ã/êã ³ 30% á³ëêà – 3 ã/êã. Òèì ÷àñîì ïðèéíÿòî ââàæàòè, ùî 
ìàêñèìàëüíèé êîåô³ö³ºíò âèêîðèñòàííÿ á³ëêà ñî¿ ìîæå áóòè 
äîñÿãíóòèé ó ðàç³ ³íàêòèâàö³¿ 80% ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç, à çàäî-
â³ëüíèé – çà 60%. 

Çà ºâðîïåéñüêèìè ñòàíäàðòàìè ð³âåíü óðåàçè íå º ãîëî-
âíèì êðèòåð³ºì ÿêîñò³ ñîºâîãî ïðîäóêòó. Âàæëèâ³ø³ ïîêàç-
íèêè – ðîç÷èíí³ñòü ïðîòå¿íó â ÊÎÍ òà ³íäåêñ äèñïåðñíîñò³ 
ïðîòå¿íó (ÐDI). Ìåòîä âèçíà÷åííÿ ðîç÷èííîñò³ á³ëêà â 0,2% 
ðîç÷èí³ ÊÎÍ çàñòîñîâóþòü äëÿ âñòàíîâëåííÿ ÿê íåäîñòàò-
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íüî¿, òàê ³ çàéâî¿ òåïëîâî¿ îáðîáêè. Ïîêàçíèê á³ëüøå í³æ 85% 
ñâ³ä÷èòü ïðî íåäîãð³â, à ìåíøå í³æ 73% – ïåðåãð³â. ²íäåêñ 
äèñïåðñíîñò³ ïðîòå¿íó â íîðì³ ìàº ïåðåáóâàòè â ìåæàõ 20–30 
îä. Ð³ñò êóð÷àò ò³ñí³øå ïîâ’ÿçàíèé ç ïîêàçíèêîì äèñïåðñíîñò³ 
á³ëêà, í³æ ç àêòèâí³ñòþ óðåàçè. 

4.6. Ùî ñë³ä âðàõîâóâàòè çà âèêîðèñòàííÿ â ãîä³âë³ 
ïòèö³ ñîºâèõ ïðîäóêò³â? 

Îñíîâíèìè óìîâàìè óñï³øíîãî âèêîðèñòàííÿ ñî¿ ³ ¿¿ ïðî-
äóêò³â ó ãîä³âë³ ïòèö³ º:

1. Ïðàâèëüíèé âèá³ð òåõíîëîã³÷íèõ ñïîñîá³â ³ ïàðàìåòð³â 
îáðîáêè ñîºâèõ áîá³â. Çà îáñÿãàìè ïåðåðîáêè áîá³â ñî¿ é âè-
êîðèñòàííþ ¿õ ó ñâ³òîâîìó ïòàõ³âíèöòâ³, äîì³íóþ÷èì ïðîäóê-
òîì º òîñòîâàíèé ñîºâèé øðîò. Ó íàø³é êðà¿í³, êðà¿íàõ ÑÍÄ 
³ ªâðîïè äåäàë³ á³ëüøó ïîïóëÿðí³ñòü íàáóâàþòü òàê³ âèäè ïå-
ðåðîáêè ñî¿: åêñòðóç³ÿ, åêñïàíäóâàííÿ é ì³êðîí³çàö³ÿ. Çà öèõ 
òåõíîëîã³÷íèõ ñïîñîá³â, îòðèìàí³ ïðîäóêòè ïîºäíóþòü ó ñîá³ 
âèñîêó êîíöåíòðàö³þ á³ëêà, åíåðã³þ ó âèãëÿä³ æèðó çà ì³í³-
ìàëüíîãî ð³âíÿ àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí. 

2. Êîíòðîëü ÿêîñò³ ñîºâèõ áîá³â ³ ïðîäóêò³â ¿õíüî¿ ïåðå-
ðîáêè ïðîâîäÿòü îðãàíîëåïòè÷íî é ëàáîðàòîðíî. Ñòóï³íü 
ïñóâàííÿ ïðîäóêò³â îö³íþþòü çà íàÿâí³ñòþ â æèð³ ïåðåêèñ³â ³ 
â³ëüíèõ êèñëîò. Ó æèð³ çð³ëèõ, ñóõèõ ³ äîáðå çáåðåæåíèõ áîá³â 
ñî¿ â³ëüíèõ æèðíèõ êèñëîò ì³ñòèòüñÿ 0,3–1,0%. Ó æèð³ íåäî-
çð³ëèõ áîá³â àáî ç³ïñîâàíèõ ï³ä ÷àñ çáåð³ãàííÿ, ê³ëüê³ñòü â³ëü-
íèõ æèðíèõ êèñëîò ìîæå ñÿãàòè 20%.

3. Ïîêàçíèê àêòèâíîñò³ óðåàçè ìîæå ñëóãóâàòè ëèøå ÿê 
îð³ºíòîâíèé òåñò â³äïîâ³äíîñò³ òåïëîâî¿ îáðîáêè ñîºâèõ ïðî-
äóêò³â. Íàéíàä³éí³øèì ïîêàçíèêîì ñòóïåíÿ çíåøêîäæåííÿ 
àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí º ð³âåíü ³íã³á³òîð³â ïðîòåàç. ¯õíÿ ê³ëü-
ê³ñòü ó ñîºâèõ ïðîäóêòàõ ìàº áóòè ó ìåæàõ 2–6 ã/êã. 

 4. Ñòóï³íü äåíàòóðàö³¿ á³ëê³â ñî¿ äîö³ëüíî âèçíà÷àòè çà 
ðîç÷èíí³ñòþ á³ëê³â 0,2% ó ðîç÷èí³ ã³äðîêñèäó íàòð³þ (NaOH): 
ïîêàçíèê á³ëüøå 90% ñâ³ä÷èòü ïðî íåäîãð³â, à ìåíøå 73% – 
ïðî ïåðåãð³â ïðîäóêòó.
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4.7. Ðåöåïòè ïîâíîðàö³îííèõ êîìá³êîðì³â äëÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³ ç âèêîðèñòàííÿì

ñîºâèõ ïðîäóêò³â

Òàáëèöÿ 4.4. Ñêëàä ³ ïîæèâí³ñòü êîìá³êîðì³â äëÿ áðîéëåð³â 

Êîìïîíåíòè
Â³ê, òèæí³â

1–3 4–5 1–3 4–5
Êóêóðóäçà 54,7 59,0 19,0 33,0
Ïøåíèöÿ 4,0 4,8 43,7 31,7
Øðîò ñîºâèé (ÑÏ 45%) 17,0 14,0 – –
Ñîÿ ïîâíîæèðîâà (ÑÏ 32%) – – 15,0 15,0
Ìàêóõà ñîíÿøíèêîâà (ÑÏ 39%) 5,0 5,0 5,0 5,0
Îë³ÿ ñîíÿøíèêîâà 2,0 2,2 – –
Ðèáíå áîðîøíî (ÑÏ 59%) 10,0 8,7 10,0 8,0
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 6,0 5,0 6,0 6,0
Ñ³ëü êóõîííà 0,1 0,1 0,1 0,1
Âàïíÿê, êðåéäà 0,2 0,2 0,2 0,2
Ïðåì³êñ 1,0 1,0 1,0 1,0
Ðàçîì 100 100 100 100

Äîáàâêà ã/100 êã êîìá³êîðìó
Ìåò³îí³í 240 210 220 185
Ë³çèí 53 190 110 163

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 310 314 309 315
ÌÄæ 1,29 1,31 1,29 1,31
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 22,96 20,8 22,8 21,1
Ñèðî¿ êë³òêîâèíè 3,34 3,23 3,48 3,47
Êàëüö³þ 1,1 0,9 1,0 0,929
Ôîñôîðó çàãàëüíîãî 0,8 0,7 0,8 0,720
Íàòð³þ 0,28 0,26 0,28 0,244
Ë³íîëåâî¿ êèñëîòè 2,30 2,49 2,02 2,157
Ë³çèíó áåç äîáàâêè 1,307 1,15 1,17 1,087
Ìåò³îí³íó 0,406 0,371 0,371 0,448
Ìåò³îí³íó + öèñòèíó áåç äîáàâêè 0,740 0,674 0,770 0,715
Òðèïòîôàíó 0,239 0,216 0,229 0,211
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Òàáëèöÿ 4.5. Ñêëàä ³ ïîæèâí³ñòü êîìá³êîðì³â äëÿ áðîéëåð³â ó â³ö³ 
1–3 òèæí³

Êîìïîíåíòè
Âàð³àíòè ðàö³îí³â

1-é 2-é
Êóêóðóäçà 39,0 41,0
Ïøåíèöÿ 11,0 11,0
Ðèáíå áîðîøíî
(ÑÏ 50%) 10,0 10,0
Ñîÿ 20,0 åêñòðóäîâàíà ïî-

âíîæèðîâà (ÑÏ 32%)
20,0 ì³êðîí³çîâàíà

(ÑÏ 35%)
Ìàêóõà ñîíÿøíè-
êîâà (ÑÏ 34%) 12,0 10,0
Äð³æäæ³ êîðìîâ³
(ÑÏ 42%) 6,0 6,0
Êðåéäà 1,0 1,0
Ïðåì³êñ 1,0 1,0
Ðàçîì 100 100

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, 
êêàë

311,2 310,6

ÌÄæ 1,30 1,30
Ïðîòå¿íó 22,5 22,7

Êë³òêîâèíè 5,1 4,7
Êàëüö³þ 1,2 1,2
Ôîñôîðó çàãàëüíîãî 0,8 0,8
Ôîñôîðó
äîñòóïíîãî 0,77 0,76
Ë³çèíó áåç äîáàâêè 1,22 1,20
Ìåò³îí³íó 0,39 0,39
Ìåò³îí³íó+öèñòèíó 
áåç äîáàâêè 0,80 0,78
Òðèïòîôàíó 0,22 0,21
Ë³íîëåâî¿ êèñëîòè 2,76 2,80

Äîäàíî ã/100 êã êîìá³êîðìó
Ë³çèíó 140 150
Ìåò³îí³íó 170 200
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Òàáëèöÿ 4.6. Ñêëàä ³ ïîæèâí³ñòü êîìá³êîðì³â äëÿ áðîéëåð³â ó â³ö³ 
4–5 òèæí³

Êîìïîíåíòè
Âàð³àíòè ðàö³îí³â

1-é 2-é
Êóêóðóäçà 40,3 45,0
Ïøåíèöÿ 14,0 7,5
Ðèáíå áîðîøíî
(ÑÏ 50%) 9,0 9,0
Ñîÿ 20,0 åêñòðóäîâàíà

( ÑÏ 32%)
20,0 ì³êðîí³çîâàíà

(ÑÏ 35%)
Ìàêóõà ñîíÿøíèêîâà 
(ÑÏ 34%) 9,0 10,0
Äð³æäæ³ êîðìîâ³
(ÑÏ 42%) 6,0 6,0
Êðåéäà 0,3 0,3
Ïðåì³êñ 1,0 1,0
Îë³ÿ ñîíÿøíèêîâà 0,4 1,2
Ðàçîì 100 100

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿ êêàë 317,5 315,3
ÌÄæ 1,33 1,32
Ïðîòå¿íó 21,4 21,1
Êë³òêîâèíè 4,6 4,1
Êàëüö³þ 0,96 0,98
Ôîñôîðó çàãàëüíîãî 0,78 0,80
Ôîñôîðó äîñòóïíîãî 0,73 0,76
Ë³çèíó áåç äîáàâêè 1,16 1,15
Ìåò³îí³íó 0,37 0,37
Ìåò³îí³íó+öèñòèíó áåç 
äîáàâêè 0,76 0,75
Òðèïòîôàíó 0,21 0,21
Ë³íîëåâî¿ êèñëîòè 3,0 3,6

Äîáàâêà ã/100 êã êîìá³êîðìó
Ë³çèíó 90 100
Ìåò³îí³íó 140 150
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Òàáëèöÿ 4.7. Ñêëàä ³ ïîæèâí³ñòü êîìá³êîðì³â äëÿ áðîéëåð³â ó â³ö³ 
6 òèæí³â ³ ñòàðø³

Êîìïîíåíòè
Âàð³àíòè ðàö³îí³â

1-é 2-é
Êóêóðóäçà 45,0 47,0
Ïøåíèöÿ 11,0 10,0
Ðèáíå áîðîøíî
(ÑÏ 50%) 4,6 4,6
Ñîÿ 20,0 åêñòðóäîâàíà 

(ÑÏ 32%)
20,0 ì³êðîí³çîâàíà 

(ÑÏ 35%)
Ìàêóõà ñîíÿøíèêîâà
(ÑÏ 34%) 10,4 9,4
Äð³æäæ³ êîðìîâ³
(ÑÏ 42%) 6,0 6,0
Êðåéäà 1,0 1,0
Îë³ÿ ñîíÿøíèêîâà 1,0 1,0
Ïðåì³êñ 1,0 1,0
Ðàçîì 100 100

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 322,1 319,2
ÌÄæ 1,35 1,34
Ïðîòå¿íó 19,7 20,1
Êë³òêîâèíè 4,9 4,7
Êàëüö³þ 0,99 0,99
Ôîñôîðó çàãàëüíîãî 0,61 0,61
Ôîñôîðó äîñòóïíîãî 0,59 0,58
Ë³çèíó áåç äîáàâêè 1,0 0,99
Ìåò³îí³íó 0,31 0,31
Ìåò³îí³íó + öèñòèíó
áåç äîáàâêè 0,67 0,66
Òðèïòîôàíó 0,19 0,19
Ë³íîëåâî¿ êèñëîòè 3,3 3,3

Äîáàâêà ã/100 êã êîìá³êîðìó
Ë³çèíó 140 160
Ìåò³îí³íó 90 80
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Òàáëèöÿ 4.8. Ñêëàä ³ ïîæèâí³ñòü êîìá³êîðì³â äëÿ ðåìîíòíîãî
ìîëîäíÿêó êóðåé

Êîìïîíåíòè
Â³ê, òèæí³â

0–4 5–8 9–17
Êóêóðóäçà 42,7 40,0 10,0
Ïøåíèöÿ 27,0 10,2 41,8
ß÷ì³íü – 7,0 20,0
Âèñ³âêè – – 5,0
Øðîò ñîºâèé (ÑÏ 45%) 14,0 20,0 12,0
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé (ÑÏ 34%) – 10,0 –
Ìàêóõà ñîíÿøíèêîâà (ÑÏ 39%) 6,0 – –
Îë³ÿ ñîíÿøíèêîâà – 0,9 –
Ðèáíå áîðîøíî
(ÑÏ 59%) 5,0 3,0 –
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 3,0 3,0 –
Ëþöåðíîâå áîðîøíî – 3,0 7,0
Ñ³ëü êóõîííà 0,1 0,3 0,4
Âàïíÿê, êðåéäà 1,2 1,6 2,8
Ïðåì³êñ 1,0 1,0 1,0
Ðàçîì 100 100 100

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 294 290 260,8
ÌÄæ 1,23 1,21 1,09
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 20,0 20,0 14,3
Ñèðî¿ êë³òêîâèíè 3,59 5,38 5,89
Êàëüö³þ 1,1 1,1 1,2
Ôîñôîðó çàãàëüíîãî 0,56 0,53 0,6
Íàòð³þ 0,177 0,3 0,3
Ë³çèíó áåç äîáàâêè 0,950 1,02 0,541
Ìåò³îí³íó + öèñòèíó áåç äîáàâêè 0,604 0,615 0,410

Äîáàâêà ã/100 êã êîìá³êîðìó
Ìåò³îí³íó 146 135 –
Ë³çèíó 50 – 159
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Òàáëèöÿ 4.9. Ñêëàä ³ ïîæèâí³ñòü êîìá³êîðì³â äëÿ êóðåé-íåñó÷îê 
(21 òèæäåíü ³ ñòàðø³)

Êîìïîíåíòè
Âàð³àíòè ðàö³îí³â

1-é 2-é
Êóêóðóäçà 35,4 17,4
Ïøåíèöÿ 32,0 45,0
Øðîò ñîºâèé (ÑÏ 45%) 10,0 –
Ñîÿ ïîâíîæèðîâà – 10,0
Ìàêóõà ñîíÿøíèêîâà (ÑÏ 39%) 8,0 8,0
Ðèáíå áîðîøíî
(ÑÏ 59%) 2,0 2,0
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 3,0 3,0
Ëþöåðíîâå áîðîøíî – 5,0
Ñ³ëü êóõîííà 0,1 0,1
Âàïíÿê, êðåéäà 7,0 7,0
Òðèêàëüö³éôîñôàò 1,5 1,5
Ïðåì³êñ 1,0 1,0
Ðàçîì 100 100

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 271 274
ÌÄæ 1,13 1,15
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 17,4 17,2
Ñèðî¿ êë³òêîâèíè 3,59 4,74
Êàëüö³þ 3,32 3,35
Ôîñôîðó çàãàëüíîãî 0,636 0,640
Íàòð³þ 0,112 0,118
Ë³íîëåâî¿ êèñëîòè 1,012 1,611
Ë³çèíó áåç äîáàâêè 0,722 0,685
Ìåò³îí³íó 0,268 0,253
Ìåò³îí³íó + öèñòèíó áåç äîáàâêè 0,504 0,530

Äîáàâêà ã/100 êã êîìá³êîðìó
Ìåò³îí³íó 146 120
Ë³çèíó 28 65
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Òàáëèöÿ 4.10. Ñêëàä ³ ïîæèâí³ñòü êîìá³êîðì³â äëÿ ³íäè÷åíÿò

Êîìïîíåíòè
Â³ê, òèæí³â

1–4 5–13 14–17 18–21
Ñàìö³ é ñàìêè Ñàìö³

Êóêóðóäçà 29,2 42,0 57,5 60,6
Ïøåíèöÿ 0,9 2,0 – 0,9
Øðîò ñîºâèé (ÑÏ 45%) 26,8 33,0 17,0 12,2
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé (ÑÏ 25%) 15,0 5,0 7,0 5,0
Ðèáíå áîðîøíî (ÑÏ 59%) 12,0 3,0 0,8 0,5
Áîðîøíî ì’ÿñî-ê³ñòêîâå
(ÑÏ 28,8%) – 0,5 6,4 7,4
Ñóõå ìîëîêî 5,0 – – –
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 1,0 5,0 3,0 3,0
Ëþöåðíîâå áîðîøíî 2,8 1,0 1,3 3,2
Ðîñëèííèé æèð 4,3 4,1 4,6 4,9
Ñ³ëü êóõîííà 0,3 0,3 0,3 0,3
Òðèêàëüö³éôîñôàò 0,3 1,1 – –
Âàïíÿê, êðåéäà 1,7 2,0 1,1 1,0
Ïðåì³êñ 1,0 1,0 1,0 1,0
Ðàçîì 100 100 100 100

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 290 300 310 315
ÌÄæ 1,21 1,26 1,30 1,32
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 28,0 24,0 18,0 16,0
Ñèðî¿ êë³òêîâèíè 5,5 4,3 4,0 3,9
Êàëüö³þ 1,6 1,6 1,7 1,8
Ôîñôîðó çàãàëüíîãî 1,0 0,8 0,8 0,8
Íàòð³þ 0,4 0,3 0,3 0,3
Ë³çèíó 1,7 1,3 1,1 1,0
Ìåò³îí³íó + öèñòèíó 0,95 0,71 0,65 0,50
Òðèïòîôàíó 0,30 0,27 0,19 0,17
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Òàáëèöÿ 4.11. Ñêëàä ³ ïîæèâí³ñòü êîìá³êîðì³â
äëÿ ³íäè÷îê áàòüê³âñüêîãî ñòàäà 

Êîìïîíåíòè Ê³ëüê³ñòü, %
Êóêóðóäçà 42,0
Ïøåíèöÿ 19,0
Øðîò ñîºâèé (ÑÏ 45%) 5,7
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé (ÑÏ 25%) 10,0
Ðèáíå áîðîøíî (ÑÏ 59%) 5,4
Áîðîøíî ì’ÿñî-ê³ñòêîâå (ÑÏ 28,8%) 4,0
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 4,0
Ëþöåðíîâå áîðîøíî 3,0
Ðîñëèííèé æèð 1,2
Ñ³ëü êóõîííà 0,3
Òðèêàëüö³éôîñôàò 0,4
Êðåéäà 4,0
Ïðåì³êñ 1,0
Ðàçîì 100

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 281
ÌÄæ 1,17
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 16,1
Ñèðî¿ êë³òêîâèíè 4,2
Êàëüö³þ 2,8
Ôîñôîðó çàãàëüíîãî 0,81
Íàòð³þ 0,31
Ë³çèíó 0,82
Ìåò³îí³íó 0,29
Ìåò³îí³íó + öèñòèíó 0,52
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Ðîçä³ë 5.
ÒÐÈÒÈÊÀËÅ Â ÃÎÄ²ÂË² ÏÒÈÖ²

Çëàêîâ³ º îñíîâíèì êîìïîíåíòîì êîðì³â äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêî¿ ïòèö³. Òðàäèö³éíî íàéøèðøå âèêîðèñòîâóþòü êóêó-
ðóäçó ³ ïøåíèöþ, äåùî ìåíøå – ÿ÷ì³íü, â íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³ 
– æèòî, îâåñ. Îñòàíí³ì ÷àñîì ðàçîì ç òðàäèö³éíèìè êîìïî-
íåíòàìè â ãîä³âë³ ïòèö³ ç’ÿâèëèñü íîâ³ çëàêîâ³: ñîðãî ³ òðèòèêà-
ëå, ÿê³ º ïåðñïåêòèâíèìè êóëüòóðàìè ³ çà ðàö³îíàëüíîãî ¿õ çà-
ñòîñóâàííÿ ìîæóòü áóòè ö³ííèìè ³íãðåä³ºíòàìè êîìá³êîðì³â, ç 
óñï³õîì ÷àñòêîâî çàì³íèòè òðàäèö³éí³ çëàêîâ³. 

Òðèòèêàëå – ã³áðèä ïøåíèö³ òà æèòà – â³äð³çíÿºòüñÿ ö³í-
íèìè àãðîòåõí³÷íèìè ÿêîñòÿìè: âèñîêà âðîæàéí³ñòü (äî 
100 ö/ãà), ñò³éê³ñòü äî âèìåðçàííÿ, çàñóõè, ðÿäó õâîðîá [22]. 
Êð³ì òîãî, òðèòèêàëå ìåíøå âðàæàºòüñÿ ôóçàð³ÿìè. Çà äàíè-
ìè ñåìèð³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü [5], ê³ëüê³ñòü çåðíà ç âíóòð³ø-
íüîþ ³íôåêö³ºþ ñòàíîâèëà 0–30%, òîä³ ÿê äëÿ ïøåíèö³ öåé 
ïîêàçíèê áóâ 0–90%. ßê ñòâåðäæóþòü ðîçðîáíèêè, ÿð³ ñîðòè 
òðèòèêàëå çàáåçïå÷óþòü åêîëîã³÷íî ÷èñòå, ñòàá³ëüíå âèðîáíè-
öòâî çåðíà çàâäÿêè ³ìóí³òåòó òà òîëåðàíòíîñò³ ïðîòè óðàæåííÿ 
õâîðîáàìè, âèðîùóþòüñÿ áåç çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â, çäàòí³ 
êîíêóðóâàòè ç îäíîð³÷íèìè áóð’ÿíàìè, ùî âèêëþ÷àº ïîòðåáó 
âèêîðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â íà ¿õí³õ ïîñ³âàõ [8].

ßê êîðìîâà êóëüòóðà, òðèòèêàëå òàêîæ ìàº ñâî¿ äîñòî¿í-
ñòâà: âèñîêèé óì³ñò ëåãêîäîñòóïíèõ âóãëåâîä³â òà â³äíîñíî 
âèñîêèé ð³âåíü ïðîòå¿íó, à òàêîæ ë³çèíó ³ ìåò³îí³íó+öèñòèíó. 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â íîâîñòâîðåíèõ ñîðòàõ òðèòèêàëå ð³âåíü 
ïðîòå¿íó íèæ÷å, í³æ â ñîðòàõ, ùî áóëè âèâåäåí³ â 80-õ ðîêàõ, 
çàâäÿêè ï³äâèùåííþ âì³ñòó êðîõìàëþ, [40], ùî ï³äòâåðäæó-
þòü ³ íàø³ äîñë³äæåííÿ â³ò÷èçíÿíèõ ñîðò³â. Ç îãëÿäó íà öå, 
ÿêùî â á³ëüø ðàíí³õ äîñë³äæåííÿõ éøëîñÿ ïðî ïåðåâàãè òðè-
òèêàëå ïåðåä ïøåíèöåþ çà âì³ñòîì ïðîòå¿íó (â³ä 11,7 äî 16), 
[27]; [23]), òî ñó÷àñí³ ñîðòè çà öèì ïîêàçíèêîì íàáëèæàþòüñÿ 
äî ïøåíèö³ ³ ìàþòü ïåðåâàãó ïåðåä êóêóðóäçîþ. 

Çàâäÿêè âèñîê³é âðîæàéíîñò³, âèñîêîìó âì³ñòó êðîõìàëþ, 
âèïîâíåíîñò³ ³ ïîâíîâàãîñò³ çåðíà ñó÷àñí³ ñîðòè òðèòèêàëå º 



154

äîñòóïíèì ³ ö³ííèì êîðìîâèì çàñîáîì ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ ñâ³òó 
[44]. ×àñòêà òðèòèêàëå ñåðåä çåðíîâèõ êóëüòóð ïîñòóïîâî çðî-
ñòàº. Ó ñâ³ò³ ïëîù³ ï³ä òðèòèêàëå ñÿãàþòü 3 ìëí ãà, â Ðîñ³¿ – 
200–250 òèñ. [6] ³, ÿê ââàæàº àêàäåì³ê Â. Ñèòíèê, îïòèìàëüíèì 
äëÿ óìîâ Óêðà¿íè ìîæå áóòè 15% òðèòèêàëå â îçèìîìó êëèí³. 

Íåäîë³êîì òðèòèêàëå º íàÿâí³ñòü àíòèïîæèâíèõ ôàêòîð³â 
– íåêðîõìàëèñòèõ ïîë³ñàõàðèä³â (ïåðåâàæíî ïåíòîçàí³â) òà 
àëê³ëðåçîðöèíîë³â.

Êîðìîâà ö³íí³ñòü òðèòèêàëå ìîæå ³ñòîòíî çì³íþâàòèñÿ, 
çàëåæíî â³ä ñîðòó ³ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ êðà¿íè âèðîùóâàííÿ. 
Â³äïîâ³äíî çì³íþºòüñÿ ³ åôåêòèâí³ñòü ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ â 
ãîä³âë³ ïòèö³. 

Õàðàêòåðèñòèêà ñó÷àñíèõ â³ò÷èçíÿíèõ ñîðò³â ç òî÷êè çîðó 
¿õíüî¿ êîðìîâî¿ ö³í íîñò³ äëÿ ïòèö³, âïëèâ íà îáì³íí³ ïðîöåñè 
òà ïðîäóêòèâí³ñòü, óìîâè åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ òðèòè-
êàëå âèêëàäåí³ â öèõ ðåêîìåíäàö³ÿõ. 

5.1. Àíòèïîæèâí³ êîìïîíåíòè çëàêîâèõ

Îñíîâíèìè àíòèïîæèâíèìè ôàêòîðàìè çëàêîâèõ º íå-
êðîõìàëèñò³ ïîë³ñàõàðèäè (ÍÏÑ). Íåêðîõìàëèñò³ ïîë³ñàõà-
ðèäè çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ çà õ³ì³÷íîþ ñòðóêòóðîþ ³ ìîæóòü 
ñêëàäàòèñü ³ç ïåíòîçè ³ ãåêñîçè. Ïåðåâàæíî öå – áåòà-ãëþêà-
íè ³ ïåíòîçàíè (àðàá³íîêñèëàíè) (ðèñ. 5.1). 

Ó íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³ â çåðí³ çëàêîâèõ êóëüòóð òðàïëÿþòü-
ñÿ ôðóêòàíè, ìàíàíè, óðîíîâ³ êèñëîòè, ïåêòèíè (òàáë. 5.1).

Áåòà-ãëþêàíè º õàðàêòåðíèì êîìïîíåíòîì ÿ÷ìåíþ òà â³â-
ñà, à â ïøåíèö³, æèò³, òðèòèêàëå ïåðåâàæàþòü ïåíòîçàíè [34]. 
Ñï³ëüíèì ó ÍÏÑ º íàÿâí³ñòü β (1–4) ³, çð³äêà, β (1–3) çâ’ÿçê³â, 
ÿê³ é îáóìîâëþþòü ñò³éê³ñòü ÍÏÑ äî ä³¿ òðàâíèõ ôåðìåíò³â, 
îñê³ëüêè â îðãàí³çì³ ìîíîãàñòðè÷íèõ íå ñèíòåçóþòüñÿ ôåð-
ìåíòè, çäàòí³ ðîçùåïëþâàòè β (1–4; 1–3) çâ’ÿçêè. Íåêðîõìà-
ëèñò³ ïîë³ñàõàðèäè âõîäÿòü ó ñòðóêòóðó êë³òèííèõ ñò³íîê ðîñ-
ëèí ³ òàêèì ÷èíîì ñëóæàòü ô³çè÷íèì áàð’ºðîì äîñòóïó òðàâíèõ 
ôåðìåíò³â äî ïîæèâíèõ ðå÷îâèí êîðìó. ÍÏÑ ìîæóòü òàêîæ 
çâ’ÿçóâàòè äåÿê³ òðàâí³ ôåðìåíòè, çíèæóþ÷è ¿õ àêòèâí³ñòü, òà 
îêðåì³ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè. Ïðîòå îñíîâíèé íåãàòèâíèé åôåêò
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ÍÏÑ ïîâÿçàíèé ç ¿õíüîþ çäàòí³ñòþ óòðèìóâàòè â çíà÷í³é ê³ëü-
êîñò³ âîäó çàâäÿêè ñâî¿é ñòðóêòóð³ ³ óòâîðþâàòè âèñîêîâ’ÿçê³ 
ðîç÷èíè. Â’ÿçê³ñòü çàëåæèòü â³ä ðÿäó ôàêòîð³â, çîêðåìà ðîçì³ðó 
ìîëåêóë àáî ë³í³éíî¿ ðîçãàëóæåíîñò³, ïðèñóòíîñò³ çàðÿäæåíèõ 
ãðóï, îòî÷åííÿ ³ ñòðóêòóðè, ³ çâè÷àéíî, êîíöåíòðàö³¿. Ïîë³ñà-
õàðèäè çá³ëüøóþòü â’ÿçê³ñòü çà íèçüêèõ êîíöåíòðàö³é áåçïî-

Ðèñ. 5.1. Îñíîâí³ ÍÏÑ çëàêîâèõ:
à) áåòà-ãëþêàíè; á) àðàá³íîêñèëàíè (Smits and Annison, 1996)

à

á
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ñåðåäíüî âçàºìîä³þ÷è ç ìîëåêóëàìè âîäè, êîëè êîíöåíòðàö³ÿ 
çðîñòàº ìîëåêóëè ïîë³ñàõàðèä³â âçàºìîä³þòü ³ ïåðåòâîðþþòü-
ñÿ â çàïëóòàí³ ñ³òêè. Àðàá³íîêñèëàíè ìîæóòü óòâîðþâàòè ïå-
ðåõðåñí³ êîâàëåíòí³ òà âîäíåâ³ ì³æìîëåêóëÿðí³ çâ’ÿçêè ³ òàêà 

Òàáëèöÿ 5.1. Òèï ³ ð³âí³ ÍÏÑ â îêðåìèõ çëàêîâèõ
(% ñóõî¿ ðå÷îâèíè)  (M. Choct, 2004) 

²íãðåä³ºíòè
Àðàá³íî-
êñèëàíè

Áåòà-
ãëþêàíè

Ìàíàíè Ãàëàê òàíè
Óðîíîâ³ 
êèñëîòè

Âñüîãî

Ïøåíèöÿ:
•ðîç÷èíí³ 1,8 0,4 1 0,2 1 2,4
•íåðîç÷èíí³ 6,3 0,4 1 0,1 0,2 9,0

ß÷ì³íü:
•ðîç÷èíí³ 0,8 3,6 1 0,1 1 4,5
•íåðîç÷èíí³ 7,1 0,7 0,2 0,1 0,2 12,2

Æèòî:
•ðîç÷èíí³ 3,4 0,9 0,1 0,1 0,1 4,6
•íåðîç÷èíí³ 3,5 1,1 0,2 0,2 0,1 8,6

Îâåñ:  
•ðîç÷èíí³ 0,8 2,8 1 0,1 0,1 3,8
•íåðîç÷èíí³ 14,7 0,2 0,1 1 24,5

Òðèòèêàëå:
•ðîç÷èíí³ 1,3 0,2 0,02 0,1 0,1 1,7
•íåðîç÷èíí³ 9,5 1,5 0,6 0,4 0,1 14,6

Ñîðãî:  
•ðîç÷èíí³ 0,1 0,1 1 1 1 0,2
•íåðîç÷èíí³ 2,0 0,1 0,1 0,15 1 4,6

Êóêóðóäçà:
•ðîç÷èíí³ 0,1 ñë³äè 1 1 1 0,1
•íåðîç÷èíí³ 5,1 0,2 0,6 1 8,0

Ðèñ:
•ðîç÷èíí³ 1 0,1 ñë³äè 0,1 0,1 0,3
•íåðîç÷èíí³ 0,2 ñë³äè ñë³äè 0,5

Ïðîñî:
•ðîç÷èíí³ ñë³äè ñë³äè 0 ñë³äè ñë³äè 0,2
•íåðîç÷èíí³ 5,9 0,2 0,3 0,2 15
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ñ³ò÷àñòà ñòðóêòóðà ñòàº ïðè÷èíîþ ôîðìóâàííÿ ãåëåïîä³áíî¿ 
ìàñè. Àðàá³íîêñèëàíè ìîæóòü àáñîðáóâàòè âîäó ïðèáëèçíî â 
äåñÿòü ðàç³â á³ëüøå ñâîº¿ ìàñè ³ óòâîðþâàòè âèñîêîâ’ÿçê³ ðîç-
÷èíè, [34], ùî ëåæèòü â îñíîâ³ ¿õíüîãî íåãàòèâíîãî âïëèâó 
íà îðãàí³çì òâàðèí. Óíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ â’ÿçêîñò³ õ³ìóñó 
â øëóíêîâî-êèøêîâîìó òðàêò³ ïîã³ðøóºòüñÿ äîñòóï òðàâíèõ 
ôåðìåíò³â äî ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, äèôóç³ÿ ïåðåòðàâëåíèõ ðå-
÷îâèí äî ñëèçîâî¿ îáîëîíêè, à â³äïîâ³äíî ³ ¿õ âñìîêòóâàííÿ; 
çá³ëüøóºòüñÿ îá’ºì õ³ìóñó ³ óïîâ³ëüíþºòüñÿ ïðîõîäæåííÿ 
éîãî ïî òðàâíîìó òðàêòó, ùî ðàçîì ç ï³äâèùåííÿì óì³ñòó íå-
ïåðåòðàâëåíèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ÿê³ ïîòðàïëÿþòü â íèæí³é 
â³ää³ë êèøê³âíèêó, ñïðèÿº ðîçìíîæåííþ ì³êðîôëîðè, çîêðå-
ìà ³ ïàòîãåííî¿, ï³äâèùóºòüñÿ ëèïê³ñòü ïîñë³äó, çàáðóäíåí³ñòü 
îáëàäíàííÿ òà ÿºöü, ïîã³ðøóºòüñÿ ì³êðîêë³ìàò â ïòàøíèêàõ. 
Ï³äâèùåíà êîíöåíòðàö³ÿ íåêðîõìàëèñòèõ ïîë³ñàõàðèä³â íå-
ãàòèâíî âïëèâàº íà ìîðôîëîã³÷íó ñòðóêòóðó ñëèçîâî¿: áîêàëî-
âèäí³ êë³òèíè âèä³ëÿþòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü ñëèçó, â³äáóâàþòüñÿ 
çì³íè êðèïò, çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü âîðñèíîê, òîáòî ïëîùà 
âñìîêòóâàííÿ, â³äïîâ³äíî âñìîêòóâàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí 
ïîã³ðøóºòüñÿ, ìîæóòü ñïîñòåð³ãàòèñÿ âèïàäêè åíòåðèòó. 

Ó äîñë³äæåííÿõ Ò. Îêîëºëîâî¿ òà ³í. [10] áóëî âèÿâëåíî ÷³ò-
êó êîðåëÿö³þ ì³æ â’ÿçê³ñòþ ïøåíèö³ ³ ïðèðîñòîì æèâî¿ ìàñè 
áðîéëåð³â (òàáë. 5.2). 

 Òàáëèöÿ 5.2.  Âïëèâ ñîðò³â ïøåíèö³ íà â’ÿçê³ñòü õ³ìóñó
³ ïðîäóêòèâí³ñòü áðîéëåð³â

Ñîðò ïøåíèö³ Â’ÿçê³ñòü, ñÏç Æèâà ìàñà ó 14 äí³â, ã Êîíâåðñ³ÿ êîðìó
¹1 4,5 373 1,48
¹2 5,7 362 1,50
¹3 8,3 365 1,57
¹4 13,5 354 1,66
¹5 18,8 346 1,61
¹6 24 334 1,61
¹7 29,4 341 1,68
¹8 33,5 323 1,70
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Çà îäí³ºþ ç êëàñèô³êàö³é çëàêîâ³ ïîä³ëÿþòü íà äâ³ êàòåãî-
ð³¿: â’ÿçê³ ³ íåâ’ÿçê³, çàëåæíî â³ä óì³ñòó â íèõ ðîç÷èííèõ íå-
êðîõìàëèñòèõ ïîë³ñàõàðèä³â. Äî â’ÿçêèõ çëàêîâèõ íàëåæàòü 
æèòî, ÿ÷ì³íü, òðèòèêàëå, ïøåíèöÿ, îâåñ, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ 
âèñîêèì óì³ñòîì ðîç÷èííèõ ÍÏÑ, äî íåâ’ÿçêèõ – êóêóðóäçà, 
ñîðãî, ïðîñî, ðèñ, ÿê³ âì³ùóþòü íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü ðîç÷èííèõ 
ÍÏÑ (çà äàíèìè M. Choct and G. Annison) [29].

Ïðè öüîìó äåÿê³ àâòîðè íåãàòèâíó ä³þ ÍÏÑ íà îðãàí³çì 
ìîíîãàñòðè÷íèõ ïîâ’ÿçóþòü ëèøå ç ¿õíüîþ ðîç÷èííîþ ôðàê-
ö³ºþ, à çà äàíèìè ³íøèõ – íåðîç÷èíí³ ÍÏÑ ìàþòü òàêèé æå 
íåãàòèâíèé âïëèâ. ÍÏÑ âèÿâëÿþòü ñâîþ àíòèïîæèâíó àêòèâ-
í³ñòü âæå çà ð³âíÿ íèæ÷å í³æ 50 ã/êã. Âîäíî÷àñ âì³ñò ïåíòî-
çàí³â ó æèò³ ñòàíîâèòü áëèçüêî 100 ã/êã [28], à â ïøåíèö³ 50–
80 ã/êã [9]. Òðèòèêàëå ïîñ³äàº ïðîì³æíå ñòàíîâèùå ì³æ æèòîì 
òà ïøåíèöåþ ³ âì³ñò ïåíòîçàí³â ó íüîìó êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 
68–92 ã/êã çàëåæíî â³ä ñîðòó. 

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ñâ³æîç³áðàíå çåðíî çëàê³â ïåðåâàæíî 
íåãàòèâíî ä³º íà ïòèöþ, ùî ïîâ’ÿçóþòü ç âèñîêèì óì³ñòîì 
ó íüîìó ñàìå ðîç÷èííî¿ ôðàêö³¿ ÍÏÑ. Ó ïðîöåñ³ äîçð³âàííÿ 
çåðíà ñòðóêòóðà äåÿêèõ ôðàêö³é ÍÏÑ çàçíàº çì³í, âíàñë³äîê 
÷îãî âîíè âòðà÷àþòü ðîç÷èíí³ñòü, â³äáóâàºòüñÿ ïåðåðîçïîä³ë 
ì³æ ðîç÷èííèìè ³ íåðîç÷èííèìè ïîë³ñàõàðèäàìè â á³ê îñòàí-
í³õ. Äîçð³âàííÿ â îñíîâíîìó çàâåðøóºòüñÿ ÷åðåç 3 ì³ñ., â’ÿç-
ê³ñòü çåðíà ïðè öüîìó çìåíøóºòüñÿ â 5–10 ðàç³â (òàáë. 5.3), 
éîãî êîðìîâ³ âëàñòèâîñò³ ïîêðàùóþòüñÿ. 

Òàáëèöÿ 5.3. Â’ÿçê³ñòü çåðíà çàëåæíî â³ä òåðì³íó çáåð³ãàííÿ, ñÏç 
(Îêîëåëîâà Ò.Ì. è äð., 2005)

Çåðíî
Òåðì³í çáåð³ãàííÿ, ì³ñ.

0 1 2 3 4
Ïøåíèöÿ ôóðàæíà, ðÿäîâà 75,5 55,7 25,8 8,18 8,8
Ïøåíèöà ôóðàæíà, ðÿäîâà, ïîäð³áíåíà 70,75 41,41 8,62 5,11 5,1
Ïøåíèöÿ ôóðàæíà ¹2 – 66,9 26,3 15,69 8,09
Ïøåíèöÿ ïðîäîâîëü÷à – 83,63 28,6 20,1 17,7
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  Àëê³ëðåçîðöèíîëè (1,3-äèã³äðîîêñè-5-àëê³ëáåíçîë ïîõ³ä-
í³) ÿâëÿþòü ñîáîþ äîâãîëàíöþãîâ³ ôåíîëüí³ ë³ï³äè (ðèñ. 5.2). 
Òðàïëÿþòüñÿ âîíè â æèò³, ïøåíèö³ ³ òðèòèêàëå. Çîñåðåäæåí³ 
ïåðåâàæíî ó âåðõí³õ øàðàõ çåðíà. Àëê³ëðåçîðöèíîëè º á³îëî-
ã³÷íî àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè, ÿê³ ìîæóòü âïëèâàòè íà ñòðóê-
òóðó ìåìáðàí êë³òèí [36]. Âîíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ òðèïñèí³í-
ã³áóþ÷îþ àêòèâí³ñòþ, çíèæóþòü àïåòèò ó òâàðèí, âèÿâëÿþòü 
ïîñëàáëþþ÷ó ä³þ.

Ðèñ. 5.2. Ñòðóêòóðà
àëê³ëðåçîðöèíîë³â çëàê³â;

R-ëàíöþã ìîæå ñêëàäàòèñÿ 
ç 14–27 Ñ-àòîì³â

(A.B. Ross et al., 2003) 

5.2. Õàðàêòåðèñòèêà êîðìîâî¿ ö³ííîñò³
ð³çíèõ ñîðò³â òðèòèêàëå

Êîðìîâà ö³íí³ñòü òðèòèêàëå, ÿê ³ ³íøèõ çëàêîâèõ, çàëåæèòü 
â³ä ñîðòó òà àãðîòåõí³÷íèõ óìîâ ¿õ âèðîùóâàííÿ (ê³ëüêîñò³ 
âíåñåíèõ äîáðèâ, îïàä³â, òåìïåðàòóðè, âðîæàéíîñò³ òà ³í.). 

Ïðîäóêòèâíà ä³ÿ çëàêîâèõ ñòîñîâíî ïòèö³ çàëåæèòü â³ä ¿õ-
íüîãî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó – óì³ñòó ïðîòå¿íó, æèðó, ëåãêîäîñòóïíèõ 
âóãëåâîä³â ( êðîõìàëü ³ â³ëüí³ öóêðè), êë³òêîâèíè òà íàÿâíîñò³ 
àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí ïåðåäóñ³ì íåêðîõìàëèñòèõ ïîë³ñàõàðè-
ä³â (ÍÏÑ), à â òàêèõ çëàêîâèõ ÿê æèòî ³ òðèòèêàëå – ³ àëê³ë-
ðåçîðöèíîë³â. Óì³ñò ïîæèâíèõ ³ àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó çëà-
êîâèõ, à îòæå ³ ¿õíÿ êîðìîâà ö³íí³ñòü, ïîì³òíî â³äð³çíÿþòüñÿ 
çàëåæíî â³ä ñîðòó òà àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâ ¿õíüîãî âèðîùóâàí-
íÿ (ïîïåðåäíèêà, âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ê³ëüêîñò³ îïà-
ä³â òà ³í.). Çà äàíèìè ð³çíèõ àâòîð³â óì³ñò á³ëêà â ïøåíèö³ ìîæå 
êîëèâàòèñÿ â³ä 8,3 äî 16%, â ÿ÷ìåí³ – â³ä 9 äî 13, æèò³ – â³ä 7,6 
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äî 12,3, êóêóðóäç³ – â³ä 7,9 äî 9,3% [7]. Ç ï³äâèùåííÿì ã³äðî-
òåðì³÷íîãî êîåô³ö³ºíòà óì³ñò á³ëêà çìåíøóºòüñÿ. Çàï³çíåííÿ 
çáèðàííÿ âðîæàþ íà 5 äí³â çà âèïàäàííÿ 48,5 ìì îïàä³â ñïðè-
÷èíÿëî çíèæåííÿ óì³ñòó á³ëêà íà 0,3%, à âèïàäàííÿ 159 ìì 
îïàä³â çà 29 äí³â ïðèçâåëî äî âèìèâàííÿ ³ç çåðíà 16,7% á³ëêà 
â³ä ïî÷àòêîâîãî ð³âíÿ [12]. 

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî â õàðàêòåðèñòèêàõ ñîðò³â çëàêîâèõ 
îáîâ’ÿçêîâî çàçíà÷àºòüñÿ âì³ñò á³ëêà (õî÷ ³ íå íàâîäèòüñÿ 
ñòóï³íü ëàá³ëüíîñò³ öüîãî ïîêàçíèêà çàëåæíî â³ä óìîâ âèðî-
ùóâàííÿ), àëå íåìàº ïîêàçíèê³â óì³ñòó íåêðîõìàëèñòèõ ïîë³-
ñàõàðèä³â, ÿê³ çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàþòü íà êîðìîâó ö³íí³ñòü 
çëàêîâèõ. Ðÿäîì àâòîð³â ïîêàçàíî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü ðîñòó 
áðîéëåð³â ³ñòîòíî çì³íþºòüñÿ çàëåæíî â³ä ñîðòó êóêóðóäçè, 
ïøåíèö³, æèòà. Òàê, R. Lazaro et al. [36] ïðîäåìîíñòðóâàëè, ùî 
ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ 3 ñîðò³â æèòà â ãîä³âë³ êóð÷àò-áðîéëåð³â, 
ñîðò Petkus çàáåçïå÷óâàâ êðàùå ïî¿äàííÿ êîðìó ³ íàéêðàù³ 
ïðèðîñòè æèâî¿ ìàñè, ùî ïîâ’ÿçóþòü ç ð³âíåì íåêðîõìàëèñòèõ 
ïîë³ñàõàðèä³â, çîêðåìà ðîç÷èííèõ ôðàêö³é. D’Alfonso [31] 
âñòàíîâèâ, ùî â 93 ñîðòàõ êóêóðóäçè ïåðåòðàâí³ñòü êðîõìàëþ 
êîëèâàëàñü ó ìåæàõ 84–90% ³ ä³éøîâ âèñíîâêó, ùî ìàòðèêñ 
ñò³íêè êë³òèí, â ÿêîìó ïåðåáóâàþòü íåêðîõìàëèñò³ ïîë³ñàõà-
ðèäè ³ á³ëîê, ìîæå áóòè êëþ÷îâèì ôàêòîðîì, ÿêèé çóìîâëþº 
ö³ ðîçá³æíîñò³. Îñîáëèâî öå âàæëèâî äëÿ òðèòèêàëå, ùî õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ â³äíîñíî âèñîêèì óì³ñòîì ÍÏÑ. Çà äàíèìè 
Pettersson D., Aman P. [42] âïëèâ òðèòèêàëå íà îðãàí³çì ïòèö³ 
çàëåæèòü â³ä óì³ñòó â çåðí³ ïåíòîçàí³â.

Â Óêðà¿í³ âèðîùóþòü ð³çí³ ñîðòè òðèòèêàëå. Ïðîâåäåí³ 
íàìè äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî ¿õí³ ³ñòîòí³ â³äì³ííîñò³. Ïîð³â-
íÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà çà ïîæèâíèìè ³ àíòèïîæèâíèìè êîì-
ïîíåíòàìè ð³çíèõ ñîðò³â çëàêîâèõ ç óðàõóâàííÿì êîëèâàííÿ 
çà ðîêàìè íàâåäåíà íèæ÷å. 

Óñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó â ÿðîìó òðèòèêàëå 
ð³çíèõ ñîðò³â êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 12–15%, ïðàêòè÷íî íà ð³âí³ 
ïøåíèö³ (òàáë. 5.4, 5.5). Ó òðèòèêàëå îçèìèõ ñîðò³â óì³ñò ïðî-
òå¿íó áóâ íà 2–3% íèæ÷å, í³æ ó ÿðîãî àáî ïøåíèö³. Çàëåæíî 
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â³ä ðîêó êóëüòèâàö³¿ âì³ñò á³ëêà â ð³çíèõ ñîðòàõ ÿðîãî òðèòè-
êàëå çì³íþºòüñÿ ïðèáëèçíî îäíàêîâî: òàê âñ³ ñîðòè òðèòèêà-
ëå óðîæàþ 2007 ð. ì³ñòèëè á³ëüøå ïðîòå¿íó ïðèáëèçíî íà 2% 
(1,90–2,38) ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. Ëèøå äëÿ ñîðòó ßÒÕ-42 ð³ç-
íèöÿ ñòàíîâèëà 1,59%, òîáòî â³í ìåíøå ðåàãóâàâ íà çì³íó êë³-
ìàòè÷íèõ óìîâ. Äëÿ îçèìîãî òðèòèêàëå õàðàêòåðíî ³ñòîòí³øå 
ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ïðîòå¿íó çà ïîêðàùåííÿ àãðîåêîëîã³÷íèõ 
óìîâ – ó ìåæàõ 2,44–3,93%. Âîäíî÷àñ äëÿ ð³çíèõ ñîðò³â ïøå-
íèö³ ÿê ÿðî¿, òàê ³ îçèìî¿ õàðàêòåðíèé äîñèòü øèðîêèé ä³à-
ïàçîí êîëèâàíü êîíöåíòðàö³¿ á³ëêà â çåðí³ çà ðîêàìè: ð³çíèöÿ 
ñòàíîâèëà â³ä 1,54 äî 4,78% çàëåæíî â³ä ñîðòó. Íàéñòàá³ëüí³-
øèé öåé ïîêàçíèê äëÿ æèòà: ðîçá³æíîñò³ â ìåæàõ 0,4–2,17%. 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïðè íåñïðèÿòëèâèõ àãðîòåõí³÷íèõ óìîâàõ 
âèðîùóâàííÿ òðèòèêàëå, çà ì³í³ìàëüíîãî âíåñåííÿ äîáðèâ 
âì³ñò ïðîòå¿íó çíèçèâñÿ äî 7% â îçèìîìó ³ 8,5% – â ÿðîìó.

Òàáëèöÿ 5.4. Óì³ñò ïîæèâíèõ ³ àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó ð³çíèõ 
ñîðòàõ çëàêîâèõ óðîæàþ 2006 ð.

Êóëüòóðà, ñîðò
Ñèðèé 

ïðîòå¿í, %
Ñèðèé 
æèð, %

Ñèðà 
êë³òêî-
âèíà, %

Ïåíòî-
çàíè, %

Àëê³ëðå-
çîðöèíî ëè, 

ìã%
1 2 3 4 5 6

ßðå òðèòèêàëå
À³ñò Õàðê³âñüêèé 13,12 1,13 2,8 6,69 89,7
Æàéâîðîíîê
Õàðê³â. 12,61 1,05 2,7 7,05 85,2
Õë³áîäàð Õàðê³â. 12,05 1,33 2,95 8,07 85,3
Ñîëîâåé Õàðê³â. 13,19 1,27 2,6 7,86 81,7
Êîðîâàé Õàðê³â. 11,91 1,34 2,4 8,46 79,9
ßÒÕ-8 12,74 1,6 2,4 8,37 82,3
Õàðê³â Àâ³àñ 11,73 1,7 3,2 9,21 72,1
ßÒÕ-42 12,86 1,25 2,8 7,35 87,2

Îçèìå òðèòèêàëå
 Ãàðíå 9,92 1,07 3,3 8,91 68,2
ÀÄ-256 10,49 1,23 2,65 7,26 72,5
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1 2 3 4 5 6
Ëàäíå 10,67 0,93 2,7 9,48 62,0
Ðàðèòåò 11,15 0,93 2,9 8,04 68,0

ßðà ïøåíèöÿ
Õàðê³âñüêà 26 13,81 1,59 2,73 7,62 62,0
Õàðê³âñüêà 28 11,18 – – 7,23 58,8

Îçèìà ïøåíèöÿ
Âàñèëèíà 13,33 – – 8,55 48,4
Õàðê³âñüêà 105 14,12 – – 7,74 47,7
Õàðóñ 10,91 – – 7,86 50,8

Îçèìå æèòî
Õàðê³âñüêå 98 10,52 – – 7,86 98,0
Õàñòî 9,73 – – 10,32 91,4
Õàìàðêà 10,83 – – 8,19 90,0
Ïåðâ³ñòîê F

1
10,77 – – 9,66 108,8

Òàáëèöÿ 5.5. Óì³ñò ïîæèâíèõ òà àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó ð³çíèõ 
ñîðòàõ çëàêîâèõ óðîæàþ 2007 ð.

Êóëüòóðà, ñîðò
Ñèðèé 

ïðîòå¿í, %
Ñèðèé 
æèð, %

Ñèðà êë³ò-
êîâèíà, %

Ïåíòî-
çàíè, %

Àëê³ëðåçîð-
öèíîëè, ìã%

1 2 3 4 5 6
ßðå òðèòèêàëå

À³ñò Õàðê³âñüêèé 15,1 1,3 1,79 10,0 81,63
Æàéâîðîíîê 
Õàðê³â. 14,59 1,32 1,25 9,3 73,78
Õë³áîäàð Õàðê³â. 14,33 1,45 1,67 8,67 81,08
Ñîëîâåé Õàðê³â. 15,09 1,77 1,97 9,81 73,48
Êîðîâàé Õàðê³â. 14,81 1,52 1,25 10,41 66,25
Õàðê³â Àâ³àñ 14,1 1,7 1,46 10,76 70,0
ßÒÕ-42 14,27 1,81 1,48 10,14 69,79

Îçèìå òðèòèêàëå
 Ãàðíå 13,85 1,64 1,52 11,1 61,67
ÀÄ-256 12,93 1,12 1,60 11,45 65,31
Ëàäíå 13,18 1,52 1,4 10,86 62,0
Ðàòíå 11,91 1,26 1,09 10,5 75,84

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 5.4
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1 2 3 4 5 6
ßðà ïøåíèöÿ

Õàðê³âñüêà 26 15,36 – – 10,1 66,7
Õàðê³âñüêà 28 15,96 – – 9,81 65,15

Îçèìà ïøåíèöÿ
Âàñèëèíà 14,89 – – 10,65 59,56
Õàðê³âñüêà 105 11,94 – – 10,38 52,89
Õàðóñ 15,49 – – 9,9 50,44

Îçèìå æèòî
Õàðê³âñüêå 98 10,92 – – 11,1 128,84
Õàñòî 10,29 – – 11,1 123,49
Õàìàðêà 13,04 – – 11,46 104,19
Ïåðâ³ñòîê F

1
12,82 – – 11,19 119,56

Óì³ñò æèðó â òðèòèêàëå äîñèòü íèçüêèé – 0,93–1,8%, ïðè 
öüîìó â ÿðîìó òðèòèêàëå â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ â³í ñòàíîâèòü 
1,3–1,5%, à â îçèìîìó ùå íèæ÷å – 1,0–1,3% ³ ëèøå â ñîðòàõ 
Õàðê³â Àâ³àñ òà ßÒÕ-8 ñÿãàº 1,7–1,8%. 

Òàáëèöÿ 5.6. Óì³ñò êðîõìàëþ òà öóêð³â ó ð³çíèõ ñîðòàõ òðèòèêàëå

Êóëüòóðà, ñîðò
Êðîõ-

ìàëü,%
Â³ëüí³

öóêðè,%
Ñóìà, 

%
Êðîõ-

ìàëü, %
Â³ëüí³

öóêðè,%
Ñóìà, 

%
2006 ð. 2007 ð.

ßðå òðèòèêàëå
À³ñò Õàðê³âñüêèé 60,9 9,4 70,3 51,8 18,2 70
Æàéâîðîíîê Õàðê³â. 59,0 10,8 69,8 55,4 17,4 72,8
Õë³áîäàð Õàðê³â. 59,7 11,1 70,8 56,1 15,8 71,9
Ñîëîâåé Õàðê³â. 56,7 12,2 68,9 54,7 17,2 71,9
Êîðîâàé Õàðê³â. 60,5 9,4 69,9 56,4 15,6 72

Õàðê³â Àâ³àñ 60,0 10,2 70,2 53,2 17,7 70,9
ßÒÕ-42 57,6 12,0 69,6 57,6 12,8 70,4

Îçèìå òðèòèêàëå
Ãàðíå 62,6 10,8 73,4 51,1 21,6 72,7
ÀÄ-256 68,0 12,2 80,2 51,4 21,2 72,6
Ëàäíå 65,0 8,4 73,4 52,5 21,3 73,8

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 5.5
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×àñòêà êë³òêîâèíè â òðèòèêàëå òàêîæ íåâåëèêà 1,1–3,3%. 
Çà öèì ïîêàçíèêîì îçèìå òà ÿðå òðèòèêàëå ïðàêòè÷íî íå 
â³äð³çíÿþòüñÿ, ïðîòå çàëåæíî â³ä ðîêó âåãåòàö³¿ îäèí ³ òîé 
ñàìèé ñîðò ìîæå â³äð³çíÿòèñü óäâ³÷³. 

Îñíîâíèì êîìïîíåíòîì çëàêîâèõ º ëåãêîçàñâîþâàí³ âóãëå-
âîäè – êðîõìàëü ³ â³ëüí³ öóêðè. Îäåðæàí³ íàìè äàí³ ñâ³ä÷àòü, 
ùî çàãàëüíèé óì³ñò êðîõìàëþ ³ â³ëüíèõ öóêð³â ó ð³çíèõ ñîðòàõ 
òðèòèêàëå äîñèòü ïîñò³éíà âåëè÷èíà, êîëèâàºòüñÿ ïåðåâàæíî 
â ìåæàõ 70–74% (òàáë. 5.3) çàëåæíî â³ä ñîðòó ³ ðîêó âèðîùó-
âàííÿ; â îçèìèõ ñîðòàõ íà 2–3% âèùå, ïîð³âíÿíî ç ÿðèìè. 
Ïðîòå ñï³ââ³äíîøåííÿ â³ëüíèõ öóêð³â ³ êðîõìàëþ çàëåæíî 
â³ä ðîêó âåãåòàö³¿ ³ñòîòíî çì³íþºòüñÿ. Ó 2007 ð. âì³ñò â³ëüíèõ 
öóêð³â ó ð³çíèõ ñîðòàõ ÿðîãî òðèòèêàëå áóâ âèùå íà 40–93% 
(çà âèíÿòêîì ñîðòó ßÒÕ-42), à â îçèìèõ ñîðòàõ – íà 73–153%, 
ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. ³ â³äïîâ³äíî íèæ÷å âì³ñò êðîõìàëþ. 

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî çà âèçíà÷åííÿ êðîõìàëþ â êîðìàõ çã³ä-
íî ç ÷èííèì ñòàíäàðòîì éîãî óì³ñò º äåùî çàâèùåíèì ÷åðåç 
íåêðîõìàëèñò³ ïîë³ñàõàðèäè, òàê³ ÿê ïåíòîçàíè, β-ãëþêàíè, 
ãàëàêòàíè òà äåÿê³ ³í. Âîäíî÷àñ ÍÏÑ íå ëèøå íå çàñâîþþòü-
ñÿ â îðãàí³çì³ ìîíîãàñòðè÷íèõ, à ÿê óæå îïèñóâàëîñü âèùå, º 
àíòèïîæèâíèì êîìïîíåíòîì äëÿ ïòèö³, ïåðåøêîäæàþòü çà-
ñâîºííþ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. ßê áà÷èìî ç òàáë. 5.4–5.5, êîí-
öåíòðàö³ÿ ïåíòîçàí³â â óñ³õ ñîðòàõ òðèòèêàëå ó 2007 ð. áóëà 
âèùà, í³æ â 2006 ð. Ïðè öüîìó çáåð³ãàºòüñÿ çàêîíîì³ðí³ñòü, 
ùî â îçèìèõ ñîðòàõ âîíà âèùå, í³æ â ÿðèõ, ³ ó 2007 ð. öÿ ð³ç-
íèöÿ íàâ³òü çá³ëüøèëàñü. Îäíàê âñåðåäèí³ ãðóï îäíîçíà÷íî¿ 
çàêîíîì³ðíîñò³ çà âì³ñòîì ïåíòîçàí³â çàëåæíî â³ä ñîðòó íå 
âèÿâëåíî. Ñåðåä ÿðèõ ñîðò³â ëèøå äâà – Õàðê³â Àâ³àñ òà Êî-
ðîâàé Õàðê³âñüêèé â³äçíà÷àëèñü íàéâèùèì âì³ñòîì ïåíòî-
çàí³â â îáèäâà ðîêè, òîä³ ÿê À³ñò Õàðê³âñüêèé òà Æàéâîðîíîê 
Õàðê³âñüêèé ó 2006 ð. ìàëè íàéíèæ÷èé âì³ñò ïåíòîçàí³â, à â 
2007 ð. íàáëèçèëèñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî ïîêàçíèêà. Â óñ³õ îçè-
ìèõ ñîðòàõ ó 2007 ð. ð³âåíü ïåíòîçàí³â äîñÿãàâ ïðèáëèçíî 11% 
ç íåçíà÷íèìè êîëèâàííÿìè.

Êîíöåíòðàö³ÿ ùå îäíîãî àíòèïîæèâíîãî êîìïîíåíòà – 
àëê³ëðåçîðöèíîë³â ó òðèòèêàëå íåçíà÷íî âèùà, í³æ ó ïøåíè-
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ö³ (â ñåðåäíüîìó íà 20 ìã%), ïðè öüîìó â îçèìèõ ñîðòàõ ÿê 
òðèòèêàëå, òàê ³ ïøåíèö³ íèæ÷å, í³æ ó ÿðèõ (íà 12–20 ìã%). 
Íàéâèùà êîíöåíòðàö³ÿ àëê³ëðåçîðöèíîë³â ó æèò³, äî òîãî æ 
ó æèò³ öåé ïîêàçíèê ó äåÿê³ ðîêè çðîñòàâ óäâ³÷³. Ó ïøåíèö³ é 
ó òðèòèêàëå âñ³õ ñîðò³â ð³âåíü àëê³ëðåçîðöèíîë³â ó ð³çí³ ðîêè 
çì³íþºòüñÿ íåçíà÷íî – íà 4,25–17,4 ìã%. Ç îêðåìèõ ñîðò³â 
âèä³ëÿþòü ÿðèé ñîðò Õàðê³â Àâ³àñ ³ îçèìèé Ëàäíå ç³ ñòàá³ëüíî 
íèçüêèì ð³âíåì öüîãî àíòèïîæèâíîãî ôàêòîðà. Îòæå, òðèòè-
êàëå º äîñòàòíüî ñòàá³ëüíîþ êóëüòóðîþ çà öèì ïîêàçíèêîì, 
áëèçüêîþ äî ïøåíèö³ ³ á³ëüøå â³ääàëåíîþ â³ä æèòà. 

Çà â’ÿçê³ñòþ çåðíà ñåðåä çëàêîâèõ áåççàïåðå÷íèì ë³äåðîì 
º æèòî (òàáë. 5.7). Òðèòèêàëå çàëåæíî â³ä ñîðòó ìàº â’ÿçê³ñòü ó 
4,9–12,7 ðàç³â íèæ÷ó, í³æ ó æèòà, àëå âñå æ ìàéæå âäâ³÷³ âèùó, 
ïîð³âíÿíî ç ïøåíèöåþ. Ð³çí³ ñîðòè ÿðîãî òðèòèêàëå çà öèì 
ïîêàçíèêîì ì³æ ñîáîþ ð³çíÿòüñÿ íå³ñòîòíî, ìàêñèìàëüíà ðîç-
á³æí³ñòü áëèçüêî 6 ñÏç, òîáòî 21,5%, òèì ÷àñîì îçèì³ ñîðòè 
çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî: â ñîðòàõ Ëàäíå ³ Ðàòíå 
â’ÿçê³ñòü çåðíà íà ð³âí³ ÿðèõ ñîðò³â òðèòèêàëå, à â ñîðòàõ Ãàðíå 
³ ÀÄ-256 íà 31,5–55% íèæ÷à, ïðàêòè÷íî íà ð³âí³ ïøåíèö³.

Òàáëèöÿ 5.7. Â’ÿçê³ñòü ð³çíèõ çëàêîâèõ

Ñîðò çëàêó
Â’ÿçê³ñòü 

çåðíà, ñÏç
Ñîðò çëàêó

Â’ÿçê³ñòü
çåðíà, ñÏç

ßðå òðèòèêàëå Îçèìå òðèòèêàëå
À³ñò Õàðê³âñüêèé 28,63  Ãàðíå 19,24
Æàéâîðîíîê Õàðê³â. 24,51 ÀÄ-256 14,19
Õë³áîäàð Õàðê³â. 24,14 Ëàäíå 28,08
Ñîëîâåé Õàðê³â. 28,91 Ðàòíå 31,48
Êîðîâàé Õàðê³â. 27,35 Îçèìà ïøåíèöÿ
Õàðê³â Àâ³àñ 30,74 Âàñèëèíà 13,8
Ëåã³íü Õàðê³â. 25,84 Õàðê³âñüêà 105 11,66
ßÒÕ-42 26,0 Õàðóñ 13,54

ßðà ïøåíèöÿ  Îçèìå æèòî
 Õàðê³âñüêà 26 14,08 Õàðê³âñüêå 98 153,77
Õàðê³âñüêà 28 12,7 Õàñòî 183,2
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Îòæå, ñîðòè ÿðîãî òðèòèêàëå äîñèòü ïîì³òíî â³äð³çíÿþòü-
ñÿ â³ä îçèìîãî çà âì³ñòîì ïîæèâíèõ ³ àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí: 
äëÿ ÿðîãî òðèòèêàëå õàðàêòåðíèé âèùèé óì³ñò ïðîòå¿íó òà 
æèðó ³ íèæ÷èé – íåêðîõìàëèñòèõ ïîë³ñàõàðèä³â, ïðîòå äåùî 
âèñîêèé óì³ñò àëê³ëðåçîðöèíîë³â òà â’ÿçê³ñòü çåðíà. Ñîðòè 
ÿðîãî, ÿê ³ îçèìîãî òðèòèêàëå, ïîì³æ ñîáîþ çàãàëîì â³äð³çíÿ-
þòüñÿ íåçíà÷íî, õî÷à çà îêðåìèìè ïîêàçíèêàìè ìîæå âèä³ëÿ-
òèñÿ òîé ÷è ³íøèé ñîðò. Çàëåæíî â³ä àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâ 
âèðîùóâàííÿ âñ³ ïîêàçíèêè êîðìîâî¿ ö³ííîñò³ òðèòèêàëå, 
ÿê ³ âñ³õ ³íøèõ çëàêîâèõ, çì³íþþòüñÿ â ïåâíèõ ìåæàõ, òîáòî 
ï³ä ÷àñ ïðèãîòóâàííÿ êîìá³êîðì³â äëÿ ïòèö³ ñë³ä ïðîâîäèòè 
àíàë³ç îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ïîæèâíîñò³ êîæíî¿ îêðåìî¿ ïàðò³¿ 
çåðíîâèõ.

 5.3. Îñîáëèâîñò³ âïëèâó òðèòèêàëå íà ïðîöåñè 
ìåòàáîë³çìó â îðãàí³çì³ êóðåé-íåñó÷îê òà ìîëîäíÿêó

ßê ñâ³ä÷àòü ë³òåðàòóðí³ äàí³, çà âêëþ÷åííÿ â ðàö³îí ïòèö³ 
êîðì³â ³ç âèñîêèì óì³ñòîì ÍÏÑ, çîêðåìà æèòà, ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ çì³íè â îáì³í³ ðå÷îâèí: ïîã³ðøóºòüñÿ çàñâîºííÿ æèð³â, 
æèðîðîç÷èííèõ â³òàì³í³â, ïîðóøóºòüñÿ ì³íåðàëüíèé îáì³í 
[29], [39], çìåíøóºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ãëþêîçè â êðîâ³ ï³ñ-
ëÿ ãîä³âë³ òâàðèí [38]. 

Íàìè áóëè ïðîâåäåí³ ðîçøèðåí³ äîñë³äæåííÿ ùîäî âïëèâó 
òðèòèêàëå íà ïðîöåñè ìåòàáîë³çìó â îðãàí³çì³ ïòèö³. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî çãîäîâóâàííÿ êóðÿì êîìá³êîðìó, ÷àñòêà òðèòèêàëå â 
ÿêîìó ïåðåâèùóº 20%, ìîæå ìàòè íåãàòèâíèé âïëèâ íà âì³ñò 
â³òàì³í³â â ÿéöÿõ. Íàé³ñòîòí³øå çíèæåííÿ áóëî çàô³êñîâàíî 
äëÿ â³òàì³í³â À òà Å. Êîíöåíòðàö³ÿ êàðîòèíî¿ä³â ³ ðèáîôëàâ³íó 
ìåíøå ï³äïàäàº ï³ä âïëèâ öüîãî ôàêòîðà, àëå â ïåâíèõ óìîâàõ 
ìîæå òàêîæ çíèæóâàòèñü. Ö³ ôàêòè çàñëóãîâóþòü îñîáëèâî¿ 
óâàãè çà ãîä³âë³ ïëåì³ííî¿ ïòèö³. ßê³ñòü ³íêóáàö³éíèõ ÿºöü ïî-
òð³áíî ïîñò³éíî êîíòðîëþâàòè. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî êóðè ïî-
ðîäè á³ëèé ðîä-àéëàíä âèÿâèëèñü ÷óòëèâ³øèìè äî ä³¿ àíòèïî-
æèâíèõ êîìïîíåíò³â òðèòèêàëå, í³æ ïîðîäà ëåããîðí³â. 

Ï³äâèùåííÿ ÷àñòêè òðèòèêàëå â êîìá³êîðì³ äëÿ ïòèö³ 
âèùå 36%, îñîáëèâî ÿðîãî, çóìîâëþº çíèæåííÿ ð³âíÿ ôîñôî-
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ðó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ êóð÷àò ³ êóðåé-íåñó÷îê, òîáòî çàñâîºííÿ 
éîãî ç êîðìó ïîã³ðøóâàëîñü. Çà íîðìàòèâíîãî ð³âíÿ äîñòóï-
íîãî ôîñôîðó â êîìá³êîðì³ ö³ êîëèâàííÿ íå âèõîäèëè çà îï-
òèìàëüí³ ô³ç³îëîã³÷í³ ìåæ³. Îäíàê çà ìàðã³íàëüíîãî (ïîðîãî-
âîãî) ð³âíÿ äîñòóïíîãî ôîñôîðó â ðàö³îí³ ç âèñîêèì óì³ñòîì 
òðèòèêàëå, çíèæåííÿ éîãî çàñâîþâàííÿ ìîæå ïðèçâåñòè äî 
íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â, ïîã³ðøåííÿ ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ³ ïðî-
äóêòèâíîñò³. Çà íåñòà÷³ â ðàö³îí³ íåñó÷îê êàëüö³þ, êîíöåí-
òðàö³ÿ éîãî â êðîâ³ çíèæóâàëàñÿ âèïåðåäæàëüíèìè òåìïàìè 
ó êóðåé, ÿêèì çãîäîâóâàëè êîìá³êîðì ç ï³äâèùåíèì óì³ñòîì 
òðèòèêàëå. Î÷åâèäíî, ùî çàñâîºííÿ öèõ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí 
³ç êîðì³â ïîã³ðøóºòüñÿ çà çðîñòàííÿ ÷àñòêè òðèòèêàëå â êîðì³, 
à îòæå ïîòð³áíî ¿õ ðåòåëüíî áàëàíñóâàòè ³ êîíòðîëþâàòè (çî-
êðåìà ïåð³îäè÷íî êîíòðîëþâàòè ³ â ñèðîâàòö³ êðîâ³). 

Òðèâàëå çãîäîâóâàííÿ êîðì³â ç ï³äâèùåíèì óì³ñòîì îçèìî-
ãî òðèòèêàëå ïðèçâîäèòü äî àêòèâàö³¿ ë³ï³äíîãî îáì³íó, íàä-
ì³ðíîãî íàêîïè÷åííÿ àáäîì³íàëüíîãî æèðó, ë³ï³ä³â â ïå÷³íö³, 
¿¿ ë³ï³äíîãî ïåðåðîäæåííÿ; ï³äòâåðäæåííÿì ïîøêîäæåííÿ 
êë³òèí ïå÷³íêè áóëî ³ çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ àëàí³í-àì³íî-
òðàíñôåðàçè â ñèðîâàòö³ êðîâ³ êóðåé. Äîäàòêîâå çáàãà÷åííÿ 
êîìá³êîðìó ë³çèíîì (+10% ïîíàäíîðìîâî) çàïîá³ãàº íàäì³ð-
íîìó ñèíòåçó ë³ï³ä³â ÷åðåç íîðìàë³çàö³þ á³ëêîâî-ë³ï³äíîãî 
îáì³íó, ñïðèÿº ³ ï³äâèùåííþ ïðîäóêòèâíîñò³ êóðåé. Äîäàò-
êîâå çáàãà÷åííÿ êîìá³êîðìó ìåò³îí³íîì íå ìàëî ïîçèòèâíîãî 
âïëèâó íà ö³ ïîêàçíèêè. 

Ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ êîìá³êîðì³â ç âèñîêèì ð³âíåì ÿðîãî 
òðèòèêàëå äëÿ êóð÷àò òàêèõ ³ñòîòíèõ çì³í íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ: 
íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ (ïåðø³ 2–4 òèæí³) äåùî çíèæóºòüñÿ àê-
òèâí³ñòü á³ëîê-ñèíòåçóþ÷èõ ïðîöåñ³â, àêòèâóºòüñÿ ë³ï³äíèé 
îáì³í, ùî ìîæå ñóïðîâîäæóâàòèñÿ ï³äâèùåííÿì âèòðàò êîð-
ìó íà 3,7%; ïðîòå â ïîäàëüøîìó â³äáóâàºòüñÿ àäàïòàö³ÿ îð-
ãàí³çìó, íîðìàë³çàö³ÿ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â.

Îòæå, çà òðèâàëîãî çãîäîâóâàííÿ ïòèö³ êîðì³â ç âèñîêèì 
óì³ñòîì òðèòèêàëå ïåð³îäè÷íî ñë³ä êîíòðîëþâàòè ïîêàçíèêè 
ì³íåðàëüíîãî, ë³ï³äíîãî îáì³íó â îðãàí³çì³ òà â³òàì³ííó çàáåç-
ïå÷åí³ñòü.
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5.4. Ñïîñîáè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ 
òðèòèêàëå â êîìá³êîðìàõ äëÿ ïòèö³

Çàñòîñóâàííÿ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â. Îñê³ëüêè îñíîâíèé 
íåãàòèâíèé åôåêò ÍÏÑ òðèòèêàëå ïîâ’ÿçàíèé ³ç âëàñòèâ³ñòþ 
ï³äâèùóâàòè â’ÿçê³ñòü õ³ìóñó ³ çàëåæèòü â³ä ¿õíüî¿ ïîë³ìåðíî¿ 
ñòðóêòóðè, òî ðîçùåïëåííÿ òàêèõ ïîë³ñàõàðèä³â íà ì³ëê³ø³ 
ôðàãìåíòè ìàº çàïîá³ãàòè ñòâîðåííþ ñ³ò÷àñòî¿ ñòðóêòóðè ³ 
æåëåïîä³áíîãî õ³ìóñó, çíà÷íî çìåíøóâàòè ¿õí³ àíòèïîæèâí³ 
âëàñòèâîñò³. 

Ôåðìåíòàòèâíå ðîçùåïëåííÿ çàçâè÷àé º äîñèòü ïðàêòè÷-
íèì ³ åôåêòèâíèì çà âàðò³ñòþ ñïîñîáîì çíåøêîäæåííÿ ÍÏÑ 
â òðàâíîìó òðàêò³. Êð³ì òîãî, ï³ä ÷àñ ôåðìåíòàòèâíîãî ðîçùå-
ïëåííÿ ÍÏÑ íå ëèøå çìåíøóºòüñÿ ¿õ íåãàòèâíèé åôåêò, à òà-
êîæ â³äùåïëþþòüñÿ ìîíîìåðí³ âóãëåâîäè (àðàá³íîçà, êñèëîçà, 
ãëþêîçà), ÿê³ âñìîêòóþòüñÿ ³ ìåòàáîë³çóþòüñÿ â îðãàí³çì³ òâà-
ðèí òà ïòèö³. Îäíàê öåé åôåêò äîñèòü íåçíà÷íèé, áî åíçèìè íå 
çäàòí³ äåïîë³ìåðèçóâàòè ÍÏÑ äî ìîíîìåð³â çà ÷àñ ïðîõîäæåí-
íÿ êîðìîâî¿ ìàñè òðàâíèì òðàêòîì. Ïðàêòè÷íî â³äáóâàºòüñÿ 
ðîçùåïëåííÿ íà îêðåì³ ôðàãìåíòè ³ â³äùåïëåííÿ ëèøå íåçíà÷-
íî¿ ê³ëüêîñò³ ìîíîìåð³â, ùî ìîæóòü âñìîêòóâàòèñü. 

Ïðàâèëüíèé ï³äá³ð ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòó äî ñóáñòðà-
òó âèçíà÷àº ê³íöåâèé åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä éîãî ââåäåííÿ. 
Îñê³ëüêè â òðèòèêàëå, ïøåíèö³, æèò³ îñíîâíèìè ÍÏÑ º àðà-
á³íîêñèëàíè, òî çà âèñîêîãî ð³âíÿ îäíîãî ç öèõ ³íãðåä³ºíò³â 
(÷è ê³ëüêîõ) ñë³ä ï³äáèðàòè ôåðìåíòíèé ïðåïàðàò ç âèñîêîþ 
àêòèâí³ñòþ êñèëàíàçè (äëÿ ÿ÷ìåíþ – ç àêòèâí³ñòþ áåòà-ãëþ-
êàíàçè). Á³ëüø³ñòü ôåðìåíò³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïòàõ³â-
íèöòâ³, íàïðàâëåí³ íà ðîç÷èíí³ ÍÏÑ ³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ åíäî-
àêòèâí³ñòþ, òîáòî ðóéíóþòü ìîëåêóëè ðîçä³ëÿþ÷è ¿õ íà ì³ëê³ø³ 
áåç óòâîðåííÿ ìîíîìåð³â ÷è ç íåçíà÷íèì ¿õ óòâîðåííÿì. Ä³ÿ íà 
ñóáñòðàò çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ïîõîäæåííÿ ôåðìåíòó 
(áàêòåð³àëüíå ÷è ç ì³êðîñêîï³÷íèõ ãðèá³â ³ êîíêðåòíèõ âèä³â, 
øòàì³â). Îäíàê çà äàíèìè Choct et al. (2004) [30] ôåðìåíòè äå-
ÿêèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ìîæóòü âèÿâëÿòè àêòèâí³ñòü ñòîñîâíî 
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äîâãîëàíöþãîâèõ íåðîç÷èííèõ ïîë³ñàõàðèä³â; ïîäð³áíþþ÷è ¿õ 
íà ì³ëê³ø³ ìîëåêóëè ðîáëÿòü ðîç÷èííèìè, à îòæå ìîæóòü íà-
â³òü ïðèçâåñòè äî ï³äâèùåííÿ â’ÿçêîñò³ õ³ìóñó. Òîáòî ôåðìåíòí³ 
ïðåïàðàòè áàæàíî ï³äáèðàòè äî êîíêðåòíèõ êîðì³â.

Êð³ì òîãî, ñë³ä âðàõîâóâàòè òîé ôàêò, ùî ôåðìåíòè º òåðìî-
ëàá³ëüíèìè, ³ çà ãðàíóëþâàííÿ êîðìó ìîæóòü çíà÷íîþ ì³ðîþ 
âòðà÷àòè ñâîþ àêòèâí³ñòü. Îòæå, åôåêò â³ä óâåäåííÿ â êîðì 
ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â áóäå ëèøå çà âèêîðèñòàííÿ íåãðàíó-
ëüîâàíîãî êîðìó àáî íàíåñåíí³ ïðåïàðàòó ï³ñëÿ ãðàíóëÿö³¿, àáî 
êîëè ôåðìåíò çàõèùåíèé ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ òåðìîñòàá³ëüí³-
ñòþ, ùî ïîâèííî áóòè çàçíà÷åíî â éîãî õàðàêòåðèñòèö³.

Òàêîæ ñë³ä ïàì’ÿòàòè, ùî â’ÿçê³ñòü çëàêîâèõ ³ñòîòíî çàëå-
æèòü â³ä êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ³ â ïîñóøëèâ³ ðîêè â’ÿçê³ñòü çåðíà 
çíà÷íî ï³äâèùóºòüñÿ (à â³äïîâ³äíî ³ õ³ìóñó çà çãîäîâóâàííÿ òà-
êîãî êîðìó), åôåêò â³ä âèêîðèñòàííÿ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â 
çà òàêèõ óìîâ áóäå â³ä÷óòí³øèì. 

Ó íàøèõ äîñë³äàõ âñòàíîâëåíî, ùî ââåäåííÿ êîìïëåêñíîãî 
ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòó ç âèñîêîþ êñèëàíàçíîþ àêòèâí³ñòþ â 
êîìá³êîðì äëÿ êóð÷àò ç ï³äâèùåíèì ð³âíåì òðèòèêàëå ñïðè-
ÿëî ïîë³ïøåííþ çàñâîºííÿ êîðìó ³ çàáåçïå÷óâàëî æèâó ìàñó, 
âèòðàòè êîðìó, âèõ³ä êîíäèö³éíî¿ ìîëîäêè íà âèñîêîìó ð³âí³, 
íå íèæ÷å, í³æ çà çãîäîâóâàííÿ êîìá³êîðìó íà îñíîâ³ ïøåíèö³ 
³ êóêóðóäçè.

Åêñòðóäóâàííÿ. Öå îäèí ³ç åôåêòèâíèõ ³ äîñòóïíèõ ñïîñî-
á³â ï³äãîòîâêè çåðíîâèõ êîðì³â äî çãîäîâóâàííÿ ïòèö³ äëÿ ï³ä-
âèùåííÿ çàñâîºííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. 

Íà ïî÷àòêó ïðîöåñó ï³äãîòîâëåíå â³äïîâ³äíèì ÷èíîì çåðíî 
(àáî äåðòü) ïîäàºòüñÿ äî êîðïóñó åêñòðóäåðà, ùî ÿâëÿº ñîáîþ 
ãåðìåòè÷íî çàêðèòó êàìåðó, â ÿê³é îáåðòàºòüñÿ øíåê. Çà áàãà-
òîðàçîâîãî ñòèñêàííÿ çåðíà ãâèíòàìè øíåêà âîíî óù³ëüíþ-
ºòüñÿ ³ ðîç³ãð³âàºòüñÿ âíàñë³äîê ñèëè òåðòÿ, ïðè öüîìó âîëîãà, 
ùî ì³ñòèòüñÿ â íüîìó, ïåðåõîäèòü äî ñòàíó ïàðè, ñòâîðþºòüñÿ 
òèñê, âåëè÷èíà ÿêîãî äîñÿãàº 3–5 ÌÏà. Ï³ä âïëèâîì ìåõà-
í³êî-ô³çè÷íî¿ äåôîðìàö³¿, òåìïåðàòóðè (120–180°Ñ) ³ òèñêó 
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â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä ñèðîâèíè ³ç êðèõêîãî ñòàíó ó âèñîêî-
åëàñòè÷íèé. Ïðè öüîìó çì³íþºòüñÿ ñòðóêòóðà á³îïîë³ìåð³â 
çåðíà: á³ëêè äåíàòóðóþòü, êðîõìàëü êëåéñòåðèçóºòüñÿ, ðóé-
íóºòüñÿ öåëþëîçíî-ë³ãí³íîâèé êîìïëåêñ, òîáòî â³äáóâàþòüñÿ 
ãëèáèíí³ á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè, ÿê³ îáóìîâëþþòü çíà÷íå ïîë³ï-
øåííÿ çàñâîºííÿ êîðìó â îðãàí³çì³ ïòèö³. Ö³ ïðîöåñè ïðîäî-
âæóþòüñÿ ³ â çîí³ ãîìîãåí³çàö³¿, äå ïðîäóêò ïåðåõîäèòü óæå äî 
â’ÿçêîïëèííîãî ñòàíó. 

Îñíîâí³ ³ íàéâàæëèâ³ø³ çì³íè â ïîæèâíèõ ðå÷îâèíàõ ïðî-
õîäÿòü ó çîí³ åêñòðóç³¿ («âèáóõó»), êîëè ðîç³ãð³òà â’ÿçêà ìàñà 
âèïðåñîâóºòüñÿ ÷åðåç ô³ëüºðè (êîðîòê³ âèõ³äí³ îòâîðè) ³ ð³çêî 
ïåðåíîñèòüñÿ ³ç çîíè âèñîêîãî òèñêó â àòìîñôåðíèé. Ïðè öüî-
ìó àêóìóëüîâàíà ïðîäóêòîì åíåðã³ÿ âèâ³ëüíÿºòüñÿ ç³ øâèäê³ñ-
òþ ïðèáëèçíî ð³âí³é øâèäêîñò³ âèáóõó, ùî ³ ïðèçâîäèòü äî 
«âèáóõó» ïðîäóêòó, âíàñë³äîê ÷îãî óòâîðþºòüñÿ íîâèé (åêñ-
òðóäîâàíèé) êîðì ç ì³êðîïîðèñòîþ ñòðóêòóðîþ, ÿêà ðîáèòü 
éîãî äîñòóïí³øèì äëÿ ä³¿ òðàâíèõ ôåðìåíò³â [2, 15, 18–21].

 Ï³ä ÷àñ åêñòðóç³¿ â³äáóâàþòüñÿ òàê³ çì³íè â á³îïîë³ìåðíèõ 
êîìïëåêñàõ çåðíà:

•êðîõìàëü ã³äðîë³çóºòüñÿ, âíàñë³äîê ÷îãî ï³äâèùóºòüñÿ éîãî 
ðîç÷èíí³ñòü, çá³ëüøóºòüñÿ âì³ñò äåêñòðèí³â òà àì³ëîçè, çì³íþºòü-
ñÿ ê³ëüê³ñòü öóêð³â [10]. Ó ð³çíèõ çåðíîâèõ ö³ ïðîöåñè ïðîò³êàþòü 
íåîäíàêîâî, ùî ïîâ’ÿçàíî ç ïðèðîäíèìè îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè 
çåðíèíè êîæíî¿ êóëüòóðè. Òàê, ïîð³âíþþ÷è çì³íè âóãëåâîäíîãî 
êîìïëåêñó ó êóêóðóäçÿí³é òà ÿ÷ì³íí³é êðóï³ âíàñë³äîê åêñòðóç³¿, 
àâòîðè [11] â³äì³÷àþòü, ùî ìàñîâà ÷àñòêà äåêñòðèí³â ó êóêóðóäç³ 
ï³ñëÿ åêñòðóç³¿ çá³ëüøèëàñü ó 105 ðàç³â, ó ÿ÷ìåí³ – ó 40; àì³ëîçè ó 
êóêóðóäçÿíîìó åêñòðóäàò³ ñòàëî á³ëüøå ó 43 ðàçè, ó ÿ÷ì³ííîìó – 
â³äïîâ³äíî ó 79 ðàç³â. Çà äàíèìè ³íøèõ àâòîð³â [4], ó ðåçóëüòàò³ 
åêñòðóç³¿ ñóì³ø³ ÿ÷ìåíþ ç âèñ³âêàìè âì³ñò äåêñòðèí³â ó ãîòîâîìó 
ïðîäóêò³ çð³ñ ç 2 äî 10,6%, çàâäÿêè ÷îìó ñòóï³íü ïåðåòðàâíîñò³ 
êðîõìàëþ (in vitro) ï³äâèùèâñÿ ó 2 ðàçè; 

•ðóéíóºòüñÿ ñòðóêòóðà á³ëêîâèõ ìîëåêóë, çá³ëüøóºòüñÿ 
ê³ëüê³ñòü ïåïòèä³â òà â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ³ ó ðåçóëüòàò³ ïîë³ï-
øóºòüñÿ ¿õíÿ ïåðåòðàâí³ñòü. Ó ïðîöåñ³ åêñòðóäóâàííÿ ïðîõî-
äèòü òàêîæ ³íàêòèâàö³ÿ àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí, á³ëüø³ñòü ÿêèõ 
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ìàº á³ëêîâó ïðèðîäó (öå ³íã³á³òîðè ïðîòåàç, ãåìàãëþòèí³íè, 
ë³ïîêñèäàçè ³ ë³ïîêñèãåíàçè òà ³í.). Íàäì³ðíèé àáî òðèâàëèé 
ïåðåãð³â äëÿ ³íàêòèâàö³¿ àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí ìîæå ïðèçâå-
ñòè äî çíèæåííÿ äîñòóïíîñò³ àì³íîêèñëîò â åêñòðóäàò³, íà ùî 
âêàçóâàòèìå ð³çêå çíèæåííÿ ÷àñòêè âîäîðîç÷èííèõ á³ëê³â; 

•ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåííÿ ÷åðåç êîðïóñ åêñòðóäåðà òà â ìîìåíò 
«âèáóõó» ðóéíóºòüñÿ ñòðóêòóðà æèðîâèõ êë³òèí, ðîçðèâàþòü-
ñÿ ì³æêë³òèíí³ îáîëîíêè, ùî ñïðè÷èíÿº çá³ëüøåííÿ ê³ëü-
êîñò³ âèâ³ëüíåíî¿ (äîñòóïíî¿) îë³¿, çàâäÿêè ÷îìó ï³äâèùóºòü-
ñÿ åíåðãåòè÷íà ö³íí³ñòü åêñòðóäàò³â îë³éíèõ êóëüòóð, à òàêîæ 
çì³øàíèõ åêñòðóäàò³â çëàêîâèõ êóëüòóð ç îë³éíèìè; 

•ë³ï³äè ï³ä ÷àñ åêñòðóç³¿ çáåð³ãàþòü ñâî¿ âëàñòèâîñò³, 
îñê³ëüêè ïðîõîäèòü ³íàêòèâàö³ÿ îêèñíþâàëüíèõ ôåðìåíò³â 
(ë³ïàç ³ ë³ïîêñèãåíàç), ÿê³ ñïðèÿþòü îêèñíåííþ ïðîäóêòó.

Ðîçð³çíÿþòü òåõíîëîã³þ ñóõî¿ òà âîëîãî¿ (ç ïîïåðåäí³ì ïðî-
ïàðþâàííÿì ñèðîâèíè) åêñòðóç³¿. Ïðîöåñ ñóõî¿ åêñòðóç³¿ òðèâàº 
äî 30 ñ. Çà öåé ÷àñ ñèðîâèíà ïîäð³áíþºòüñÿ ï³ä âïëèâîì äåôîð-
ìàòèâíèõ íàâàíòàæåíü, ï³ääàºòüñÿ âïëèâó âèñîêî¿ òåìïåðàòó-
ðè òà òèñêó, çíåçàðàæóºòüñÿ, çíåâîäíþºòüñÿ (âèõ³äíà âîëîã³ñòü 
çåðíà 12–14%, îõîëîäæåíîãî åêñòðóäàòó – 8–10%) òà çá³ëüøó-
ºòüñÿ â îá’ºì³. Ìàñà îäíàêîâîãî îá’ºìó ðîçìåëåíîãî çåðíà àáî 
çåðíîñóì³ø³ ïîâèííà áóòè âèùîþ, í³æ ìàñà åêñòðóäîâàíîãî 
ïðîäóêòó â 4 ³ á³ëüøå ðàç³â äëÿ ãîðîõó ³ êóêóðóäçè, òà â 2–3 ³ 
á³ëüøå ðàç³â äëÿ ïøåíèö³, ÿ÷ìåíþ òà ³íøèõ êóëüòóð [17]. 

ßê³ñòü åêñòðóäàò³â çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â, à ñàìå: 
â³ä ñêëàäó ñèðîâèíè, ¿¿ âîëîãîñò³, ñïîñîáó ïîïåðåäíüî¿ ï³äãî-
òîâêè, òåìïåðàòóðè, òðèâàëîñò³ òà ³íòåíñèâíîñò³ ìåõàí³÷íîãî 
âïëèâó íà ñèðîâèíó, êîíñòðóêö³¿ øíåêà òîùî. 

Åêñòðóäàòè çåðíîâèõ êîðì³â çà êîëüîðîì ñâ³òë³ø³ â³ä âèõ³ä-
íî¿ ñèðîâèíè ³ ìàþòü ïðèºìíèé õë³áíèé ñìàê òà çàïàõ. Ï³ñëÿ 
ïîäð³áíåííÿ âîíè ì³ñòÿòü ìàëî ïèëîïîä³áíî¿ ôðàêö³¿, ìàþòü 
äîáðó ñèïó÷³ñòü òà ëåãêî çì³øóþòüñÿ ç ³íøèìè êîìïîíåíòàìè 
êîìá³êîðìó.

Ó ðàö³îíàõ äëÿ ïòèö³ âñ³õ â³êîâèõ ãðóï åêñòðóäîâàí³ çåðíîâ³ 
çàñòîñîâóþòüñÿ ùå íå òàê øèðîêî, ÿê ó òâàðèííèöòâ³. Öå ìîæ-
ëèâî ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî â ãîä³âë³ ïòèö³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â îñ-
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íîâíîìó ëåãêîïåðåòðàâí³ êóêóðóäçà òà ïøåíèöÿ, ÿê³ ïåðåâàæíî 
íå ïîòðåáóþòü äîäàòêîâî¿ îáðîáêè, à çàñòîñóâàííÿ òàêèõ êîì-
ïîíåíò³â ÿê ÿ÷ì³íü, òðèòèêàëå, æèòî, ãîðîõ òà ³í. îáìåæóºòü-
ñÿ íàÿâí³ñòþ â íèõ âèñîêèõ ð³âí³â êë³òêîâèíè, áåòà-ãëþêàí³â, 
ïåíòîçàí³â, ³íã³á³òîð³â òðèïñèíó òà ³íøèõ àíòèïîæèâíèõ ðå-
÷îâèí. Åêñòðóäóâàííÿ öèõ çåðíîâèõ äàº çìîãó ÷àñòêîâî íåé-
òðàë³çóâàòè íàÿâí³ àíòèïîæèâí³ ôàêòîðè òà çàâäÿêè ïîðèñò³é 
ñòðóêòóð³ åêñòðóäàò³â îòðèìóâàòè ïðîäóêòè ç êðàùîþ äîñòóï-
í³ñòþ ïîë³ñàõàðèä³â òà á³ëê³â äëÿ òðàâíèõ ôåðìåíò³â, òîáòî ïî-
êðàùóâàòè ïîæèâíó ö³íí³ñòü êîðì³â ùå â ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ¿õ 
äî çãîäîâóâàííÿ ³ òèì ñàìèì ðîçøèðþâàòè ìåæ³ âèêîðèñòàííÿ 
ó ðàö³îíàõ äëÿ ïòèö³. Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóþòü åêñòðóäà-
òè çåðíîâèõ ç ñîºþ òà ñîíÿøíèêîì, ÿê³ çàâäÿêè ï³äâèùåííþ 
åíåðãåòè÷íî¿ òà ïðîòå¿íîâî¿ ïîæèâíîñò³ º ö³ííîþ ñèðîâèíîþ 
äëÿ êîìá³êîðì³â äëÿ ìîëîäíÿêó òà äîðîñëî¿ ïòèö³. 

Ïðîòå çà âèêîðèñòàííÿ åêñòðóäàò³â îë³éíèõ êóëüòóð, à òàêîæ 
ñóì³øåé îë³éíèõ ³ç çåðíîâèìè êóëüòóðàìè ñë³ä ïðèä³ëÿòè óâà-
ãó ï³äâèùåí³é ñõèëüíîñò³ ïîâíîæèðîâèõ åêñòðóäàò³â äî îêèñ-
íåííÿ, ùî ìîæëèâî º íàñë³äêîì áàãàòîðàçîâîãî çá³ëüøåííÿ 
ïëîù³ êîíòàêòó æèðó ç êèñíåì ïîâ³òðÿ. Ïðè öüîìó åêñòðóäàòè 
ñîíÿøíèêó îêèñíþþòüñÿ ïîì³òíî øâèäøå ïîð³âíÿíî ç ñîºâè-
ìè åêñòðóäàòàìè, à çì³øàí³ åêñòðóäàòè ñîíÿøíèêó ç òðèòèêàëå 
îêèñíþþòüñÿ çíà÷íî øâèäøå ïîð³âíÿíî ç òðèòèêàëå-ñîºâèìè 
åêñòðóäàòàìè. Òåðì³í ¿õ çáåð³ãàííÿ ìåíøèé ³ äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿ 
ï³ä ÷àñ ïðèãîòóâàííÿ ïîòð³áíî á³ëüøå ââîäèòè àíòèîêñèäàíò³â. 
Òàêà íèçüêà ñò³éê³ñòü ñîíÿøíèêó ³ éîãî ïðîäóêò³â äî îêèñíåí-
íÿ ïåâíî ïîâ’ÿçàíà ç âèñîêèì óì³ñòîì ïîë³íåíàñè÷åíî¿ ë³íîëå-
âî¿ êèñëîòè, ìîæëèâî ³ ç íèçüêèì âì³ñòîì êîìïîíåíò³â ç àíòè-
îêñèäàíòíèìè âëàñòèâîñòÿìè.

Ð³çí³ àíòèîêñèäàíòè íåîäíàêîâî àêòèâí³ ñòîñîâíî ñòàá³ë³-
çàö³¿ æèð³â â îêðåìèõ êîðìîâèõ êîìïîíåíòàõ ³ ¿õ áàæàíî ï³ä-
áèðàòè áåçïîñåðåäíüî äî êîíêðåòíèõ ïðîäóêò³â. Äëÿ ñòàá³ë³çà-
ö³¿ òðèòèêàëå-ñîºâèõ òà òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèõ åêñòðóäàò³â 
ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé ïðåïàðàò îêñèñòàò. Åêñòðóäàòè, ïðè-
ãîòîâàí³ ç âèêîðèñòàííÿì îêñèñòàòó (300 ã/ò) ìîæíà çáåð³ãàòè 
ïðîòÿãîì 30 äí³â. 
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5.5. Åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ òðèòèêàëå ó ñêëàä³ 
êîìá³êîðì³â äëÿ ìîëîäíÿêó òà êóðåé

Â ²íñòèòóò³ ïòàõ³âíèöòâà ðîçðîáëåíî òåõíîëîã³þ ðàö³î-
íàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ òðèòèêàëå â ãîä³âë³ ïòèö³, âñòàíîâ-
ëåíî îïòèìàëüí³ ð³âí³ ó ñêëàä³ êîìá³êîðì³â äëÿ ìîëîäíÿêó 
òà ÿº÷íèõ êóðåé, à òàêîæ ñïîñîáè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â ç ï³äâèùåíèì óì³ñòîì òðèòèêàëå.

Êîìá³êîðìè ç òðèòèêàëå â ãîä³âë³ ìîëîäíÿêó êóðåé. Òðàäè-
ö³éíî â ðàö³îíàõ äëÿ ìîëîäíÿêó çåðíîâà ãðóïà ïðåäñòàâëåíà 
êóêóðóäçîþ òà ïøåíèöåþ. Çà âèêîðèñòàííÿ òàêî¿ íåòðàäèö³é-
íî¿ êóëüòóðè ÿê òðèòèêàëå íèì çàçâè÷àé çàì³íÿþòü ÷àñòèíó 
ïøåíèö³, ÿêà çà îñíîâíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïîæèâíîñò³ 
áëèæ÷à äî íüîãî, í³æ êóêóðóäçà (òàáë. 5.8; 5.9). Çà äîòðèìàí-
íÿ óìîâ ïîâíîö³ííî¿ òà çáàëàíñîâàíî¿ ãîä³âë³ âèêîðèñòàííÿ â 
ñêëàä³ êîìá³êîðì³â äëÿ êóð÷àò äî 20% òðèòèêàëå íå ìàº íåãà-
òèâíîãî âïëèâó íà ñïîæèâàííÿ êîðìó, çáåðåæåí³ñòü ïîãîë³â’ÿ, 
ð³ñò òà ðîçâèòîê êóð÷àò.

Çà âèâ÷åííÿ âïëèâó êîìá³êîðì³â ³ç âèñîêèì óì³ñòîì îçè-
ìîãî òà ÿðîãî òðèòèêàëå íà îðãàí³çì êóð÷àò áóëè âèÿâëåí³ 
ïåâí³ â³äì³ííîñò³, ÿê³, î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàí³ ç ð³çíèì óì³ñòîì 
ÍÏÑ (àðàá³íîêñèëàí³â), çîêðåìà ÷àñòêè ðîç÷èííèõ. Òàê, çà 
ïîâíî¿ çàì³íè ïøåíèö³ íà ÿðå òðèòèêàëå (âì³ñò ó ðàö³îí³ íà 
ð³âí³ 36%) áóëà â³äì³÷åíà òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ ñåðåäíüîäî-
áîâèõ ïðèðîñò³â ³ â³äïîâ³äíî á³ëüøèõ âèòðàò êîðì³â íà îäè-
íèöþ ïðèðîñòó ó ïåðøèé ïåð³îä âèðîùóâàííÿ. Ó äðóãîìó ïå-
ð³îä³ âèðîùóâàííÿ êóð÷àò (9–17 òèæí³â) ïîêàçíèêè êîíâåðñ³¿ 
êîðìó çà âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â ç ÿðèì òðèòèêàëå áóëè 
òàêèìè ñàìèì ÿê ³ ï³ä ÷àñ ãîä³âë³ êîìá³êîðìàìè ç ïøåíèöåþ.

Çà âèêîðèñòàííÿ îçèìîãî òðèòèêàëå âèòðàòè êîðìó íà îäè-
íèöþ ïðèðîñòó áóëè âèù³ ÿê ó ïåðøîìó, òàê ³ äðóãîìó ïåð³î-
äàõ âèðîùóâàííÿ â³äïîâ³äíî íà 3,2 ³ 3,6%. 

Ïîñò³éíå çãîäîâóâàííÿ êóð÷àòàì êîìá³êîðì³â ç òðèòèêàëå 
íå âïëèâàëî íà ïîêàçíèêè çáåðåæåíîñò³ ïîãîë³â’ÿ (ÿê çà ïåð-
øèé ì³ñÿöü, òàê ³ çà âåñü ïåð³îä âèðîùóâàííÿ), îäíîð³äíîñò³ 
ñòàäà òà âèõîäó êîíäèö³éíî¿ ìîëîäêè ó 17-òèæíåâîìó â³ö³. 
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Ñïîæèâàííÿ êóð÷àòàìè êîìá³êîðì³â ç òðèòèêàëå íå ìàëî 
â³ðîã³äíîãî âïëèâó íà ñòàí ðîçâèòêó âíóòð³øí³õ îðãàí³â, ïðî-
òå áóëà â³äì³÷åíà òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ â³äíîñíî¿ ìàñè ïå-
÷³íêè, ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè òà ì’ÿçîâîãî øëóíêó ³ äåÿêå ïåðå-
âèùåííÿ â³äíîñíî¿ ìàñè ñåëåç³íêè ó êóð÷àò 6-òèæíåâîãî â³êó. 
Ó 16-òèæíåâîìó â³ö³ äëÿ êóðî÷îê, ÿêèõ âèðîùóâàëè íà êîìá³-
êîðìàõ ç òðèòèêàëå, áóëî õàðàêòåðíå ïåðåâèùåííÿ â³äíîñíî¿ 
ìàñè ëèñòîâîãî æèðó (ìàéæå ó 2 ðàçè). 

Äëÿ ïîë³ïøåííÿ ïîæèâíèõ âëàñòèâîñòåé ÿðîãî òðèòèêàëå 
³ íåéòðàë³çàö³¿ íåãàòèâíîãî âïëèâó àíòèïîæèâíèõ ðå÷îâèí 
òðèòèêàëå íà îðãàí³çì êóð÷àò ðàííüîãî â³êó áóëî ïðîâåäåíî 
åêñòðóäóâàííÿ éîãî â ñóì³ø³ ç ñîºþ àáî ñîíÿøíèêîì ó ïåâíèõ 
ñï³ââ³äíîøåííÿõ. Äî ñêëàäó êîìá³êîðì³â ââîäèëè 40–50% 
åêñòðóäàò³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ óì³ñòó åêñòðóäîâàíîãî òðèòèêà-
ëå íà ð³âí³ 36%. Ç îãëÿäó íà ð³çíó åíåðãåòè÷íó ö³íí³ñòü åêñ-
òðóäàò³â, ïîâ’ÿçàíó ç³ ñï³ââ³äíîøåííÿì – òðèòèêàëå: îë³éíà 
êóëüòóðà áóëè ðîçðîáëåí³ ðàö³îíè äëÿ êóð÷àò ³ç òðèòèêàëå-ñî-
íÿøíèêîâèì åêñòðóäàòîì òà ïøåíèöåþ ³ òðèòèêàëå-ñîºâèì 
åêñòðóäàòîì òà êóêóðóäçîþ (òàáë. 5.10 ³ 5.11). 

Åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â ç åêñòðóäîâàíèì 
òðèòèêàëå áóëà âèùîþ íà 4% ó ïåðøîìó ³ íà 0,2% ó äðóãîìó 
ïåð³îä³ âèðîùóâàííÿ ïîð³âíÿíî ç íàòèâíèì òðèòèêàëå. Ïðè-
÷èíîþ çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ìîæå áóòè çìåíøåííÿ óì³ñ-
òó åêñòðóäîâàíîãî ³ ââåäåííÿ ÷àñòèíè íàòèâíîãî òðèòèêàëå 
ó çâ’ÿçêó ç ÿê³ñíèì îáìåæåííÿì ðàö³îí³â äëÿ êóð÷àò äðóãîãî 
ïåð³îäó âèðîùóâàííÿ ó ïðîòå¿í³ òà åíåðã³¿. Òîìó íå âèêëþ÷å-
íà ìîæëèâ³ñòü ùîäî ïîñòóïîâîãî çìåíøåííÿ ð³âíÿ åêñòðóäî-
âàíîãî òðèòèêàëå òà çá³ëüøåííÿ óì³ñòó íàòèâíîãî ó ðàö³îíàõ 
êóð÷àò ç 9-òèæíåâîãî ïî 17-òèæíåâèé â³ê. 

Çà çàì³íè òðèòèêàëå íà òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèé ÷è òðèòè-
êàëå-ñîºâèé åêñòðóäàòè âèòðàòè êîðìó íà îäèíèöþ ïðèðîñòó 
æèâî¿ ìàñè çà âåñü ïåð³îä âèðîùóâàííÿ áóëè íà ð³âí³ öüîãî ïî-
êàçíèêà ó êóð÷àò, ÿêèõ ãîäóâàëè êîìá³êîðìàìè ç ïøåíèöåþ òà 
êóêóðóäçîþ. Ïðîòå ã³ðøà êîíâåðñ³ÿ êîðìó ó êóð÷àò äî 4-òèæíå-
âîãî â³êó âêàçóº íà äåÿêå ïåðåâèùåííÿ äîïóñòèìî¿ ìåæ³ âì³ñòó 
òðèòèêàëå â åêñòðóäîâàíîìó âèãëÿä³ (36%) ó ðàö³îíàõ êóð÷àò 
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äëÿ öüîãî ïåð³îäó âèðîùóâàííÿ. Ç îãëÿäó íà öå ðåêîìåíäîâà-
íèé âì³ñò òðèòèêàëå ó âèãëÿä³ òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâîãî òà 
òðèòèêàëå-ñîºâîãî åêñòðóäàò³â íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 25–
30% ó êîìá³êîðìàõ äëÿ êóð÷àò äî 4-òèæíåâîãî â³êó. 

Ãîä³âëÿ ðåìîíòíèõ êóðî÷îê êîìá³êîðìàìè ç åêñòðóäîâà-
íèì òðèòèêàëå ïîçèòèâíî âïëèâàëà íà îäíîð³äí³ñòü ïîãîë³â’ÿ 
ó 17-òèæíåâîìó â³ö³. Çàì³íà íàòèâíîãî òðèòèêàëå íà òðèòèêà-
ëå-ñîíÿøíèêîâèé, íà òðèòèêàëå-ñîºâèé åêñòðóäàòè ñïðèÿëà 
ïîë³ïøåííþ öüîãî ïîêàçíèêà íà 0,6 òà 3,4% â³äïîâ³äíî. 

Çáåðåæåí³ñòü ïîãîë³â’ÿ êóð÷àò çà âèêîðèñòàííÿ êîìá³-
êîðì³â ç åêñòðóäàòàìè òðèòèêàëå òà ñî¿ àáî ñîíÿøíèêó áóëà 
òàêîþ ñàìîãî ÿê ³ ï³ä ÷àñ ãîä³âë³ ìîëîäíÿêó êîìá³êîðìàìè ç 
ïøåíèöåþ. 

Âèðîùóâàííÿ ðåìîíòíèõ êóðî÷îê íà êîìá³êîðìàõ ç íà-
òèâíèì òà åêñòðóäîâàíèì òðèòèêàëå íå âïëèâàëî íà ïîäàëü-
øó ïðîäóêòèâí³ñòü êóðåé: ³íòåíñèâí³ñòü íåñó÷îñò³ òà âèòðàòè 
êîðìó íà 10 ÿºöü çà ïåðø³ 10 òèæí³â ïðîäóêòèâíîñò³ áóëè íà 
ð³âí³ ç â³äïîâ³äíèìè ïîêàçíèêàìè ó êóðåé, ÿêèõ â ïåð³îä âè-
ðîùóâàííÿ ãîäóâàëè êîìá³êîðìàìè ç ïøåíèöåþ.

Îòæå, çàñòîñóâàííÿ åêñòðóäàò³â òðèòèêàëå ç ñîºþ ÷è ñî-
íÿøíèêîì ó ðàö³îíàõ ìîëîäíÿêó êóðåé äàº çìîãó åôåêòèâíî 
âèêîðèñòîâóâàòè òðèòèêàëå òà îë³éí³ êóëüòóðè ì³ñöåâîãî âè-
ðîáíèöòâà äëÿ çíèæåííÿ ñîá³âàðòîñò³ ïðîäóêö³¿ ïòàõ³âíèöòâà.

Äëÿ âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî ðåêîìåíäóºòüñÿ ñïîñ³á 
âèêîðèñòàííÿ âèñîêîãî óì³ñòó òðèòèêàëå ó ñêëàä³ êîìá³êîð-
ì³â äëÿ ìîëîäíÿêó êóðåé, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà ïåâíîìó ï³äáî-
ð³ êîìïîíåíò³â ðàö³îíó òà äîäàòêîâîìó ââåäåíí³ â³äïîâ³äíîãî 
ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòó ³ êîìïëåêñó â³òàì³í³â, ùî äàº çìîãó 
çàì³ùàòè ïîâí³ñòþ àáî çìåíøóâàòè çàâäÿêè òðèòèêàëå âì³ñò 
ïøåíèö³ ó ðàö³îíàõ ÿê ïåðøîãî (1–8 òèæí³â), òàê ³ äðóãîãî 
(9–17 òèæí³â) ïåð³îä³â âèðîùóâàííÿ áåç íåãàòèâíîãî âïëèâó 
íà ïðîöåñè ìåòàáîë³çìó â îðãàí³çì³ êóð÷àò, ¿õ ð³ñò òà ðîçâèòîê. 
Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â íàâåäåíî â òàáë. 5.12.

Åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü âèðîùóâàííÿ ìîëîäíÿêó êóðåé 
ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â ç âèñîêèì óì³ñòîì òðèòè-
êàëå çà óìîâè âíåñåííÿ ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòó ³ ï³äâèùåííÿ 
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óì³ñòó â³òàì³í³â ñòàíîâèòü 170 ãðí íà 1000 êóð÷àò ïîð³âíÿíî ç 
âèêîðèñòàííÿì êîìá³êîðì³â ³ç ïøåíèöåþ.

Êîìá³êîðìè ç òðèòèêàëå â ãîä³âë³ ïëåì³ííèõ êóðåé. Âèêîðè-
ñòàííÿ â ãîä³âë³ êóðåé êîìá³êîðì³â ç óì³ñòîì òðèòèêàëå íà ð³âí³ 
20% ïîçèòèâíî âïëèâàëî íà ¿õíþ ïðîäóêòèâí³ñòü, ïðîòå ïîäàëü-
øå ï³äâèùåííÿ óì³ñòó òðèòèêàëå äî 36–44% (òàáë. 5.13) â ïåðø³ 
äâà ì³ñÿö³ çãîäîâóâàííÿ íå âïëèâàëî íà íåñó÷³ñòü êóðåé, à äàë³ 
ïîñòóïîâî ïðèçâîäèëî äî ïîã³ðøåííÿ ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâ-
íîñò³ òà çá³ëüøåííÿ âèòðàò êîðìó íà 10 ÿºöü.

Çà îäíàêîâèõ ð³âí³â òðèòèêàëå (36%) ÿê çåðíîâîãî êîìïî-
íåíòó êîìá³êîðìó ðàö³îíè òðèòèêàëå-ïøåíè÷í³ áóëè åôåê-
òèâí³øèìè ïîð³âíÿíî ç òðèòèêàëå-êóêóðóäçÿíèìè: âèòðàòè 
êîðìó íà 10 ÿºöü áóëè íà 1,4% ìåíø³, à ³íòåíñèâí³ñòü íåñó-
÷îñò³ íà 1% âèùà. Ìîæëèâî, öå ïîâ’ÿçàíî ç ïåâíèì äåô³öèòîì 
ë³çèíó â ðàö³îíàõ òðèòèêàëå-êóêóðóäçÿíîãî òèïó àáî ç ââåäåí-
íÿì ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿, ÿêó âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ êîìïåíñàö³¿ 
äåô³öèòó åíåðã³¿ çà çàì³ùåííÿ êóêóðóäçè íà òðèòèêàëå.

Ð³çí³ ð³âí³ òðèòèêàëå ó ñêëàä³ êîìá³êîðì³â äëÿ êóðåé, î÷å-
âèäíî, íå âïëèâàëè íà ñìàêîâ³ âëàñòèâîñò³ êîðìó ³ ñåðåäíº 
ñïîæèâàííÿ éîãî íà ãîëîâó çà äîáó çà ïåð³îä ïðîäóêòèâíîñò³ 
áóëî îäíàêîâèì (íåçàëåæíî â³ä òèïó ðàö³îíó).

Ï³ä ÷àñ àíàë³çó ÿêîñò³ ÿºöü êóðåé, ÿêèõ ãîäóâàëè êîìá³êîð-
ìàìè ç òðèòèêàëå áóëî âèÿâëåíî òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ âì³-
ñòó â³òàì³íó À òà â³ðîã³äíå çìåíøåííÿ ð³âíÿ â³òàì³íó Å â ê³íö³ 
ïðîäóêòèâíîãî ïåð³îäó. Êîíöåíòðàö³ÿ â³òàì³íó À â ïå÷³íö³ êó-
ðåé áóëà òàêîæ íèæ÷å ô³ç³îëîã³÷íîãî îïòèìóìó. Òîìó ï³ä ÷àñ 
âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â ç âèñîêèì âì³ñòîì òðèòèêàëå äëÿ 
íîðìàë³çàö³¿ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ ïòèö³ ³ ï³äâèùåííÿ 
ð³âíÿ â³òàì³í³â â ³íêóáàö³éíèõ ÿéöÿõ ðåêîìåíäóºòüñÿ ââîäèòè 
ïîíàä íîðìó íà 1 êîìá³êîðìó â³òàì³í À (5 ìëí ²Î) òà Å (20 ã). 

Äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ êîìá³êîðì³â ç 
âèñîêèì (ïîíàä 30%) óì³ñòîì òðèòèêàëå â ãîä³âë³ êóðåé-íåñó-
÷îê â ²Ï ÍÀÀÍ ðîçðîáëåíî òåõíîëîã³þ, â îñíîâ³ ÿêî¿ ëåæèòü 
âèêîðèñòàííÿ åêñòðóäàò³â òðèòèêàëå ç ñîºþ àáî ñîíÿøíèêîì 
çà äîäàòêîâîãî ââåäåííÿ ïîíàä íîðìó â³òàì³í³â À ³ Å. 
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Ó äîñë³äàõ íà êóðÿõ ÿº÷íîãî íàïðÿìó ïðîäóêòèâíîñò³ â³ä-
ïðàöüîâàíî ð³âí³ ââåäåííÿ åêñòðóäàò³â (òðèòèêàëå-ñîºâîãî – 
50% ³ òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâîãî–44%), ÿê³ â³äïîâ³äàþòü âì³ñ-
òó íàòèâíîãî òðèòèêàëå 37% (òàáë. 5.14; 5.15). Âèêîðèñòàííÿ 
êîìá³êîðì³â ç òàêèì ð³âíåì åêñòðóäàò³â ñïðèÿëî íîðìàë³çàö³¿ 
îáì³ííèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ ïòèö³ òà ïîçèòèâíî âïëèâàëî íà 
ïðîäóêòèâí³ñòü êóðåé (íà ïî÷àòêîâó íåñó÷êó áóëî îòðèìàíî íà 
7,1 òà 3,4 ÿéöÿ á³ëüøå çà ìåíøèõ âèòðàò êîðìó íà 10 ÿºöü íà 6,5–
4,6%) òà çàáåçïå÷óâàëî ïîêàçíèêè âèâîäó êóð÷àò òà âèâîäèìîñò³ 
ÿºöü íà ð³âí³ êîìá³êîðì³â ç ïøåíèöåþ òà êóêóðóäçîþ.

Çàñòîñóâàííÿ äîáàâîê ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòó äî êîì-
á³êîðì³â ç âèñîêèì óì³ñòîì òðèòèêàëå òàêîæ ìàëî ïîçèòèâíèé 
åôåêò, àëå çíà÷íî íèæ÷èé, í³æ çà âèêîðèñòàííÿ åêñòðóäàò³â 
(ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ ïðîäóêòèâíîñò³ íà 0,9% ³ çíèæåííþ 
âèòðàò êîðìó íà 1%).  

Îòæå, ââåäåííÿ â êîìá³êîðì êóðåé á³ëüø 30% òðèòèêàëå 
ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó çóìîâëþº ïåâíå çíèæåííÿ ðåçåðâ³â 
îðãàí³çìó, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ á³ëêà, ôîñ-
ôîðó â ñèðîâàòö³ êðîâ³, â³òàì³í³â Å, À, Â

2
 â ÿéöÿõ, ïå÷³íö³ ³ ïî-

ñòóïîâî – çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³. Ïîïåðåäíÿ ï³äãîòîâêà 
òðèòèêàëå äî çãîäîâóâàííÿ – åêñòðóäóâàííÿ ç ñîºþ ÷è ñîíÿø-
íèêîì òà çá³ëüøåííÿ íîðìè â³òàì³í³â À ³ Å ñïðèÿëè íîðìàë³çà-
ö³¿ ïðîöåñ³â ìåòàáîë³çìó ³ çàáåçïå÷óâàëè ï³äâèùåííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ êóðåé íà 3–5% òà âèâîäèìîñò³ ÿºöü íà 1,9–2,1%. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîð-
ì³â ç òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèì åêñòðóäàòîì â ãîä³âë³ êóðåé 
áóëà ïðîâåäåíà âèðîáíè÷à ïåðåâ³ðêà, ï³ä ÷àñ ÿêî¿ ï³äòâåðäè-
ëèñü ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ â äîñë³äàõ. Çà çãîäîâóâàííÿ êóðÿì 
òðèòèêàëå ó âèãëÿä³ òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâîãî åêñòðóäà-
òó íåñó÷³ñòü áóëà âèùà, í³æ ó ãðóï³, ùî îäåðæóâàëà íàòèâíå 
òðèòèêàëå ³ äîñÿãàëà ð³âíÿ êóðåé, ÿê³ îäåðæóâàëè êîìá³êîðì 
ç ïøåíèöåþ, íàâ³òü íåçíà÷íî ïåðåâèùèëà éîãî (íà 0,7%). 
Çàâäÿêè äîäàòêîâîìó ââåäåííþ â³òàì³í³â À òà Å, óì³ñò ¿õ â 
ÿéöÿõ áóâ â îïòèìàëüíèõ ìåæàõ äëÿ ³íêóáàö³éíèõ ÿºöü; âèâ³ä 
ìîëîäíÿêó ñòàíîâèâ 82%.
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Åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä âèêîðèñòàííÿ â ãîä³âë³ êóðåé ÿº÷-
íîãî íàïðÿìó ïðîäóêòèâíîñò³ êîìá³êîðì³â ç òðèòèêàëå-ñî-
íÿøíèêîâèì åêñòðóäàòîì ïîð³âíÿíî ç ðàö³îíîì ïøåíè÷íîãî 
òèïó ó ðîçðàõóíêó íà 1000 ãîë. ñòàíîâèòü 1900 ãðí, ïîð³âíÿíî 
ç íàòèâíèì òðèòèêàëå – 3250 ãðí.

Ó äîñë³äæåííÿõ íà êóðÿõ ì’ÿñî-ÿº÷íîãî íàïðÿìó ïðîäóê-
òèâíîñò³ áóëè ï³äòâåðäæåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ âïëèâó àíòèïî-
æèâíèõ ôàêòîð³â òðèòèêàëå íà íàéâðàçëèâ³ø³ ëàíêè îáì³íó 
ðå÷îâèí òà âñòàíîâëåíî, ùî âèêîðèñòàííÿ â ãîä³âë³ êóðåé 
êîìá³êîðì³â ç óì³ñòîì òðèòèêàëå äî 30% çà îïòèìàëüíîãî 
ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ðàö³îíó òà äîäàòêîâîãî 
ââåäåííÿ â³òàì³í³â À (5 ìëí ²Î/ò), Å (20 ã/ò) ³ àì³íîêèñëîò ïî-
íàä íîðìó: ë³çèíó ³ òðåîí³íó (ïî 5%) àáî ë³çèíó (10%), ñïðè-
ÿëî îïòèì³çàö³¿ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â ³ ï³äâèùåííþ íåñó÷îñò³ 
íà 4,2% ³ çíèæåííþ âèòðàò êîðì³â íà îäèíèöþ ïðîäóêö³¿, à 
òàêîæ çàáåçïå÷óâàëî âèñîê³ ïîêàçíèêè âèâîäó ìîëîäíÿêó òà 
âèâîäèìîñò³ ÿºöü.

5.6. Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ 
òðèòèêàëå â êîìá³êîðìàõ äëÿ ïòèö³

• Òðèòèêàëå º ö³ííèì êîðìîâèì êîìïîíåíòîì äëÿ ðàö³îí³â 
ïòèö³. Ñîðòè ÿðîãî ³ îçèìîãî òðèòèêàëå ïîì³òíî â³äð³çíÿþòü-
ñÿ ì³æ ñîáîþ çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ³ çà âïëèâîì íà ïðîöåñè 
ìåòàáîë³çìó â îðãàí³çì³ ïòèö³, ¿¿ ïðîäóêòèâí³ñòü. Ó ñîðòàõ 
ÿðîãî òðèòèêàëå óì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 
12–15%, â³ëüíèõ öóêð³â ³ êðîõìàëþ 70–72, æèðó –1,0–1,8, 
íåêðîõìàëèñòèõ ïîë³ñàõàðèä³â (àðàá³íîêñèëàí³â) 6,5–11%; â 
îçèìîìó òðèòèêàëå óì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó êîëèâàºòüñÿ â ìå-
æàõ 8–12%, â³ëüíèõ öóêð³â ³ êðîõìàëþ 72–74, æèðó – 1,0–1,6, 
íåêðîõìàëèñòèõ ïîë³ñàõàðèä³â 9,5–11,5 %. 

• Îïòèìàëüíèé ð³âåíü ââîäó òðèòèêàëå äî ñêëàäó ïîâíîðà-
ö³îííèõ çáàëàíñîâàíèõ êîìá³êîðì³â äëÿ êóð÷àò òà êóðåé ì³ñ-
òèòüñÿ â ìåæàõ äî 20%. 

• Ï³ä ÷àñ ââåäåííÿ äî 20% òðèòèêàëå äî ñêëàäó êîìá³êîðì³â 
äëÿ êóð÷àò äî 4-òèæíåâîãî â³êó áàæàíî íèì çàì³íÿòè ÷àñòè-
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íó ïøåíèö³ çà îïòèìàëüíîãî (äîñòàòíüîãî) ð³âíÿ êóêóðóäçè.
• Äîâãîòðèâàëå çãîäîâóâàííÿ êóðÿì ÷è êóð÷àòàì êîìá³êîð-

ì³â ç ï³äâèùåíèì óì³ñòîì òðèòèêàëå (âèùå 35%) çóìîâ-
ëþº çì³íè îáì³ííèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ ïòèö³ (ïîã³ðøåí-
íÿ â³òàì³ííîãî ñòàòóñó, çíèæåííÿ ð³âíÿ ôîñôîðó, àêòèâàö³ÿ 
ë³ï³äíîãî ñèíòåçó ç ìîæëèâèì ë³ï³äíèì ïåðåðîäæåííÿì 
ïå÷³íêè), çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³; îçèìå òðèòèêàëå ñïðè-
÷èíÿº á³ëüø ãëèáîê³ çì³íè îáì³ííèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ 
êóðåé ïîð³âíÿíî ç ÿðèì.

• Ó ðàç³ äîâãîòðèâàëîãî çãîäîâóâàííÿ ïòèö³ êîìá³êîðì³â ç 
âèñîêèì ð³âíåì òðèòèêàëå ñë³ä ïåð³îäè÷íî êîíòðîëþâàòè 
óì³ñò ôîñôîðó â ñèðîâàòö³ êðîâ³.

• Çà çãîäîâóâàííÿ êóð÷àòàì êîìá³êîðì³â ç ï³äâèùåíèì óì³ñ-
òîì òðèòèêàëå äîö³ëüíî ââîäèòè ôåðìåíòíèé ïðåïàðàò ç ïðå-
âàëþþ÷îþ êñèëàíàçíîþ àêòèâí³ñòþ òà äîáàâêîþ â³òàì³í³â À 
(5 ìëí ²Î/ò) ³ Å (20 ã/ò) ïîíàä íîðìó, ùî äàº çìîãó îòðèìàòè 
ìîëîäíÿê ç³ ñòàíäàðòíîþ æèâîþ ìàñîþ, âèñîêèì âèõîäîì 
êîíäèö³éíî¿ ìîëîäêè ³ âèòðàòàìè êîðìó íà ð³âí³ òðàäèö³é-
íèõ ðàö³îí³â ç ïøåíèöåþ.

• Çà íåîáõ³äíîñò³ ââåäåííÿ âèñîêèõ ð³âí³â òðèòèêàëå â êîì-
á³êîðì êóðåé, äîö³ëüíî âêëþ÷àòè éîãî ó âèãëÿä³ òðèòèêà-
ëå-ñîºâèõ ÷è òðèòèêàëå ñîíÿøíèêîâèõ åêñòðóäàò³â. Åêñòðó-
äàòè áàæàíî âèêîðèñòîâóâàòè ñâ³æîïðèãîòîâàí³; â ðàç³ 
ïîòðåáè çáåð³ãàííÿ åêñòðóäàò³â äîâøå 2 òèæí³â – çà åêñòðó-
äóâàííÿ ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè àíòèîêñèäàíòè.

• Ó êîìá³êîðìàõ äëÿ ïëåì³ííî¿ ïòèö³ ç âèñîêèì ð³âíåì òðè-
òèêàëå ñë³ä ï³äâèùóâàòè íîðìó ë³çèíó íà 10% àáî ë³çèíó ³ 
òðåîí³íó ïî 5% ïîíàä íîðìó òà äîäàòêîâî âêëþ÷àòè â³òàì³íè 
À (5,0 ìëí ²Î/ò) òà Å (20 ã/ò). 

• Íå äîïóñêàòè ïîâíîãî àáî ÷àñòêîâîãî çàì³ùåííÿ ïøåíèö³ 
÷è êóêóðóäçè íà òðèòèêàëå áåç óðàõóâàííÿ çì³íè ïàðàìåòð³â 
ïîæèâíîñò³ òà ñòðóêòóðè ðàö³îíó (áåç äîñÿãíåííÿ ðåêîìåí-
äîâàíèõ ïàðàìåòð³â ïîæèâíîñò³ êîìá³êîðì³â ç òðèòèêàëå òà 
äîòðèìàííÿ óìîâ éîãî ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ).
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5.7. Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â äëÿ êóð÷àò òà êóðåé
ç ð³çíèì óì³ñòîì òðèòèêàëå

Òàáëèöÿ 5.8. Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â äëÿ êóð÷àò â³êîì 1–8 òèæí³â ç 
ð³çíèì óì³ñòîì òðèòèêàëå

Êîìïîíåíòè
Óì³ñò êîìïîíåíò³â ó êîìá³êîðìàõ çà ðåöåïòàìè, %

1 2 3 4
Êóêóðóäçà 27,1 29,1 – 31,07
Ïøåíèöÿ 30,0 15,0 29,08 –
Òðèòèêàëå – 15,0 30,0 30,0
Ðèáíà äîáàâêà 11,0 11,0 11,0 11,0
Ë³ïðîò 2,0 2,0 2,0 2,0
Ñîÿ åêñòðóäîâàíà 10,0 10,0 10,0 10,0
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé 17,0 15,0 13,0 13,0
Òðèêàëüö³éôîñôàò 1,0 0,995 1,0 1,0
Êðåéäà 1,3 1,3 1,3 1,3
Ìåò³îí³í 0,1 0,115 0,12 0,13
Ïðåì³êñ 0,5 0,5 0,5 0,5
Îë³ÿ ñîíÿøíèêîâà – – 2,0 –

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, 
êêàë 294,3 293,0 292 292
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 19,45 19,43 19,4 19,41
Êë³òêîâèíè 4,8 4,6 4,4 4,3
Ñèðîãî æèðó 4,8 4,8 6,2 4,8
Êàëüö³þ 1,1 1,1 1,1 1,1
Ôîñôîðó 0,6 0,6 0,6 0,6
Íàòð³þ 0,2 0,2 0,2 0,2
Ë³çèíó 1,25 1,26 1,26 1,26
Ìåò³îí³íó+öèñòèíó 0,75 0,75 0,75 0,75
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Òàáëèöÿ 5.9. Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â äëÿ êóð÷àò 9–17 òèæí³â ç
ð³çíèì óì³ñòîì òðèòèêàëå

Êîìïîíåíòè
Óì³ñò êîìïîíåíò³â ó êîìá³êîðìàõ çà ðåöåïòàìè,  %

1 2 3 4
Êóêóðóäçà 28,5 27,0 3,8 25,3
Ïøåíèöÿ 30,0 15,0 29,0 –
Òðèòèêàëå – 14,9 29,0 28,5
Ãîðîõ 8,0 8,0 6,9 8,0
Ïðîñî 7,1 6,0 6,7 5,2
Âèñ³âêè ïøåíè÷í³ 7,0 6,8 6,5 7,0
Ë³ïðîò 1,2 0,95 0,95 0,9
Ñîÿ åêñòðóäîâàíà 7,0 7,4 7,0 7,5
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé 7,5 10,1 5,0 13,1
Òðèêàëüö³éôîñôàò 1,72 1,5 1,58 1,55
Êðåéäà 1,2 1,38 1,3 1,3
Ìåò³îí³í 0,08 0,07 0,07 0,05
Ïðåì³êñ 0,5 0,5 0,5 0,5
Ñ³ëü 0,2 0,2 0,2 0,2
Îë³ÿ – – 1,5 0,9

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, 
êêàë 261,1 260,2 260,2 260,1
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 14,0 14,0 14,0 14,0
Êë³òêîâèíè 4,8 5,0 4,4 5,3
Ñèðîãî æèðó 4,1 4,2 5,0 4,8
Êàëüö³þ 1,2 1,2 1,2 1,2
Ôîñôîðó 0,66 0,66 0,65 0,69
Íàòð³þ 0,11 0,11 0,11 0,11
Ë³çèíó 0,756 0,755 0,723 0,785
Ìåò³îí³íó+öèñòèíó 0,514 0,53 0,500 0,5361
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Òàáëèöÿ 5.10. Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â äëÿ êóð÷àò 1–8 òèæí³â ç ÿðèì, 
îçèìèì òðèòèêàëå òà òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèì

òà òðèòèêàëå-ñîºâèì åêñòðóäàòàìè

Êîìïîíåíòè
Óì³ñò êîìïîíåíò³â, %

1 2 3 4 5
Êóêóðóäçà 20,0 17,6 21,1 22,65 –
Ïøåíèöÿ 35,9 – 1,8 0,8 20,23
Òðèòèêàëå ÿðå – – 36,6 – –

Òðèòèêàëå îçèìå – 36,6 – – –
Âèñ³âêè ïøåíè÷í³ 2,0 – – – 4,0
Òðèòèêàëå-ñîºâèé åêñòðóäàò – – – 50,0 –
Òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèé åêñòðóäàò – – – – 43,6
Ñîÿ åêñòðóäîâàíà 16,0 18,2 16,8 – 12,0
Øðîò ñîºâèé 4,0 4,0 2,4 2,5 4,0
Ðèáíà äîáàâêà 7,0 7,6 7,6 7,6 7,6
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 6,0 6,5 5,4 5,9 4,5
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé 5,0 5,0 4,0 6,0 –
Ê³ñòêîâå áîðîøíî 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Êðåéäà 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Ìåò³îí³í 0,1 0,1 0,1 0,150 0,070
Ïðåì³êñ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ñ³ëü 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 291,8 291,1 291,9 290,4 291,4
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 20,04 20,01 20,1 20,13 20,14
Ñèðîãî æèðó 6,35 7,09 6,69 5,69 9,08
Ñèðî¿ êë³òêîâèíè 3,99 3,87 3,61 4,23 5,13
Êàëüö³þ 1,04 1,06 1,04 1,06 1,05
Ôîñôîðó 0,60 0,64 0,61 0,60 0,62
Íàòð³þ 0,24 0,25 0,25 0,25 0,24
Ë³çèíó 0,995 1,051 0,998 1,018 0,997
Ìåò³îí³íó 0,396 0,407 0,406 0,462 0,376
Ìåò³îí³íó+öèñòèíó 0,739 0,762 0,757 0,754 0,765
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Òàáëèöÿ 5.11. Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â äëÿ êóð÷àò 9–17 òèæí³â ç ÿðèì, 
îçèìèì òðèòèêàëå, ³ òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèì

òà òðèòèêàëå-ñîºâèì åêñòðóäàòàìè

Êîìïîíåíòè
Óì³ñò êîìïîíåíò³â ó ñêëàä³

êîìá³êîðìó çà ðåöåïòàìè, %
1 2 3 4 5

Êóêóðóäçà 19,23 21,63 22,0 18,04 5,0
Ïøåíèöÿ 35,0 – 3,85 3,0 16,0
ß÷ì³íü 13,3 12,0 13,0 14,0 12,5
Òðèòèêàëå ÿðå – – 36,0 6,0 6,0
Òðèòèêàëå îçèìå – 36,0 – – –
Âèñ³âêè ïøåíè÷í³ 12,6 9,0 6,0 11,1 11,8
Òðèòèêàëå-ñîºâèé åêñòðóäàò – – – 40,0 –
Òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèé
åêñòðóäàò – – – – 35
Ñîÿ åêñòðóäîâàíà 5,0 5,5 5,0 – 3,5
Øðîò ñîºâèé 6,0 6,5 6,0 – 2,0
Ðèáíà äîáàâêà 2,2 2,4 2,2 2,3 2,3
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 1,7 3,0 1,0 0,6 1,0
Ê³ñòêîâå áîðîøíî 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
Êðåéäà 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
Ìåò³îí³í 0,07 0,07 0,05 0,06 –
Ïðåì³êñ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ñ³ëü 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 271,2 271,0 274,4 274,0 273,8
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 14,53 14,34 14,52 14,78 14,50
Ñèðîãî æèðó 3,86 3,87 3,72 4,66 6,39
Ñèðî¿ êë³òêîâèíè 4,02 3,70 3,52 4,31 5,24
Êàëüö³þ 1,17 1,19 1,17 1,18 1,19
Ôîñôîðó 0,58 0,61 0,57 0,60 0,61
Íàòð³þ 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
Ë³çèíó 0,617 0,657 0,609 0,642 0,600
Ìåò³îí³íó 0,272 0,279 0,264 0,273 0,223
Ìåò³îí³íó+öèñòèíó 0,505 0,510 0,502 0,500 0,501
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Òàáëèöÿ 5.12. Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â äëÿ êóð÷àò ç òðèòèêàëå
òà ïøåíèöåþ

Êîìïîíåíòè

Óì³ñò â êîìá³êîðì³, %
Íà ïåð³îä 1–8 òèæí³â

Çà ðåöåïòàìè

Óì³ñò â êîìá³êîðì³, %
Íà ïåð³îä 9–17 òèæí³â

Çà ðåöåïòàìè
1 2 1 2

Êóêóðóäçà 17,7 17,7 12,0 11,8
Ïøåíèöÿ 34,0 – 36,0 –
Òðèòèêàëå – 34,0 – 35,5
ß÷ì³íü – – 8,0 8,0
Ïðîñî – – 6,0 5,9
Îâåñ – – 5,0 5,0
Ðèáíà äîáàâêà 8,0 8,0 – –
Øðîò ñîºâèé 6,2 6,2 – –
Ñîÿ åêñòðóäîâàíà 16,0 16,0 15,0 15,8
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 5,0 5,0 – –
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé 7,0 7,0 – –
Ëþöåðíîâå áîðîøíî 2,5 2,5 13,0 13,0
Ê³ñòêîâå áîðîøíî 1,3 1,3 1,7 1,7
Êðåéäà 1,0 1,0 2,0 2,0
Ñ³ëü 0,2 0,2 0,2 0,2
Ïðåì³êñ 1,0 1,0 1,0 1,0
Ìåò³îí³í 0,1 0,1 0,1 0,1

Íà 1 ò êîìá³êîðìó äîäàòêîâî ââåñòè
Ãðèíäàçèì, êã – 0,5 – 0,5
Â³òàì³í À, ìëí ²Î – 5,0 – 5,0
Â³òàì³í Å, ã – 20,0 – 20,0

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 295 292 277 274
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 19,5 19,3 13,7 13,6
Êë³òêîâèíè 4,7 4,7 7,0 7,0
Êàëüö³þ 1,1 1,1 1,2 1,2
Ôîñôîðó 0,7 0,7 0,7 0,7
Ë³çèíó 1,0 1,0 0,7 0,7
Ìåò³îí³íó+öèñòèíó 0,75 0,75 0,5 0,5
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Òàáëèöÿ 5.13. Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â äëÿ êóðåé-íåñó÷îê ç ð³çíèì 
óì³ñòîì òðèòèêàëå, ïøåíèö³ òà êóêóðóäçè

Êîìïîíåíòè
Óì³ñò â êîìá³êîðì³ çà ðåöåïòàìè, %

1 2 3 4 5
Êóêóðóäçà 21,0 20,5 19,61 – 15,38
Ïøåíèöÿ 35,2 17,24 – 20,46 –
Òðèòèêàëå – 20,0 39,0 39,0 44,0
Ðèáíà äîáàâêà 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Äð³æäæ³ 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé 11,2 9,6 8,4 7,0 7,65
Ñîºâèé åêñòðóäàò 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8
Ë³ïðîò 0,25 0,2 0,12 0,17 0,1
Ëþöåðíîâå áîðîøíî 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Ê³ñòêîâå áîðîøíî 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Òðèêàëüö³éôîñôàò 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Âàïíÿê 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Ñ³ëü 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Ïðåì³êñ 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Ìåò³îí³í 0,15 0,16 0,17 0,17 0,17
Îë³ÿ – 0,1 0,5 1,0 0,5

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 274,5 271,4 269,9 266,2 267,7
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 17,22 17,19 17,21 17,2 17,19
Ñèðîãî æèðó 3,9 3,55 3,51 3,65 3,33
Êë³òêîâèíè 4,91 4,67 4,48 4,39 4,4
Êàëüö³þ 3,51 3,51 3,5 3,5 3,5
Ôîñôîðó 0,67 0,68 0,69 0,69 0,7
Ë³çèíó 0,79 0,79 0,8 0,79 0,79
Ìåò³îí³íó 0,41 0,4 0,41 0,4 0,4
Ìåò³îí³íó+öèñòèíó 0,65 0,65 0,66 0,65 0,65
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Òàáëèöÿ 5.14.  Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â äëÿ êóðåé-íåñó÷îê ç òðèòèêàëå, 
òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèì òà òðèòèêàëå-ñîºâèì åêñòðóäàòàìè

Êîìïîíåíòè Óì³ñò â ñêëàä³ êîìá³êîðìó, %
Êóêóðóäçà 24,54 21,0 20,5 22,3 10,41 –
Ïøåíèöÿ 17,0 15,0 17,24 12,03 10,3 17,6
Òðèòèêàëå 15,0 15,0 20,0 20,0 – –
Òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèé
åêñòðóäàò – – – – – 43,6
Òðèòèêàëå-ñîºâèé åêñòðóäàò – – – – 50,0 –
Ãîðîõ – 5,0 – – – –
Ðèáíà äîáàâêà 7,0 7,0 5,0 3,5 3,5 3,5
Äð³æäæ³ 4,0 3,5 3,0 3,3 3,3 3,98
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé 11,0 15,8 9,6 6,0 8,7 –
Ñîºâèé åêñòðóäàò 8,0 – 10,9 16,0 1,9 14,7
Ë³ïîò 0,1 2,0 0,2 – – –
Ëþöåðíîâå áîðîøíî 3,0 4,0 4,0 – – –
Âèñ³âêè ïøåíè÷í³ – – – – – 4,8
Ê³ñòêîâå áîðîøíî 1,0 1,0 – 2,5 2,5 2,5
Òðèêàëüö³éôîñôàò 1,3 1,45 1,7 – – –
Êðåéäà 7,4 7,3 6,9 8,0 8,0 8,0
Ñ³ëü 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Ïðåì³êñ 0,7 0,5 0,5 1,0 1 1,0
Ìåò³îí³í 0,15 0,15 0,16 0,07 0,09 0,02
Îë³ÿ – 1,0 – – – –

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 269,0 265,0 270,4 269,2 268,0 –
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 16,85 16,6 17,19 16,99 16,9 –
Ñèðîãî æèðó 3,74 3,77 3,55 5,83 6,16 –
Êë³òêîâèíè 5,07 5,04 4,67 4,12 4,73 –
Êàëüö³þ 3,48 3,44 3,51 3,35 3,35 –
Ôîñôîðó 0,71 0,71 0,68 0,72 0,71 –
Ë³çèíó 0,8 1,05 0,79 0,808 0,847 –
Ìåò³îí³íó+öèñòèíó 0,67 0,67 0,70 0,65 0,654 –
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Òàáëèöÿ 5.15. Ðåöåïòè êîìá³êîðì³â äëÿ êóðåé-íåñó÷îê ç ïøåíèöåþ, 
òðèòèêàëå òà òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèì åêñòðóäàòîì

Êîìïîíåíòè
Óì³ñò êîìïîíåíò³â
çà âàð³àíòàìè, %

1 2 3
Êóêóðóäçà 20,94 19,8 20,0
Ïøåíèöÿ 36,5 – –
Òðèòèêàëå ÿðå – – 36,8
Òðèòèêàëå-ñîíÿøíèêîâèé åêñòðóäàò – 45,0 –
Ñîíÿøíèêîâèé åêñòðóäàò 5,0 – 9,0
Ðèáíà äîáàâêà 6,0 6,0 6,0
Øðîò ñîíÿøíèêîâèé 5,0 4,2 3,2
Ìàêóõà ñîºâà 5,0 3,0 5,0
Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 5,8 5,0 5,0
Ãîðîõ 4,5 5,8 3,78
Ê³ñòêîâå áîðîøíî 1,8 1,8 1,8
Êðåéäà 8,0 8,0 8,0
Ñ³ëü 0,3 0,3 0,3
Ïðåì³êñ 1,0 1,0 1,0
Ìåò³îí³í 0,16 0,10 0,12

Ó 100 ã êîìá³êîðìó ì³ñòèòüñÿ, %
Îáì³ííî¿ åíåðã³¿, êêàë 271,4 273,1 270,9
Ñèðîãî ïðîòå¿íó 17,02 17,03 17,0
Ñèðîãî æèðó 5,13 6,72 6,89
Ñèðî¿ êë³òêîâèíè 3,97 4,81 4,36
Êàëüö³þ 3,3 3,3 3,3
Ôîñôîðó 0,60 0,61 0,61
Íàòð³þ 0,28 0,28 0,28
Ë³çèíó 0,817 0,834 0,830
Ìåò³îí³íó 0,423 0,377 0,397
Ìåò³îí³íó+öèñòèíó 0,656 0,656 0,653

Íà 100 êã êîìá³êîðìó äîäàëè:
Â³òàì³í À, ìëí ²Î – 0,5 –
Â³òàì³í Å, ã – 2 –
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Ðîçä³ë 6.
Ö²ËÅ ÇÅÐÍÎ Â ÃÎÄ²ÂË² ÏÒÈÖ²

Çåðíî º íàéö³íí³øîþ ÷àñòèíîþ ðîñëèíè, â ÿê³é ïðèðîäà 
ñêîíöåíòðóâàëà åíåðã³þ, á³ëîê ³ âñå, ùî ïîòð³áíî äëÿ ðîçâèò-
êó íîâîãî æèòòÿ, òà íàä³éíî çàõèñòèëà éîãî. 

Äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³, ÿê ³ äëÿ ¿¿ äàëåêèõ ïðåäê³â 
òà äèêèõ ïòàõ³â, çåðíî çàëèøàºòüñÿ îñíîâíèì êîìïîíåíòîì 
ðàö³îíó. Îðãàí³çì ïòèö³ äîñèòü äîáðå ïðèñòîñîâàíèé äëÿ éîãî 
ïåðåòðàâëåííÿ òà çàñâîºííÿ. 

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ïðîìèñëîâîãî ïòàõ³âíèöòâà 
ïðàêòè÷íî âñå çåðíî ïðîõîäèòü ïðîöåñ ðîçìåëþâàííÿ ïåðåä 
çì³øóâàííÿì ç á³ëêîâèìè òà ì³íåðàëüíèìè ñêëàäîâèìè êîì-
á³êîðìó. Ïðè öüîìó íà ð³çíèõ åòàïàõ òåõíîëîã³÷íîãî ëàíöþæ-
êà ÷àñòêîâî âòðà÷àþòüñÿ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè òà çì³íþþòüñÿ 
õàð÷îâ³ õàðàêòåðèñòèêè, âëàñòèâ³ ö³ëîìó çåðíó. Íåçâàæàþ÷è 
íà ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ ðîçìåëåíîãî çåðíà (ðóéíóâàííÿ 
çàõèñíî¿ çåðíîâî¿ îáîëîíêè, áàãàòîêðàòíå çá³ëüøåííÿ ïëîù³ 
êîíòàêòó ç òðàâíèìè ôåðìåíòàìè, ð³âíîì³ðí³øå çì³øóâàííÿ ç 
á³ëêîâèìè ñêëàäîâèìè òà á³îëîã³÷íî àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè), 
ö³ëèé ðÿä ðîá³ò ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâ³ñòü ³ äîö³ëüí³ñòü ÷àñòêî-
âîãî âèêîðèñòàííÿ ö³ëîãî çåðíà â ãîä³âë³ ïòèö³, ùî äàº çìîãó 
çìåíøèòè âèòðàòè åíåðã³¿ òà âòðàòè äð³áíî¿ ôðàêö³¿ çåðíà. 

Çà âèðîáíèöòâà êîìá³êîðì³â îñîáëèâî àêòóàëüíèìè º ïè-
òàííÿ ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ òà çíèæåííÿ ïèòîìèõ âèòðàò, ³ â 
ïåðøó ÷åðãó åíåðãîâèòðàò. Âîäíî÷àñ åíåðãîâèòðàòè íà âè-
ðîáíèöòâî êîìá³êîðì³â îñòàíí³ì ÷àñîì ð³çêî çðîñëè ÷åðåç 
ï³äâèùåííÿ âàðòîñò³ åíåðãîðåñóðñ³â. Âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº ³ 
çìåíøåííÿ íàâàíòàæåííÿ íà äðîáàðêè, çìåíøåííÿ àìîðòè-
çàö³éíèõ âèòðàò, îáñÿã³â ðåìîíòíèõ ðîá³ò.

Óñå öå ï³äâèùóº ³íòåðåñ âèðîáíèê³â äî âèêîðèñòàííÿ ö³ëî-
ãî çåðíà â ãîä³âë³ ïòèö³. ª ð³çí³ òåõíîëîã³¿ ïðèãîòóâàííÿ êîì-
á³êîðì³â ç ö³ëèì çåðíîì: ³ ââåäåííÿ â ñóì³ø äî ãðàíóëÿö³¿, ³ 
ï³ñëÿ ãðàíóëÿö³¿, ³ â ðîçñèïíèé êîìá³êîðì, ùî ïîë³ïøóº éîãî 
ñòðóêòóðó çà äð³áíîãî ïîìåëó. 



194

Îñîáëèâî åôåêòèâíèì ìîæå áóòè çàñòîñóâàííÿ ö³ëîãî çåð-
íà â ðàç³ ïðèãîòóâàííÿ êîìá³êîðì³â â ãîñïîäàðñòâàõ ÷è ì³æ-
ãîñïîäàðñüêèõ êîìá³êîðìîâèõ ï³äïðèºìñòâàõ. Ââåäåííÿ ÷àñ-
òèíè íå ðîçìåëåíîãî çåðíà äî ñêëàäó ðîçñèïíèõ êîìá³êîðì³â, 
÷è ÿê äîïîâíåííÿ äî ÁÂÄ â óìîâàõ ì³ñöåâîãî êîìá³êîðìîâîãî 
çàâîäó äàº çìîãó çìåíøèòè âèòðàòè íà ðîçìåëþâàííÿ, çâåñòè 
äî ì³í³ìóìó âòðàòè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ç ïèëîïîä³áíîþ ôðàê-
ö³ºþ ³ ïðè öüîìó îòðèìàòè ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ íà ð³âí³ 
àáî æ âèù³, í³æ çà âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â ç ðîçìåëåíèìè 
çåðíîâèìè êîìïîíåíòàìè.

Óñï³õ âèêîðèñòàííÿ ö³ëîãî çåðíà â ãîä³âë³ ïòèö³ çàëåæèòü 
â³ä ÿêîñò³ ñèðîâèíè òà âèáîðó îïòèìàëüíèõ ð³âí³â éîãî ââîäó 
â êîíêðåòíèõ óìîâàõ. Ó ï³äâèùåíí³ åôåêòèâíîñò³ òàêîãî âè-
êîðèñòàííÿ ³ ïîâèíí³ äîïîìîãòè ñïåö³àë³ñòàì óñ³ ìåòîäè÷í³ 
ðåêîìåíäàö³¿.

  6.1. Ïîäð³áíåííÿ çåðíà

Ïðîöåñ ïîäð³áíåííÿ º åôåêòèâíèì ñïîñîáîì çì³íè ô³çè-
êî-õ³ì³÷íèõ òà á³îõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé çåðíà. Â³í çàñòîñîâó-
ºòüñÿ ó õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³ â òåõíîëîã³¿ ñîðòîâîãî ïîìåëó 
çåðíà ïøåíèö³ íà áîðîøíî òà â êîìá³êîðìîâ³é ïðîìèñëîâîñ-
ò³. Äëÿ éîãî ðåàë³çàö³¿ âèòðà÷àºòüñÿ äî 70% åëåêòðîåíåðã³¿, ùî 
ñïîæèâàºòüñÿ â öèõ ãàëóçÿõ. Çà äàíèìè çàêîðäîííèõ ë³òåðà-
òóðíèõ äæåðåë âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿ íà ïîäð³áíåííÿ çåðíà 
ïîð³âíþþòüñÿ ç âèòðàòàìè åíåðã³¿ íà âèðîáíèöòâî öåìåíòó. Â 
Óêðà¿í³ âîíè îñîáëèâî âèñîê³ ³ íà 30–40% ïåðåâèùóþòü çà-
êîðäîíí³ [7].

Ñòóï³íü ïîäð³áíåííÿ çåðíà ðåãëàìåíòóºòüñÿ ðåöåïòîì 
êîìá³êîðìó ³ çàáåçïå÷óºòüñÿ ï³äáîðîì ðåø³ò äî äðîáàðêè ç 
â³äïîâ³äíèì ä³àìåòðîì îòâîð³â àáî ðåãóëþâàííÿì çàçîðó ì³æ 
ìîëîòêàìè òà äåêîþ äëÿ áåçðåø³òíèõ äðîáàðîê. Êîíòðîëþ-
þòü ñòóï³íü ïîäð³áíåííÿ çà çàëèøêàìè íà ñèòàõ ç îòâîðàìè 
ä³àìåòðîì 5; 3 ³ 2 ìì. Ï³ä ÷àñ äð³áíîãî ïîìåëó çàëèøîê íà ñèò³ 
ç îòâîðàìè 2 ìì (ðîçì³ð ÷àñòîê 0,2…1 ìì) íå ìàº ïåðåâèùó-
âàòè 5%; çà ñåðåäíüîãî ïîìåëó (1…1,8 ìì) çàëèøîê íà ñèò³ ç 
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îòâîðàìè ä³àìåòðîì 3 ìì ìàº áóòè íå á³ëüøå 12%; çà ãðóáîãî 
ïîìåëó (1,8…2,6 ìì) çàëèøîê íà ñèò³ ç îòâîðàìè ä³àìåòðîì 
3 ìì – íå á³ëüøå 35% ³ íà ñèò³ ç îòâîðàìè ä³àìåòðîì 5 ìì – íå 
á³ëüøå 5%.

Ïîòð³áíà ñòóï³íü ïîäð³áíåííÿ çåðíà âîëîã³ñòþ äî 14% äî-
ñÿãàºòüñÿ âñòàíîâëåííÿì â äðîáàðö³ ðåø³ò ç îòâîðàìè ä³àìåò-
ðîì: çà äð³áíîãî ïîìåëó – 3 ìì, ñåðåäíüîãî – 4…5 ³ ãðóáîãî – 
6…8 ìì. 

Ê³íöåâà ìåòà òåõíîëîã³¿ ðîçìåëþâàííÿ – îòðèìàííÿ îäíî-
ð³äíîãî çà ÿê³ñíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîäóêòó. Ïðîòå òåîð³ÿ 
òà â³êîâà ïðàêòèêà ïîäð³áíåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî íåìîæëèâî ñòâî-
ðèòè ïîäð³áíþâà÷, ÿêèé äàâàâ áè çìîãó îòðèìóâàòè ïðîäóêò, 
îäíîð³äíèé çà ãðóá³ñòþ òà ù³ëüí³ñòþ ïîìåëó. Çåðíî º ãåòåðî-
ôàçíîþ ñèñòåìîþ ç ð³çíèìè ñòðóêòóðíî-ìåõàí³÷íèìè âëàñòè-
âîñòÿìè ôàç. Ì’ÿê³øà ôàçà çåðí³âêè (åíäîñïåðì) ïîäð³áíþ-
ºòüñÿ ³íòåíñèâí³øå (äð³áí³øå), í³æ òâåðä³øà ôàçà (îáîëîíêà).

Âåäóòüñÿ ïîøóêè òàêî¿ ô³çè÷íî¿ ôîðìè ïîäð³áíåííÿ, ÿêà á 
çàáåçïå÷èëà íàéêðàùå âèêîðèñòàííÿ ñèðîâèíè.

   6.2. Ðîçñèïí³ êîìá³êîðìè

Ðîçñèïíèé êîìá³êîðì ì³ñòèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü ì³ëêèõ òà 
ïèëîïîä³áíèõ ÷àñòèí (êð³çü ñèòî ä³àìåòðîì 1 ìì ïðîõîäèòü 
43–57%), ùî º ðåçóëüòàòîì ïåðåïîäð³áíåííÿ çåðíà çà âèðîá-
íèöòâà êîìá³êîðì³â. 

Îäíèì ç ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ðîçñèïíèõ êîìá³êîðì³â º ¿õí³é 
ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä. Çã³äíî ç ÄÑÒÓ 4120–2002, ãðóá³ñòü 
êîìá³êîðì³â äëÿ êóðåé òà ³íäè÷îê ïîâèíí³ áóòè òàêèìè: çà-
ëèøîê íà ñèò³ ç îòâîðàìè ä³àìåòðîì 3 ìì – íå ìåíøå 2%, ç 
îòâîðàìè ä³àìåòðîì 5 ìì – íå á³ëüøå 1%. Äîñèòü ÷àñòî êîìá³-
êîðìè íå â³äïîâ³äàþòü òàêèì âèìîãàì. 

ßêùî ï³ä ÷àñ ïîäð³áíåííÿ ñèðîâèíè çàëèøîê íà ñèò³ ç ä³à-
ìåòðîì îòâîð³â 3 ìì ñòàíîâèòü á³ëüøå 3,5%, êîðì ââàæàºòü-
ñÿ ãðóáîãî ïîìåëó, òîáòî âåëè÷èíà éîãî ÷àñòèíîê ïåðåâèùóº 
1,5 ìì.
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Ð³çí³ ïîãëÿäè ñïåö³àë³ñò³â òà ë³òåðàòóðí³ äàí³ ç ïèòàíü 
îïòèìàëüíî¿ ãðóáîñò³ êîìá³êîðì³â äëÿ ïòèö³ ñóïåðå÷ëèâ³, ùî 
ïîâ’ÿçàíî ç ð³çíèöåþ â îö³íö³ ñòóïåíÿ ïîäð³áíåííÿ êîìïî-
íåíò³â. Â Óêðà¿í³ ãðóá³ñòü ïîìåëó ³ âì³ñò íåðîçìåëåíèõ çåðåí 
â êîðìîñóì³øàõ âèçíà÷àþòü çà ÃÎÑÒ 13496.8–72 [1] ï³ä ÷àñ 
ïðîñ³þâàííÿ ÷åðåç ñèòà ç îòâîðàìè ä³àìåòðîì 1, 2, 3 ³ 5 ìì. Ó 
×åõ³¿ äëÿ öüîãî çàñòîñîâóþòü ñèòà ç ä³àìåòðîì îòâîð³â 2,575; 
0,788 ³ 0,180 ìì. Â Àíãë³¿ çåðíèñò³ñòü êîìá³êîðìó (ãðóá³ñòü ïî-
ìåëó) âèçíà÷àþòü çà ìîäóëåì ³ âèðàæàþòü îäíèì ÷èñëîì, äî-
ïîâíþþ÷è çíà÷åííÿìè îäíîð³äíîñò³ ñóì³ø³.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ðàçîì ³ç ãðóá³ñòþ ïîìåëó âðàõîâóþòü ñòà-
á³ëüí³ñòü êîìá³êîðì³â (çäàòí³ñòü äî ñàìîñîðòóâàííÿ) çà ¿õíº 
âèãîòîâëåííÿ òà òðàíñïîðòóâàííÿ. Â³äîìî, ùî íà ñåïàðàö³þ 
êîìá³êîðì³â â ïåðøó ÷åðãó âïëèâàþòü ãðóá³ñòü òà ìàñà ¿õí³õ 
êîìïîíåíò³â. Êîìá³êîðìè äëÿ êóðåé, äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäèòü 
äî 10% ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí, ìàþòü ÷åðåç õàðàêòåðí³ ìîðôî-
ëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ êîìïîíåíò³â äóæå íåñòàá³ëüíèé ñêëàä ³ 
âèñîêó çäàòí³ñòü äî ñàìîñîðòóâàííÿ. Òîìó ëîã³÷íî áóëî á âè-
êîðèñòîâóâàòè ì³ëê³øèé êîðì, ÿêèé ìåíøå ï³äëÿãàº ñåïàðà-
ö³¿, ïðîòå êóðÿì áàæàí³øèé êîðì ãðóá³øîãî ïîìåëó.

Ó äîñë³äàõ íà êóðÿõ âñòàíîâëåíî, ùî îïòèìàëüíà ãðóá³ñòü 
ïîìåëó ïøåíèö³ çà ð³âíåì ¿¿ ïåðåòðàâíîñò³ ñòàíîâèòü 0,9–
1,4 ìì; ÿ÷ìåíþ – 0,4–0,6; êóêóðóäçè – 0,4–1,4 ìì. Îäíàê çà 
âêëþ÷åííÿ äî ñêëàäó êîìá³êîðì³â çåðíîâèõ êîìïîíåíò³â ç 
îïòèìàëüíîþ (çà ïåðåòðàâí³ñòþ) ãðóá³ñòþ ïîìåëó ïîçèòèâ-
íîãî åôåêòó íå îòðèìàíî. Æèâà ìàñà áóëà â³ðîã³äíî (Ð=0,05) 
âèùà ó êóðåé, ÿê³ ñïîæèâàëè ãðóá³øèé êîìá³êîðì [4].

Â óí³âåðñèòåò³ øòàòó Ôëîðèäà (ÑØÀ) â äîñë³ä³ íà êóðÿõ òà-
êîæ íå âèÿâëåíî âïëèâó çãîäîâóâàííÿ ðàö³îí³â ç ïøåíèöåþ 
òîíêîãî, ãðóáîãî ïîìåëó òà ö³ëèì çåðíîì ïðîòÿãîì 84 äí³â íà 
¿õíþ ïðîäóêòèâí³ñòü [22]. 

6.3. Óìîâè ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ö³ëîãî çåðíà â 
ãîä³âë³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³

Ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ö³ëîãî çåðíà ó ñêëàä³ êîìá³êîð-
ì³â äëÿ ïòèö³ âèêëèêàº ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ, ïîâ’ÿçàíèé ÿê ç 



197

åêîíîì³÷íèìè ÷èííèêàìè, òàê ³ ç çäàòí³ñòþ ïòèö³ ïåðåòðàâ-
ëþâàòè íåìåëåíå çåðíî. 

Ô³ç³îëîã³÷íèé àñïåêò. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ òðàâíî¿ 
ñèñòåìè ïòèö³ ïîð³âíÿíî ç ññàâöÿìè º çíà÷íî ìåíøà ¿¿ â³äíîñ-
íà äîâæèíà. Ïðîòå îñîáëèâîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ çàëîçèñòîãî 
³ ì’ÿçîâîãî øëóíêó òà äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè êîìïåíñóþòü 
â³äíîñíî êîðîòêó äîâæèíó êèøê³âíèêó.

Çãîäîâóâàííÿ ö³ëîãî çåðíà ñïðèÿº òðèâàë³øîìó ïðîõî-
äæåííþ êîðìó ïî øëóíêîâî-êèøêîâîìó òðàêòó ³ ìîæå ð³âíî-
ì³ðíî çàäîâîëüíÿòè àïåòèò ïòèö³ çàâäÿêè äîâøîìó ïåðåòðàâ-
ëþâàííþ çåðíà. 

Óíàñë³äîê ñòèìóëþþ÷îãî åôåêòó «ãðóáî¿ ñòðóêòóðè» ö³ëîãî 
çåðíà íà øëóíêîâî-êèøêîâèé òðàêò ïîë³ïøóºòüñÿ ñåêðåòîð-
íà ä³ÿëüí³ñòü ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè òà ïå÷³íêè [16, 20]. Êðàùå 
çàñâîþâàííÿ êðîõìàëþ çà ââåäåííÿ äî ðàö³îí³â áðîéëåð³â íå-
ðîçìåëåíî¿ ïøåíèö³ â³äçíà÷àºòüñÿ â ðîáîòàõ [13, 23]. 

Íà äóìêó Cumming R. [11], ö³ëå çåðíî ñòèìóëþº àêòèâí³ñòü 
ì’ÿçîâîãî øëóíêó á³ëüøîþ ì³ðîþ, í³æ âèñîêèé ð³âåíü êë³òêî-
âèíè. Ï³ä ÷àñ âèá³ðêîâî¿ ãîä³âë³ ï³âíèê³â äî 30-äåííîãî â³êó 
ö³ëèì çåðíîì òà á³ëêîâèì êîíöåíòðàòîì ñïîñòåð³ãàëîñü ìåí-
øå âèïàäê³â çàõâîðþâàííÿ êîêöèä³îçîì ïîð³âíÿíî ç ãðóïàìè, 
ÿê³ ñïîæèâàëè êîìá³êîðìè ç íîðìàòèâíèì òà âèñîêèì ð³âíåì 
êë³òêîâèíè. Ìåõàí³çì öüîãî ïðîöåñó ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî 
âèâ÷åííÿ.   

Â³ê ïòèö³ òà ðåæèìè ãîä³âë³. Êîëè ñàìå ïî÷èíàòè çãîäî-
âóâàòè ö³ëå çåðíî êóð÷àòàì? Ðÿä àâòîð³â ââàæàº, ùî ïòèöÿ, 
ÿê³é ïðîïîíóâàëè ö³ëå çåðíî â ìîëîäøîìó â³ö³, çäàòíà ñïî-
æèâàòè á³ëüøå çåðíà ïøåíèö³ ç â³êîì. Ïðîòå ðåçóëüòàòè äî-
ñë³äó Mastika M. and Cumming R. (1981) [21], ÿê³ çãîäîâóâàëè 
áðîéëåðàì çåðíî ñîðãî ³ á³ëêîâèé êîíöåíòðàò ç 1–7–14-ãî òà 
21-ãî äíÿ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî â³ê ââåäåííÿ ö³ëîãî çåðíà íå ìàâ 
âïëèâó íà ìàñó ò³ëà, ñïîæèâàííÿ çåðíà òà éîãî ïåðåòðàâí³ñòü 
ó 8-òèæíåâîìó â³ö³. 

Ó äîñë³äàõ Òèøåíêîâî¿ Ò. [7] âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø 
ô³ç³îëîã³÷íèì ðåæèìîì çãîäîâóâàííÿ ö³ëîãî çåðíà ïøåíèö³ 
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â ðàö³îíàõ ì’ÿñíèõ êóð÷àò º ïîñòóïîâå çá³ëüøåííÿ éîãî ð³â-
íÿ ç óðàõóâàííÿì â³êó êóð÷àò òà ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó: 10% ç 
5-ãî ïî 7-é òèæäåíü – 20% – ç 8-ãî ïî 13-é òèæäåíü; 30% – 
14–17 òèæí³â; ³ 20% – 18–26 òèæí³â. Òàêèé ðåæèì çãîäîâó-
âàííÿ çàáåçïå÷óº ñèíõðîí³çàö³þ ¿õíüîãî ðîñòó ³ ï³äãîòîâêó äî 
íåñó÷îñò³.

Â îãëÿä³ [12] âêàçóºòüñÿ, ùî ãîä³âëÿ êóð÷àò ïîðîäè ëåããîðí 
äî 5-òèæíåâîãî â³êó ðàö³îíîì ç ö³ëèì çåðíîì áóëà ìàëîåôåê-
òèâíà ïîð³âíÿíî ç ïîäð³áíåíèì çåðíîì òà ãðàíóëàìè, ïðîòå 
íàäàë³ (ïåð³îä 6–10 òèæí³â) ö³ â³äì³ííîñò³ çíèêàþòü ³ ç 11-ãî 
ïî 15-ãî òèæíÿ «çåðíîâà ä³ºòà» çà åôåêòèâí³ñòþ ïîð³âíþºòüñÿ 
ç ãîä³âëåþ ðîçìåëåíèì çåðíîì. Âèêîðèñòàííÿ ö³ëîãî çåðíà â 
ãîä³âë³ êóð÷àò ïîë³ïøóº ¿õíº çäîðîâ’ÿ, ï³äòðèìóþ÷è ïîâíî-
ö³ííó ä³ÿëüí³ñòü øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó.

Ã³áðèäí³ êóðî÷êè, ÿêèõ ç 8-ãî ïî 20-é òèæäåíü ãîäóâàëè 
ïðîòå¿íîâèì êîíöåíòðàòîì ³ ö³ëèì çåðíîì ïøåíèö³ êðàùå 
ðîñëè, ðàí³øå ïî÷èíàëè ÿéöåêëàäêó, çíîñèëè á³ëüøå ÿºöü ³ 
åôåêòèâí³øå âèêîðèñòîâóâàëè êîðì, í³æ çà ãîä³âë³ ðîçìåëå-
íèì çåðíîì òà êîíöåíòðàòîì [18].

Íà äóìêó ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ äîñë³äíèê³â, ö³ëå çåðíî äî 
ðàö³îí³â ìîëîäíÿêó ÿº÷íèõ ïîð³ä äîö³ëüíî ïî÷èíàòè ââîäèòè 
ï³ñëÿ 8-òèæíåâîãî â³êó. Öå ïîâ’ÿçàíî ÿê ç ô³ç³îëîã³÷íèì ñòàíîì 
îðãàí³çìó êóð÷àò, òàê ³ ç òèì, ùî ç äðóãîãî ïåð³îäó âèðîùóâàííÿ 
(9–17 òèæí³â) ïî÷èíàºòüñÿ ÿê³ñíå îáìåæåííÿ ïîæèâíîñò³ êîì-
á³êîðì³â ³ çá³ëüøóºòüñÿ óì³ñò çåðíîâèõ òà ïðîäóêò³â ¿õ ïåðåðîá-
êè. Ðîçì³ðè çåðíà ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ òàê³, ùî êóð÷àòà ìîæóòü 
ïî¿äàòè ¿õ â íåðîçìåëåíîìó âèãëÿä³. Ö³ëå çåðíî, ñòèìóëþþ÷è 
ä³ÿëüí³ñòü øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó, áóäå ñïðèÿòè êðàùîìó 
ïåðåòðàâëåííþ êîðìó òà çàñâîºííþ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí îðãà-
í³çìîì êóð÷àò. Òîìó äîö³ëüíî ÷àñòèíó çåðíà ââîäèòè äî ñêëàäó 
êîìá³êîðì³â â íåðîçìåëåíîìó âèãëÿä³. 

ßº÷íèì êóðÿì êðàùå ïî÷èíàòè çãîäîâóâàòè ö³ëå çåðíî äî 
íàñòàííÿ ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³ àáî æ ï³ñëÿ ïåðåâîäó ìîëîäîê äî 
öåõó íåñó÷îê. 

Ïåð³îä àäàïòàö³¿. ×è ìàº ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà ïòèöÿ «ãå-
íåòè÷íó ïàì’ÿòü» ïðî ñïîæèâàííÿ ö³ëîãî çåðíà ³ ÷è ïîòð³áåí 
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¿é ÷àñ äëÿ àäàïòàö³¿? Ñumming R. [11] âêàçóº, ùî äëÿ çâèêàí-
íÿ êóð÷àò äî ö³ëîãî çåðíà òà îö³íêè éîãî ÿê íîâîãî êîðìîâîãî 
ôàêòîðà ïîòð³áíî 7–10 äí³â íåçàëåæíî â³ä â³êó, êîëè ïî÷èíà-
þòü éîãî çãîäîâóâàòè.

Ñïîñîáè ãîä³âë³. Ó ïðàêòèö³ ïòàõ³âíèöòâà â³äîì³ òàê³ ñïî-
ñîáè ãîä³âë³: âèá³ðêîâèé – êîëè â ð³çíèõ ãîä³âíèöÿõ ïðîïî-
íóºòüñÿ çåðíî òà ³íøèé êîðì (á³ëêîâèé êîíöåíòðàò àáî êîì-
á³êîðì); ïîñë³äîâíèé – ö³ëå çåðíî òà ³íø³ êîðìè çàäàþòüñÿ 
â îäí³é ãîä³âíèö³, àëå â ð³çíèé ÷àñ; çì³øàíèé – ö³ëå çåðíî 
çì³øóºòüñÿ ç êîìá³êîðìîì (ñòàíäàðòíèì àáî ïîæèâí³øèì) â 
ð³çíèõ ïðîïîðö³ÿõ.

Âèá³ðêîâà ãîä³âëÿ – ðåàëüíèé âèá³ð ðàö³îíó äëÿ êîæíî¿ 
îñîáèíè. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî ïòèöÿ ³íäèâ³äóàëüíî íîðìóº 
ñïîæèâàííÿ ö³ëîãî çåðíà òà êîìá³êîðìó-êîíöåíòðàòó. Çà âè-
á³ðêîâî¿ ãîä³âë³ ç âèêîðèñòàííÿì ö³ëîãî çåðíà îòðèìàíî íå-
îäíîçíà÷í³ ðåçóëüòàòè, ÿê³ çàëåæàëè â³ä âèäó çåðíà, ôîðìè 
á³ëêîâîãî êîíöåíòðàòó (ðîçñèïíèé ÷è ãðàíóëüîâàíèé), ïî-
æèâíîñò³ êîìá³êîðìó òà ³íøèõ ôàêòîð³â. 

Âèêîðèñòàííÿ ö³ëîãî çåðíà òà á³ëêîâîãî êîíöåíòðàòó ïî-
òðåáóº äîäàòêîâèõ âèòðàò äëÿ âèãîòîâëåííÿ îêðåìèõ ãîä³â-
íèöü òà ðîçðîáëåííÿ ¿õ äèçàéíó, à òàêîæ ïîñò³éíîãî êîíòðîëþ 
ÿêîñò³ çåðíà. Ïðîòå çíèæåííÿ âàðòîñò³ êîðì³â, ïîâ’ÿçàíå ç ïî-
ìåëîì, çì³øóâàííÿì òà ãðàíóëþâàííÿì, ïðîòèñòî¿òü äîäàòêî-
âèì âèòðàòàì, ³ ïðèáóòîê â³ä òàêî¿ ãîä³âë³ áóäå á³ëüøèì, í³æ çà 
ñòàíäàðòíî¿ êîìåðö³éíî¿ ñèñòåìè. 

Ïðàêòèêà çì³øóâàííÿ ö³ëîãî çåðíà ç êîìá³êîðìîì ðîçïî-
âñþäæåíà ñåðåä âèðîáíèê³â áðîéëåð³â ï³âí³÷íî¿ ªâðîïè [12]. 
Ïî÷èíàþ÷è ç 11-ãî äíÿ íà êîæí³ 15 ò ñòàðòîâîãî êîìá³êîðìó 
äëÿ áðîéëåð³â äîäàþòü 2 ò ïøåíèö³. Ó íàñòóïíèõ ïàðò³ÿõ êîðìó 
ïîñòóïîâî çá³ëüøóºòüñÿ ïðîïîðö³ÿ ïøåíèö³ òàê, ùîá â îñòàí-
í³é òèæäåíü â³äãîä³âë³ äî 15 ò ãðàíóëüîâàíîãî êîìá³êîðìó äî-
äàâàëè 4 ò ïøåíèö³. Öå íå âïëèâàº íà ïðîäóêòèâí³ñòü áðîéëåð³â 
(àáî ³ñòîòíî íå çíèæóº ¿¿), ïðîòå ï³äâèùóº ïðèáóòîê. 

Ó Äàí³¿ êîìåðö³éí³ âèðîáíèêè áðîéëåð³â, ïî÷èíàþ÷è ç 
7-ãî àáî 9-ãî äíÿ, çì³øóþòü 5% ö³ëî¿ ïøåíèö³ ç³ ñòàðòîâèì 
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êîìá³êîðìîì, â ÿêîìó ð³âåíü ïðîòå¿íó 24%. ×åðåç êîæí³ 4 äí³ 
÷àñòêà ö³ëî¿ ïøåíèö³ çá³ëüøóºòüñÿ íà 5% ³ çà 7 òèæí³â äîõî-
äèòü äî 35% [15]. 

Svihus B. åt al. [23] ïðîïîíóþòü ââîäèòè ö³ëå çåðíî êóêó-
ðóäçè (500 ã/êã) àáî ïøåíèö³ äî ñêëàäó ãðàíóëüîâàíèõ êîì-
á³êîðì³â. Åôåêòèâí³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ ïîð³âíþâàëàñü ç 
êîíòðîëüíèì êîðìîì, ó ÿêîìó âñ³ çåðíîâ³ áóëè ðîçìåëåí³. Ï³ä 
÷àñ ãðàíóëþâàííÿ ö³ëå çåðíî êóêóðóäçè çíà÷íîþ ì³ðîþ ïî-
äð³áíþâàëîñü, ïðè÷îìó á³ëüøå, í³æ ïøåíèö³, ùî ìîæëèâî 
ïîâ’ÿçàíî ç ðîçì³ðîì çåðíà òà éîãî êîíñèñòåíö³ºþ. 

Ïåðåòðàâí³ñòü êîíòðîëüíîãî ³ äîñë³äíîãî ðàö³îí³â áóëà 
ìàéæå îäíàêîâà, àëå ðàö³îíè ç íåìåëåíîþ êóêóðóäçîþ òà 
ïøåíèöåþ äàëè êðàù³ ðåçóëüòàòè ñïîæèâàííÿ êîðìó.

Çà âèêîðèñòàííÿ ãðàíóëüîâàíèõ êîìá³êîðì³â ç íåìåëåíîþ 
êóêóðóäçîþ  ðîçì³ð ì’ÿçîâîãî øëóíêó çíà÷íî çá³ëüøèâñÿ, àëå 
íå òàê ³ñòîòíî, ÿê ç ö³ëîþ ïøåíèöåþ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ çíà-
÷íèì ïîäð³áíåííÿì êóêóðóäçè ï³ä ÷àñ ãðàíóëþâàííÿ. Íàÿâ-
í³ñòü äð³áíèõ ÷àñòîê ó ïîñë³ä³ âêàçóº íà òå, ùî ãðóá³ ÷àñòêè äî-
áðå ïåðåòðàâëþþòüñÿ ó ì’ÿçîâîìó øëóíêó êóð÷àò-áðîéëåð³â. 

  Îòæå, ââåäåííÿ íåìåëåíî¿ êóêóðóäçè àáî ïøåíèö³ äî 
ñêëàäó êîìá³êîðìó ïåðåä ãðàíóëþâàííÿì ïîë³ïøóº ñòðóêòóðó 
ðàö³îíó òà çíèæóº éîãî âàðò³ñòü.

Âèä ³ ôîðìà çåðíà – âïëèâ íà âèá³ð ïòèö³. Âèá³ðêîâå ïî¿äàí-
íÿ ð³çíèõ âèä³â çåðíà ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ç ïîòðåáîþ îðãàí³ç-
ìó â öåé ÷àñ â òèõ ÷è ³íøèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèíàõ. Ìîëîäíÿêó 
ïîðîäè ëåããîðí ïðîïîíóâàëè á³ëêîâèé êîíöåíòðàò, ïøåíè-
öþ, ïðîñî ³ ðèñ â ðîçìåëåíîìó àáî ö³ëîìó âèãëÿä³ çà â³ëüíîãî 
äîñòóïó äî ãðàâ³þ ç 8-òèæíåâîãî â³êó. Ìîëîä³ êóðî÷êè, ÿêèì 
çãîäîâóâàëè ö³ëå çåðíî, ó 20-òèæíåâîìó â³ö³ ìàëè âèùó æèâó 
ìàñó ³ ñïîæèâàëè á³ëüøå ãðàâ³þ, í³æ ìîëîä³ êóðî÷êè êîíòð-
îëüíèõ ãðóï (ðîçìåëåíå çåðíî ³ êîíöåíòðàò). Íà ñïîæèâàííÿ 
á³ëêîâîãî êîíöåíòðàòó ô³çè÷íà ôîðìà çåðíà ìàëà á³ëüøèé 
âïëèâ, í³æ âèä çëàêó. Êóð÷àòà ³ íåñó÷êè çà â³ëüíîãî âèáîðó 
çäàòí³ ðåãóëþâàòè ñïîæèâàííÿ çåðíà ³ êîíöåíòðàòó çàëåæíî 
â³ä ô³ç³îëîã³÷íî¿ ïîòðåáè îðãàí³çìó â åíåðã³¿ òà ïðîòå¿í³. Ïî-
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äàëüøà ïðîäóêòèâí³ñòü êóðåé íå çàëåæàëà â³ä âèäó ³ ô³çè÷íî¿ 
ôîðìè çåðíà, ùî âèêîðèñòîâóâàëèñü çà â³ëüíîãî âèáîðó êîð-
ìó â ïåð³îä âèðîùóâàííÿ.

Çà âèá³ðêîâî¿ ãîä³âë³ êóðåé ç 25-ãî ïî 73-é òèæäåíü ïøå-
íèöåþ, ÿ÷ìåíåì òà á³ëêîâèì êîíöåíòðàòîì â³äçíà÷åíî á³ëüøå 
ñïîæèâàííÿ ö³ëîãî ÿ÷ìåíþ ³ ìåíøå á³ëêîâîãî êîíöåíòðàòó, 
í³æ ïøåíèö³ [17]. Ó äîñë³ä³ æ Cowan Ð. et al. [10] êóð÷àòà ç 7-ãî 
ïî 18-é òèæäåíü â³ääàâàëè ïåðåâàãó ïøåíèö³ ïîð³âíÿíî ç ÿ÷-
ìåíåì. Ïðè öüîìó íå áóëî ð³çíèö³ çà æèâîþ ìàñîþ êóð÷àò ï³ä 
÷àñ â³ëüíîãî âèáîðó êîðìó ³ çãîäîâóâàíí³ êîìá³êîðì³â.

Covan Ð. and Michie W. [9] ââàæàþòü, ùî íàÿâí³ñòü áåòà-
ãëþêàí³â îáìåæóº âèêîðèñòàííÿ ïòèöåþ ö³ëîãî ÿ÷ìåíþ. Àëü-
òåðíàòèâíî ö³ëèé ÿ÷ì³íü ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü ñòàðøîþ 
ïòèöåþ, ÿêà òîëåðàíòí³øà äî áåòà-ãëþêàí³â. Îáðîáêà ÿ÷ìåíþ 
áåòà-ãëþêàíàçîþ çá³ëüøóº éîãî âèá³ð ïòèöåþ [21]. 

Ó Äàí³¿ âñòàíîâëåíî, ùî ãîä³âëÿ êóðåé ö³ëèì çåðíîì ç äî-
áàâêîþ êîìá³êîðìó-êîíöåíòðàòó äàº òàê³ ñàì³ ðåçóëüòàòè, ÿê ³ 
ãîä³âëÿ ïîâíîðàö³îííèì êîìá³êîðìîì [14]. Ïðè öüîìó âèòðà-
òè íà ïîäð³áíåííÿ, çì³øóâàííÿ òà ãðàíóëþâàííÿ êîðìó çìåí-
øóâàëèñü íà 70–75%.

  6.4. Åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ ð³âí³â ö³ëîãî 
çåðíà çëàê³â ó ñêëàä³ êîìá³êîðì³â 

Êîìá³êîðìè ç ö³ëèì çåðíîì ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ â ãîä³âë³ ìîëîä-
íÿêó. Êóðî÷êàì ÿº÷íîãî êðîñó «Áîðêè-117» ïî÷àëè çãîäîâóâàòè 
êîìá³êîðìè ç óì³ñòîì ö³ëî¿ ïøåíèö³ ç 9-ãî òèæíÿ. Ïî÷àòêîâèé 
ð³âåíü çåðíà â ñêëàä³ êîìá³êîðìó áóâ 11 ³ 18%, ÷åðåç 21 äåíü 
éîãî çá³ëüøèëè â³äïîâ³äíî äî 22 ³ 30%. Íå áóëî âèÿâëåíî âïëè-
âó ðàö³îí³â ç âêàçàíèìè ð³âíÿìè ö³ëî¿ ïøåíèö³ íà æèâó ìàñó 
êóðî÷îê ó 17-òèæíåâîìó â³ö³, ñïîæèâàííÿ êîðìó ³ âèòðàòè íà 
îäèíèöþ ïðèðîñòó òà çáåðåæåí³ñòü ïîãîë³â’ÿ. Êóðè ç öèõ ãðóï 
äîñÿãëè 50% íåñó÷îñò³ ó â³ö³ 156 òà 160 äí³â, êîíòðîëüíî¿ – ó 
155 äí³â.
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Çà çá³ëüøåííÿ ó êîìá³êîðì³ äëÿ êóð÷àò ç 9-ãî òèæíÿ âì³ñòó 
ö³ëîãî çåðíà ïøåíèö³ ïî 60% (ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèé ð³âåíü) 
â³äçíà÷åíî çíèæåííÿ âèòðàò êîðìó íà îäèíèöþ ïðèðîñòó çà 
îäíàêîâîãî ñïîæèâàííÿ êîðìó òà òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ 
â³äíîñíî¿ ìàñè ïå÷³íêè òà ì’ÿçîâîãî øëóíêó, ùî ïîâ’ÿçàíî ç 
á³ëüøèì ôóíêö³îíàëüíèì íàâàíòàæåííÿì öèõ îðãàí³â ÷åðåç 
ïåðåòðàâëåííÿ ö³ëîãî çåðíà. Ñåðåäíÿ ìàñà êóðî÷îê áóëà â³ðî-
ã³äíî âèùà â³ä êîíòðîëþ ³ ïåðåâèùóâàëà ñòàíäàðò äëÿ êðîñó, 
ùî íåáàæàíî äëÿ ðåìîíòíîãî ìîëîäíÿêó. Âèêîðèñòàííÿ ðàö³î-
í³â ³ç ö³ëèì çåðíîì íå âïëèíóëî íà çáåðåæåí³ñòü òà ïîêàçíè-
êè ì³íåðàëüíîãî îáì³íó ó êóð÷àò. Ââåäåííÿ ïîë³ôåðìåíòíî-
ãî ïðåïàðàòó Ãðèíäàçèìó äî êîìá³êîðì³â ç 60% íåðîçìåëåíî¿ 
ïøåíèö³ ñïðèÿëî çíèæåííþ âèòðàò êîðìó íà îäèíèöþ ïðè-
ðîñòó íà 5,4% òà ïîë³ïøåííþ ïåðåòðàâíîñò³ ïðîòå¿íó íà 1,7%. 

Ïðîòÿãîì äîñë³äó êóð÷àòàì çãîäîâóâàëè ãðàâ³é. 
Íåðîçìåëåíèé ÿ÷ì³íü ïî÷àëè ââîäèòè äî ñêëàäó êîìá³êîð-

ì³â äëÿ êóð÷àò ç 9-ãî òèæíÿ â íåâåëèêèõ îá’ºìàõ – 5 ³ 7%, ç 
12-ãî òèæíÿ âì³ñò éîãî çá³ëüøèëè ïî 8 òà 11%. Òàê³ ðàö³îíè 
íå âïëèâàëè íà çáåðåæåí³ñòü ïîãîë³â’ÿ, âèòðàòè êîðìó òà æèâó 
ìàñó êóðî÷îê ó 17-òèæíåâîìó â³ö³.

Ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â (çîêðåìà 
Ãðèíäàçèìó) ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè îòðèìàí³ çà ââåäåííÿ äî 
ðàö³îíó 15% ÿ÷ìåíþ, ïî÷èíàþ÷è ç 9-ãî òèæíÿ. 

Êîìá³êîðìè äëÿ êóðåé-íåñó÷îê ç ö³ëèì çåðíîì ïøåíè-
ö³, êóêóðóäçè òà ÿ÷ìåíþ. Ç ðåìîíòíèõ êóðî÷îê êðîñó «Áîð-
êè-117», ÿêèõ âèðîùóâàëè íà ðàö³îíàõ ç ö³ëèì çåðíîì çëàê³â, 
áóëî ñôîðìîâàíî ãðóïè äëÿ ïðîäîâæåííÿ äîñë³äæåíü íà êó-
ðÿõ. Ïî÷èíàþ÷è ç 23-òèæíåâîãî â³êó çãîäîâóâàëè êîìá³êîð-
ìè ç íåðîçìåëåíèì çåðíîì êóêóðóäçè (15%), ÿ÷ìåíþ (30%) 
òà ïøåíèö³ (50%), ùî ï³äâèùèëî íåñó÷³ñòü â³äïîâ³äíî íà 2,1; 
1,4; 3,5%, çíèçèëî âèòðàòè êîðìó íà 10 ÿºöü íà 1,8–3% ³ íå 
âïëèíóëî íà ñåðåäíüîäîáîâå ñïîæèâàííÿ êîðìó òà çáåðåæå-
í³ñòü ïîãîë³â’ÿ. 

Êðàù³ ðåçóëüòàòè áóëî îòðèìàíî çà âèêîðèñòàííÿ ó íåðîç-
ìåëåíîìó âèãëÿä³ 30% ö³ëî¿ ïøåíèö³ àáî 30% ñóì³ø³ çåðíà 
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(15% ïøåíèö³ +15% êóêóðóäçè). Ï³ä ÷àñ ãîä³âë³ êóðåé òàêèìè 
êîìá³êîðìàìè ï³äâèùóâàëàñü íåñó÷³ñòü ³ çìåíøóâàëèñü âè-
òðàòè êîðìó íà 10 ÿºöü íà 1,8%. Ïðî çäàòí³ñòü òðàâíî¿ ñèñòå-
ìè êóðåé äî ïåðåòðàâëåííÿ ö³ëîãî çåðíà ó ñêëàä³ êîìá³êîðìó 
ñâ³ä÷èâ ð³âåíü çàãàëüíîãî àçîòó òà êë³òêîâèíè â õ³ìóñ³ äâàíà-
äöÿòèïàëî¿ êèøêè ³ á³ëêà â ñèðîâàòö³ êðîâ³. 

Åêîíîì³÷íèé åôåêò âèêîðèñòàííÿ â ãîä³âë³ êóðåé êîìá³-
êîðì³â ç 30% ö³ëîãî çåðíà çëàê³â ñòàíîâèâ 1,10 ãðí íà 1 ò êîì-
á³êîðìó çàâäÿêè åêîíîì³¿ åëåêòðîåíåðã³¿ òà çìåíøåííþ âòðàò 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ï³ä ðîçìåëþâàííÿ ³ 0,78 ãðí íà íåñó÷êó çà 
28 òèæí³â ïðîäóêòèâíîãî ïåð³îäó ÷åðåç ï³äâèùåííÿ íåñó÷îñò³. 

Êîìá³êîðìè äëÿ ³íäè÷îê ç ö³ëèì çåðíîì çëàêîâèõ. Äîñë³äæåí-
íÿìè âñòàíîâëåíî äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ö³ëîãî çåðíà çëà-
êîâèõ – ïøåíèö³, ÿ÷ìåíþ ÷è êóêóðóäçè â ãîä³âë³ ³íäè÷îê. Ââå-
äåííÿ â êîìá³êîðì íåðîçìåëåíîãî çåðíà ïøåíèö³ â ê³ëüêîñò³ 
â³ä 17 äî 60% íå âïëèâàëî íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïòèö³. Íåñó÷³ñòü 
â äîñë³äíèõ ãðóïàõ, íàâ³òü çà ââåäåííÿ ìàéæå ïîâí³ñòþ çåðíî-
âî¿ ÷àñòèíè â íåðîçìåëåíîìó âèãëÿä³ (60%), ï³äòðèìóâàëàñü 
íà ð³âí³ êîíòðîëþ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó àäàïòàö³éíó çäàò-
í³ñòü òðàâíî¿ ñèñòåìè ³íäè÷îê äî ñïîæèâàííÿ òà ïåðåòðàâëåí-
íÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ö³ëîãî çåðíà çëàêîâèõ. Á³ëüøå òîãî, áóëî 
â³äçíà÷åíî ïîçèòèâíèé âïëèâ ö³ëîãî çåðíà íà îðãàí³çì ïòèö³, 
ïîë³ïøåííÿ ¿¿ ðåïðîäóêòèâíèõ âëàñòèâîñòåé: âèâ³ä ìîëîäíÿ-
êó çá³ëüøóâàâñÿ íà 0,4–12,6%. Ïðè öüîìó êðàù³ ðåçóëüòàòè 
áóëî îäåðæàíî çà âêëþ÷åííÿ â êîìá³êîðì ö³ëîãî çåðíà ïøå-
íèö³ â ìåæàõ 25–35%. ²íäè÷êè öèõ ãðóï òàêîæ êðàùå âèêî-
ðèñòîâóâàëè ïðîòå¿í, æèð ³ êë³òêîâèíó êîðìó íà 2,6; 5,8 ³ 1,1% 
â³äïîâ³äíî.

  Âèêîðèñòàííÿ â ñêëàä³ êîìá³êîðìó äî 30% ö³ëîãî çåðíà 
ÿ÷ìåíþ òàêîæ íå ìàëî íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â. Ïðîäóêòèâí³ñòü 
³íäè÷îê áóëà íà ð³âí³ êîíòðîëþ àáî ïåðåâèùóâàëà éîãî â îêðå-
ìèõ ãðóïàõ íà 3,5%. Ñïîñòåð³ãàëîñü ï³äâèùåííÿ âèâîäèìîñò³ 
ÿºöü íà 4,5% òà âèâîäó ìîëîäíÿêó íà 5,8%.
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Çãîäîâóâàííÿ ïîâíîðàö³îííîãî êîìá³êîðìó ç ð³çíèìè ð³â-
íÿìè íåðîçìåëåíîãî çåðíà êóêóðóäçè (â ìåæàõ â³ä 8 äî 40%) 
ïðàêòè÷íî íå âïëèâàëî íà íåñó÷³ñòü ³íäè÷îê, ïðè öüîìó ââå-
äåííÿ ö³ëîãî çåðíà íà ð³âí³ 15–20% ïîë³ïøóâàëî ¿õ ðåïðîäóê-
òèâí³ âëàñòèâîñò³: âèâîäèì³ñòü ÿºöü ï³äâèùóâàëàñÿ íà 8,2–
10,6%.

Çàñëóãîâóº óâàãè òîé ôàêò, ùî çàñòîñóâàííÿ ñóì³ø³ íåðîç-
ìåëåíèõ çëàêîâèõ º åôåêòèâí³øèì ïîð³âíÿíî ç îäíèì âèäîì 
çåðíà. Îïòèìàëüíèì âèÿâèëîñÿ âêëþ÷åííÿ â êîìá³êîðì 40% 
ñóì³ø³ ö³ëîãî çåðíà ïøåíèö³ òà êóêóðóäçè (20%+20%). Â³ä 
ïòèö³, ùî îòðèìóâàëà òàêèé êîìá³êîðì, áóëî îäåðæàíî á³ëü-
øå ÿºöü íà 2,7–3,1 øò. íà íåñó÷êó (ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì) 
ç âèñîêîþ á³îëîã³÷íîþ ÿê³ñòþ. Âèâîäèì³ñòü ÿºöü äîñÿãàëà 
83,2–87,6% çà 81,9–83,5% ó êîíòðîë³. Ó ðåçóëüòàò³ áóëî îòðè-
ìàíî ³íäè÷àò íà ñåðåäíþ ³íäè÷êó íà 3,8 øò. á³ëüøå. Åêîíî-
ì³÷íèé åôåêò ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ áóëî îäåðæàíî çàâäÿêè 
åêîíîì³¿ åëåêòðîåíåðã³¿ íà ðîçìåëþâàííÿ çåðíà – 1,48 ãðí íà 
1 ò êîìá³êîðìó òà çàâäÿêè ïîë³ïøåííþ ÿêîñò³ ³íêóáàö³éíèõ 
ÿºöü ³ äîäàòêîâî îäåðæàíèì ³íäè÷àòàì – 45,6 ãðí íà 1 ãîë. 
Êð³ì òîãî, ââåäåííÿ ö³ëîãî çåðíà çìåíøóº íàâàíòàæåííÿ íà 
äðîáàðêè ³ âèòðàòè íà ¿õíº îáñëóãîâóâàííÿ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ³íäè÷êè äîñèòü øâèäêî çâèêàþòü äî 
ö³ëîãî çåðíà ³ îõî÷å éîãî ïî¿äàþòü. Ïðîòå â äåÿêèõ âèïàäêàõ 
ïåð³îä çâèêàííÿ (îñîáëèâî äî êóêóðóäçè) ìîæå ðîçòÿãòèñü äî 
7–10 äí³â, à îòæå âèêîðèñòîâóâàòè êîìá³êîðìè ç ö³ëèì çåðíîì 
ñë³ä ïî÷èíàòè íå ï³çí³øå ÿê çà 2 òèæí³ äî ïî÷àòêó íåñó÷îñò³. 

 Ùî ñë³ä âðàõîâóâàòè çà âèêîðèñòàííÿ ö³ëîãî çåðíà â ãîä³âë³ 
ïòèö³. Êîìá³êîðìè ç ö³ëèì çåðíîì äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïòèö³ ìàþòü áóòè ïîâíîðàö³îííèìè ³ â³äïîâ³äàòè ðåêîìåíäî-
âàíèì ïàðàìåòðàì ãîä³âë³ äëÿ ïîðîäè ÷è êðîñó. 

Äî ñêëàäó êîìá³êîðì³â äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³ 
ìîæíà ââîäèòè ö³ëå çåðíî çëàêîâèõ – ïøåíèö³, ÿ÷ìåíþ, êó-
êóðóäçè.

Ìàêñèìàëüí³ ðåêîìåíäîâàí³ ð³âí³ ââåäåííÿ ö³ëîãî çåðíà â 
êîìá³êîðìè:
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•ïøåíèö³ 30% äëÿ êóð÷àò òà êóðåé, 40% äëÿ ³íäè÷îê;
•êóêóðóäçè – 15 äëÿ êóð÷àò òà êóðåé, 40% äëÿ ³íäè÷îê;
•ÿ÷ìåíþ – 15% äëÿ êóð÷àò, äî 20 äëÿ êóðåé òà äî 30% äëÿ 

³íäè÷îê. 
Íàéåôåêòèâí³øèì º âèêîðèñòàííÿ â êîìá³êîðì³ äëÿ êóð-

÷àò ö³ëîãî çåðíà ïøåíèö³ (äî 30%); â êîìá³êîðì³ äëÿ êóðåé – 
ö³ëîãî çåðíà ïøåíèö³ (äî 30%) àáî ñóì³ø³ çåðíà – 15% ïøå-
íèö³ òà 15% êóêóðóäçè; äëÿ ³íäè÷îê – 40% ñóì³ø³ çëàêîâèõ 
(20% ïøåíèö³ +20% êóêóðóäçè). 

Ââîäèòè íåðîçìåëåíå çåðíî ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ äî ñêëàäó 
ðàö³îí³â äëÿ êóð÷àò ñë³ä ïî÷èíàòè ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ 8-òèæíå-
âîãî, à êóêóðóäçè – ç 13-òèæíåâîãî â³êó. 

Äîö³ëüíî âì³ñò ö³ëîãî çåðíà â êîìá³êîðì³ êóð÷àò çá³ëüøó-
âàòè ïîåòàïíî: ïåðø³ 3 òèæí³ – 15% ïøåíèö³ àáî 7% ÿ÷ìåíþ 
÷è êóêóðóäçè. Íàäàë³ äî 30% ïøåíèö³ àáî äî 15% ÿ÷ìåíþ ÷è 
êóêóðóäçè.

Ö³ëå çåðíî â êîìá³êîðìè äëÿ êóðåé òà ³íäè÷îê áàæàíî ïî-
÷èíàòè ââîäèòè çà 2–3 òèæí³ äî ïî÷àòêó íåñó÷îñò³.

Îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ çà âèêîðèñòàííÿ êîìá³êîðì³â ç ö³-
ëèì çåðíîì äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³ º äîäàòêîâå çãî-
äîâóâàííÿ ãðàâ³þ îäèí ðàç íà òèæäåíü – 0,5–1% â³ä ìàñè êîì-
á³êîðìó.

Ââåäåííÿ ïîë³ôåðìåíòíèõ êîìïîçèö³é äî ñêëàäó êîìá³-
êîðì³â ³ç ö³ëèì çåðíîì ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü ¿õíüîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ïòèöåþ.
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